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RESUMO

As geotecnologias surgem como um recurso que pode oferecer informacdes
precisas e atualizadas sobre a dindmica socioespacial de regides cada vez mais
amplas e distantes, trazendo novas visdes. No entanto, € importante ressaltar que
a organizagcdo do territério em comunidades rurais no norte do Tocantins é
complexa e diversificada, sendo caracterizada por particularidades histéricas,
sociais, econdmicas e ambientais. Neste processo, a regido, com suas extensas
zonas rurais, se depara com desafios e oportunidades singulares. Os principais
obstaculos ao ordenamento territorial da regido decorrem do legado histérico
proveniente do norte de Goids, que deixou profundas marcas no ordenamento
territorial por meio da redefinicdo de limites, implementacdo de novas politicas
publicas e reconfiguracdo das relacbes sociais e produtivas. Também séao
apresentados 0s impactos ambientais causados pela expansdo da fronteira
agricola do MATOPIBA, exploracdo de recursos naturais e urbanizacao
desordenada. Esses fatores afetam o0s ecossistemas locais e exigem um
planejamento que equilibre o crescimento econbmico com a preservagao
ambiental. Neste cenario, o objetivo principal deste estudo € entender o
ordenamento territorial por meio de uma pesquisa sobre o Povoado Xamberlandia,
situado no municipio de Wanderlandia, na regido de transicdo entre Cerrado e
Amazobnia, no estado do Tocantins. Para isso, serdo seguidos 0s seguintes
objetivos especificos: a) Identificar, por meio de um estudo, indicadores de
estratégias de ordenamento territorial no Povoado Xamberlandia, localizado no
municipio de Wanderlandia e situado na area de transicdo entre Cerrado e
Amazobnia; b) Elaborar o mapeamento da comunidade utilizando ferramentas de
geotecnologias, e analisar o seu papel nas estratégias de ordenamento territorial.
Este estudo se baseia em trabalhos e pesquisas anteriores de diversos autores,
incluindo Raffestin (1993), Domingo (1994), Haesbaesrt (2007, 2011), Florenzano
(2002, 2005, 2007) e outros. Os principios das ciéncias humanas, em particular, os
fundamentos da Geografia Humanista, fornecem o suporte metodolégico para este
estudo. O embasamento metodolégico do presente trabalho busca vincular dados
espaciais ao planejamento territorial, podendo ser visto como um mecanismo
integrado e plural que tem como finalidade realizar diagnésticos, estabelecer
diretrizes e sugerir estratégias para o desenvolvimento da sociobiodiversidade.
Nesta pesquisa, as imagens foram obtidas por meio do Drone P4 multiespectral,
equipado com um sistema estabilizado e integral de imagens, capaz de coletar um
conjunto completo de dados durante a captacdo de imagens aéreas, tanto fixas
(fotos) quanto em movimento (videos), além da utilizacdo de plataformas digitais,
como QGIS, que é um software gratuito e de cddigo aberto do Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG), além do MapBiomas que € uma iniciativa
colaborativa que fornece mapas anuais detalhados sobre uso e cobertura da terra,
para formulacdo de ortomapas e carta imagem.

PALAVRAS-CHAVE: Geotecnologias. Ordenamento Territorial. Bioma Cerrado-
Amazonia.



ABSTRACT

Geotechnologies emerge as a resource capable of offering precise and up-to-date
information on the socio-spatial dynamics of increasingly large and distant regions,
bringing new perspectives. However, it is important to emphasize that the
organization of the territory in rural communities in northern Tocantins is complex
and diverse, characterized by historical, social, economic, and environmental
particularities. In this process, the region, with its extensive rural areas, faces
unique challenges and opportunities. The main obstacles to territorial planning in
the region stem from the historical legacy from northern Goias, which left deep
marks on territorial planning through the redefinition of boundaries, implementation
of new public policies, and reconfiguration of social and productive relations. The
environmental impacts caused by the expansion of the MATOPIBA agricultural
frontier, exploitation of natural resources, and disordered urbanization are also
presented. These factors affect local ecosystems and require planning that
balances economic growth with environmental preservation. In this context, the
main objective of this study is to understand territorial organization through research
on the Xamberlandia Village, located in the municipality of Wanderlandia, in the
transition region between the Cerrado and the Amazon, in the state of Tocantins. To
this end, the following specific objectives will be pursued: a) To identify, through a
study, indicators of territorial planning strategies in the Xamberlandia Village,
located in the municipality of Wanderlandia and situated in the transition area
between the Cerrado and the Amazon; b) To develop a mapping of the community
using geotechnological tools, and to analyze its role in territorial planning strategies.
This study is based on previous works and research by several authors, including
Raffestin (1993), Domingo (1994), Haesbaesrt (2007, 2011), Florenzano (2002,
2005, 2007) and others. The principles of the human sciences, in particular, the
foundations of Humanistic Geography, provide the methodological support for this
study. The methodological basis of this work seeks to link spatial data to territorial
planning, which can be seen as an integrated and plural mechanism that aims to
carry out diagnoses, establish guidelines and suggest strategies for the
development of socio-biodiversity. In this research, images were obtained using the
P4 multispectral drone, equipped with a stabilized and integral imaging system
capable of collecting a complete set of data during the capture of aerial images,
both still (photos) and in motion (videos), in addition to the use of digital platforms
such as QGIS, which is a free and open-source Geographic Information System
(GIS) software, as well as MapBiomas, a collaborative initiative that provides
detailed annual maps on land use and land cover for the formulation of orthomaps
and image maps.

KEY WORDS: Geotechnologies. Territorial Planning. Biome Cerrado-Amazonia.
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PARTE | - TRAJETORIA DO ALUNO (A) NO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
GEOGRAFIA

A experiéncia na poés-graduacdo tem se revelado uma jornada transformadora,
repleta de desafios, aprendizados e desenvolvimento em varias &reas. Durante este
percurso, tive a oportunidade de vivenciar e compartilhar experiéncias profissionais e

pessoais, que moldaram minha perspectiva ao longo da jornada como pds-graduando.

Destaca-se nas vivéncias, a imersdao no ambiente académico, o que me
proporciona uma oportunidade de mergulhar no universo da pesquisa dentro de
disciplinas como Epistemologias do Pensamento Geografico, inicialmente, passando
pelas disciplinas de Andlise da Paisagem e do Territério na Amazonia em Areas de
Transicdo, e, por fim, em Educacdo Geogréfica nas Abordagens das Dinamicas
Espaciais, onde os debates e discussées ampliaram meus horizontes e maneiras de ver a

pesquisa.

A participacdo na disciplina de Epistemologias do Pensamento Geografico foi
crucial, pois o inicio da jornada do mestrado & bastante confuso devido a variedade de
ideias que permeiam nosso pensamento. A medida que avangamos para o segundo
momento da disciplina de Seminario de Dissertacdo, somos apresentados a um caminho,

mais claro e direto, para a direcédo da pesquisa, em questéao.

Ainda no contexto da poés-graduacdo, a criacdo de projetos para captacdo de
recursos e o desenvolvimento das comunidades envolvidas na pesquisa fazem parte das
minhas experiéncias académicas e profissionais. Também ressalto que entender de
maneira mais clara as realidades de cada local me proporciona uma melhor compreenséao

do contexto da pesquisa.

Outrossim, a partir de marco de 2025, fui contemplado com a Bolsa Capes
Demanda Social, gue mesmo apos um ano de mestrado, tem me proporcionado, a partir
de marco, maior dedicacdo a construcdo da minha pesquisa e realizacdo de coleta de

dados.

E valido ressaltar aqui, que de uma forma geral, a Pds-graduacgéo, especialmente,

stricto sensu, como um mestrado, tem suas dificuldades e desafios, além de obstaculos



gue nos parecem intransponiveis. Uma dessas dificuldades, por exemplo, esta sendo o
fato de sermos um programa novo em uma universidade nova, recém desmembrada da
UFT e com pouca infraestrutura de apoio a pesquisa cientifica. Aléem disso, temos 0s
desafios inerentes a Regido Norte, a pesquisa em comunidades rurais, e a dificuldade de
acesso a dados e informacdes, que subsidiam e justificam o trabalho de pesquisa.

Contudo, é de suma importancia relatar aqui, mesmo que de forma breve, o
empenho e incansavel dedicacdo do Professor Dr° Eliseu Pereira de Brito, meu
orientador, neste trabalho, e atual coordenador no Programa de POs-Graduacdo em
Geografia da Universidade Federal do Norte do Tocantins (PPGeo UFNT). A atuacao do
Prof® Eliseu tem sido de fundamental importancia para orientar os passos da minha
pesquisa, estruturar o meu trabalho de campo a partir do territério pesquisado, e

desenvolver o meu crescimento enquanto pesquisador e mestrando em Geografia.

7

Além disso, € relevante elencar aqui, o trabalho dos demais professores do
programa, tanto nas aulas, como nas demais atividades, eventos, grupos de pesquisas,
contribuindo assim, para a construcdo do conhecimento geografico, a nivel da pos-

graduacdo em Geografia, no Tocantins.

Neste contexto, gostaria de acrescentar também, a importancia de eventos que
participei e que me proporcionaram diferentes olhares sobre a Geografia, neste periodo
de mestrado, como: VII Seminario Integrado Grupo de Estudos Agrarios e Direitos
Humanos e Comissdo Pastoral da Terra; VIl Seminéario Integrado Grupo de Estudos
Agrérios e Direitos Humanos e Comissado Pastoral da Terra; Aula Inaugural do Mestrado
em Geografia e Ill Workshop - Construindo Didlogos Geograficos e Préticas Educativas
no Centro-Norte do Tocantins; Xl Semana Académica de Geografia; Acdo de extenséo
Bioeconomia e Turismo de Base Comunitaria na geracao de renda e conhecimento para a
comunidade Amigos da Terra em Darcindpolis (TO); e o TEIA UFNT 2024 - 3° Seminario
Integrado - Ciéncia e Sociedade, que teve como tema: "Educacédo e Ciéncia: Desafios e
Perspectivas”.

Em resumo, a poés-graduacdo em Geografia, tem me permitido expandir
conhecimentos, aprimorando habilidades de pesquisa e analise critica do territério. Por
fim, encerro o meu relato reafirmando que, o mestrado tem sido uma experiéncia

transformadora e de sinapses construtivas.



PARTE Il - DESENVOLVIMENTO DA DISSERTACAO DE MESTRADO

1 INTRODUCAO

O ordenamento do territorio de comunidades rurais situadas em &reas de
transicdo, como a do Cerrado-Amazonia, requer estudo, compreensao do tema e
pesquisas cientificas que fundamentam decisbes, manejo e gestdo ambiental, com
enfoque sdécio-sustentavel, conforme indica o Ministério do Desenvolvimento Agrario e
Agricultura Familiar (MDA, 2023).

De acordo com o MDA (2023), o Brasil adota uma visao territorial para o
ordenamento de suas politicas e acfes, incorporando aspectos do desenvolvimento
rural, como agentes econdmicos, atores sociais e politicas publicas, em espacos

territoriais especificos.

Neste contexto, as geotecnologias emergem como uma tecnologia de aporte,
capaz de fornecer informagOes detalhadas e atualizadas (Florenzano, 2002; Meneses,
2012; Fitz, 2018; Costa e Silva, 2023), sobre a dinamica socioambiental dessas
comunidades, agregando novos olhares. E importante ressaltar que o ordenamento do
territério, em comunidades rurais no norte do Tocantins, € complexo e multifacetado,
sendo caracterizado por particularidades historicas, sociais, econémicas e ambientais.
Neste processo, a regido, com suas extensas zonas rurais, se depara com desafios e

oportunidades singulares.

Os principais desafios ao ordenamento territorial da regido decorrem do legado
histérico proveniente do norte de Goias, que deixou profundas marcas no ordenamento
territorial, por meio da redefinicdo de limites, implementagcédo de novas politicas publicas e
reconfiguragdo das relagfes sociais e produtivas. Também sdo apresentados os impactos
no meio ambiente causados pela expansdo da fronteira agricola, exploracdo de recursos
naturais e urbanizacdo desordenada. Esses fatores afetam os ecossistemas locais e
exigem um planejamento que equilibre o desenvolvimento econdmico com a preservacao

ambiental.

E importante observar que as desigualdades sociais nas comunidades rurais do
norte do Tocantins sdo significativas, com grandes diferencas no acesso a terra,

infraestrutura, servicos basicos e oportunidades de desenvolvimento. Isso exige a



implementacdo de politicas publicas especificas para diminuir essas disparidades. Além
disso, a fragilidade institucional dos municipios e do estado na implementacdo de politicas
de ordenamento territorial € um fator que dificulta a realizacdo de projetos que atendam

ao planejamento territorial.

O objetivo central deste estudo é analisar 0 uso das geotecnologias como
instrumento de ordenamento territorial, com foco em uma comunidade no Tocantins. A
andlise socioespacial, com foco na interpretacdo de imagens de satélite e dados
geograficos, tem como objetivo entender os efeitos das acbes humanas e as demandas

particulares dessas comunidades.

A comunidade analisada, neste estudo, esta situada ao norte do Tocantins, no
municipio de Wanderlandia-TO, especificamente, no Povoado Xamberlandia. Além disso,
conforme mostrado no mapa da figura 1, a comunidade esta localizada na regido

intermediaria de Araguaina, conforme segue:

Figura 1 — Mapa indicando a localizagdo do Povoado Xamberlandia em Wanderlandia-TO

MAPA DE LOCALIZACAD DO POVOADO YANBERLANDIA EM WANDERLANDIA - TO
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Fonte: elaborado pelo autor (2026)

A escolha deste povoado foi inicialmente influenciada pela logistica de transporte

para as atividades de campo do trabalho, pelo acesso a comunidade e pelo



relacionamento estabelecido com as liderancas locais. Além disso, é importante ressaltar
gue os principais motivos para a realizacdo do estudo na comunidade estéo relacionados
a necessidade de investigar sua diversidade, acesso a recursos naturais, histérico,
contexto social e elementos da economia local presentes em um bioma Cerrado-

Amazobnico.

O povoado Xamberlandia € também conhecido como ‘Ponta do Asfalto’ devido a
sua localizacdo no cruzamento entre duas rodovias: BR 153 (Transbrasiliana) e TO-420.
A rodovia TO-420 conecta 0 municipio de Piraqué a BR-153, passando a 6 km ao norte
da cidade, em direcdo a Xambiod e ao povoado Xamberlandia, em Wanderlandia. O
mesmo esta situado a uma latitude de 6°56'40.08 sul e uma longitude de 48°5'13.78
oeste, com uma altitude de 247 metros, a aproximadamente 18 km de distancia da sede
do municipio de Wanderlandia. A comunidade objeto de estudo esta situada na area rural
do municipio, distante aproximadamente 31,9 km da cidade do Piraqué e
aproximadamente 33,8 km de distancia da cidade de Araguaina, conforme ilustrado no

mapa da figura 2:

Figura 2 — Imagem do Google Earth Pro do Povoado Xamberlandia em 09/2025, no
municipio de Wanderlandia-TO

Fonte: Google Earth Pro (09/2025)
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O estado da arte sobre o assunto € apresentado, por meio de pesquisas e
trabalhos cientificos, que exigem explicacdes mais detalhadas, considerando que, 0s
temas relacionados ao sensoriamento remoto e ao ordenamento territorial ainda precisam
de dados mais precisos, especialmente, no que diz respeito a producgdo cientifica sobre o
Tocantins. O Quadro 1 exibe algumas pesquisas que guiam 0 assunto proposto neste

estudo, tratando de temas ou areas relacionadas:

Quadro 1 — Pesquisas na area ou correlatas

PESQUISAS NA AREA OU CORRELATAS
ANO AUTOR OBRA TIPO PUBLICACAO CONTRIBUICOES
AO TEMA
1994 DOMINGO, Livro Instituto Compreensdo do
GOmez O. et al. Tecnolégico territrio e seus
Ord'en:.;lcién del GeoMinero  de | principais aspectos
territorio. Una Espanha norteadores
aproximacion
desde el medio
fisico.
2002 Livro Oficina de | Compreensédo
FLORENZANO Textos geoespacial e
Teresa Gallotti. Imagens de satélite tecnologias
para estudos aplicadas
ambientais.
In: Imagens de
satélite para
estudos
ambientais.
2003 OREA, Gbémez Artigo Universidad Ordenamento
Politécnica  de | territorial e seus
La ordenacion Madrid aspectos
territorial: caracter,
alcance y
contenido
2005 MORAES, Livro Instituto Compreenséo
Antonio  Carlos Interamericano sobre as politicas
Robert Para pensar uma de Cooperacdo | nacionais de
politica nacional de para a | ordenamento
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ordenamento Agricultura - ICA | territorial
territorial
2007 Artigo Ordenamento
HAESBAERT, R. | Concepc¢éo de Editora territorial
territério para Lamparina
entender a
desterritorializacao.
2009 JENSEN, John Sensoramiento Livro Paréntese Sensoriamento
Remoto do Editora remoto
Ambiente: Uma
perspectiva em
Recursos
Terrestres
2011 BRITO, Eliseu Revista | Boletim Goiano | Producdo do
de Pereira de Geografia espaco no Estado
Atraso e formacéo do Tocantins
dual na producgéo
do espaco
tocantinense
2012 MENESES, Livro Universidade de | Sensoriamento
Paulo Roberto; 3 Brasilia remoto, conceitos
ALMEIDA, T. Introducao ao e aplicagoes
processamento de
imagens de
Sensoriamento
Remoto
2018 FITZ, Paulo Livro Oficina de | Tecnologias e
Roberto Textos aplicacfes do
Geoprocessamento geoprocessamento
sem complicagéo de dados
2023 COSTA E SILVA | SENSORIAMENT TCC Universidade Sensoriamento

O REMOTO: uma
analise a partir da
BNCC.

Federal do
Tocantins

remoto e sua
aplicacéo no
ensino em

Geografia a luz da
BNCC

Fonte: dados da pesquisa (2026)
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1.1 PROBLEMATICA DE PESQUISA

A problemética apresentada, nesta pesquisa, se apresenta em razdo da
complexidade do territério Cerrado-Amazonico, com aspectos sociais, econdmicos,
histéricos, culturais e ambientais, que demandam pesquisas e olhares, cada vez mais,
interligados e complexos, especialmente, em um territério de consideradas problematicas

socioecondmicas.

Ao realizar uma analise inicial dos indicadores socioecondémicos dos estados
brasileiros, com base no ano de 2021, observa-se que o Tocantins apresenta um indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM Censo) e a Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios Continua (IDMH PNAD) do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), abaixo da média nacional, o que se evidencia probleméticas sociais
ainda mais acentuadas do que no restante do Brasil, conforme se apresenta na tabela 1 a

sequir:

Tabela 1 - Tabela de analise indice de Desenvolvimento Humano do Estado do

Tocantins no ano de 2021

IDHM Censo IDHM PNAD

Territorialidades 2010 2021

Fontes: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Pnud Brasil, Ipea e FJP, 2021, dados do
IBGE e de registros administrativos.

Neste panorama, sdo apresentados os dados de analise socioeconémica por
municipios do Estado do Tocantins, tais como o IDHM do municipio de Wanderlandia/TO
de 0,638; taxa de mortalidade infantil de 32,26 6bitos por mil nascidos vivos; percentual
da populacdo com rendimento mensal per capita de até %2 salario minimo de 45,9%;
populacdo do ultimo censo estimada em 10.734 pessoas; e densidade demogréfica de

3,55 habitante por quildmetro quadrado.

Ainda em relacdo ao Tocantins, 0 estado apresenta um rendimento nominal per
capita de R$1.581,00 ocupando a 13?2 posi¢do no pais, expectativa de vida ao nascer de

71,6 anos, taxa de analfabetismo de 14,8% e a mortalidade infantil de 26,4% a cada mil
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nascidos vivos, resultando ainda em percentuais de elevada vulnerabilidade social. Outros

indicadores podem ser observados conforme tabela 2 a seguir:

Tabela 2- Tabela de analise socioecondmica por municipio do Tocantins

Poputacio Populacio Poputacio Propulagdo Populacho
dedan dedan deOan ec e
ano de ano de ano de ativa de 18 anos ativa de 18 anos 1DHM DKM 1DMM 1DHM
idade idade idade ou mais de idade ou mails de Idade IDHM IDHM Renda Renda Renda Longevidad
Censo Censo Censo Censo Censo Censo  Censo Censo Censo Censo Censo
Territorialidades 1= 2000 2010 2000 00 2000 2010 " 2000 2010 199
Orasl WA 213306 270799 71.488 328 95.462 254 0612 0.727 0637 © ( 0.66

Tocanting 2480

Wanderiindia (TO) ars 0474 0638 0453 05 0,61

Fontes: IBGE — Censo Demografico (2000, 2010); Ipeadata (2000, 2010); Atlas do
Desenvolvimento; Ipeadata (2000 e 2010); SEPLAN-TO (2010); Pnad/IBGE (2000 e 2010)

Contudo, apesar das problematicas sociais no Tocantins, com dados apresentados
nas pesquisas supracitadas, resultado de sua histérica ocupacédo do solo e desigualdade
social, o estado tem mostrado avan¢os no crescimento do IDH, se comparada a anos

anteriores, assim como o municipio de Wanderlandia, area de estudo desta pesquisa,

conforme ilustrado na Figura 3 a seguir:

Figura 3 - IDHM do municipio de Wanderlandia-TO

Valor do IDHM no municipio - Wanderlandia/TO - 1991, 2000
e 2010

0 10MM & seus Indicadores

A party dos dados &

Fontes: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Pnud Brasil, Ipea e FJP, 2022, dados do IBGE e de

registros administrativos
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1.2 INQUIETACOES QUE MOTIVARAM A PESQUISA

A relevancia deste estudo reside na demanda por pesquisas sobre o tema,
particularmente, no que diz respeito ao uso de geotecnologias para a compreensao dos
territorios. 1sso é especialmente importante no Brasil, um pais de grandes dimensdes, que

enfrenta sérias desigualdades sociais, além de desafios ambientais e socioecondmicos.

Os dados do mais recente censo demografico do IBGE indicam que, em 2010, o
Brasil contava com 16,2 milhdes de pessoas vivendo em extrema pobreza, representando
8,5% da populacdo. No Tocantins, esse indice correspondia a 11,8% da populacao
vivendo em extrema pobreza, totalizando aproximadamente 163 mil pessoas em um
universo de 1.383,4 mil habitantes. Conforme os dados, dos mais de 163 mil pessoas em
situacéo de pobreza no estado, 48,5% residiam na zona rural, enquanto 51,4% estavam

na zona urbana.

Os dados indicaram que 12,8% dos habitantes do Tocantins tinham uma renda
mensal per capita de até um quarto do salario minimo, o que corresponde a menos de
R$379,50 por pessoa. De acordo com o IBGE (2010), hd 398.367 domicilios nessas
condi¢des, considerando uma média de 3,3 pessoas por domicilio.

E importante destacar a dificuldade em obter dados atualizados sobre os elementos
analisados neste estudo, tendo em vista que a pesquisa demografica mais recente no
Brasil, realizada em 2022, ainda néo esta totalmente disponivel e foi adiada por dois anos

devido a pandemia de Covid-19, que ocorreu em 2020.

No entanto, alguns dados disponiveis orientam e fundamentam este estudo, como
as vulnerabilidades evidenciadas pela populacdo no municipio de Wanderlandia. Esses
dados incluem a porcentagem, em 2010, de criancas de 0 a 5 anos que ndo frequentam a
escola (51%), de criancas e jovens que nao estudam nem trabalham (17,81%) e de

criancas de até 14 anos que vivem em extrema pobreza (12,14%).

Outros dados mostram que 49,97% da populacdo adulta com 18 anos ou mais, que
nao completou o ensino fundamental e trabalha em ocupac@es informais, contribui para a
extrema pobreza e desigualdade social, de acordo com dados do Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil, Pnud Brasil, Ipea e FJP (2022), acrescidas de

informacdes do IBGE e de registros administrativos, conforme a Tabela 3 a seguir:
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Tabela 3 - Indicadores de vulnerabilidade no municipio de Wanderlandia-TO

Vulnerabilidade no municiplo - Wanderldndia/TO - 2000 e 2010

Total Total

Indic adores 2000 2010

Criangas e Jovens

% de criangas de 0 a 5 anos de idade gue Ndo frequentam a escoks 85.62 51.00

¥ e 15 4 24 anos de [dade que N

% de criancas com até 14 anas de Idade extremamente pobres 2452 12.04

Adultos

Condigho de Moradia

¥ da populagho que vive em domicilion com banheiro e dguas sncanada 27.00 7341

Fontes: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Pnud Brasil, Ipea e FIP, 2022, dados do
IBGE e de registros administrativos
Os indicadores de vulnerabilidade revelam as deficiéncias socioecondémicas que o
planejamento territorial deve considerar e, principalmente, sugerir aos gestores publicos a
formulacdo e execucado de politicas publicas capazes de suprir ou, a0 menos, atenuar as

disparidades sociais no pais e em suas regides.

No entanto, com base nesses dados, j4 é possivel avaliar algumas melhorias no
periodo de 2000 a 2010. Por exemplo, a porcentagem da populacdo que vive em
domicilios com banheiro e dgua encanada aumentou de 27,90% em 2000 para 73,43%

em 2010, indicando uma melhoria significativa na qualidade das moradias.

Além disso, segundo o relatério mais recente do Programa das Nag¢bes Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD), o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do Brasil
para 2023 colocou o0 pais na 842 posicdo entre 193 paises, uma melhoria de cinco
posicdes em comparacido com o relatério anterior. O indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) do Brasil é de 0,786 (em uma escala de 0 a 1), colocando-o na categoria de "alto
desenvolvimento humano”. Esse valor € um pouco superior a média da América Latina e
do Caribe.



16

Assim, ap6s uma breve explicacdo sobre a problematica e a justificativa
apresentadas, este estudo busca entender como o0 uso de técnicas de sensoriamento
remoto pode ajudar a melhorar o conhecimento territorial em comunidades rurais,
fomentando um ordenamento territorial mais participativo e eficiente, especialmente em

areas de transicao, como a do Cerrado-Amazoénia do Tocantins.

Com a explanacdo acima mencionada, o trabalho se propde a algumas questdes
centrais e norteadoras da pesquisa, a saber: a apropriagcdo das comunidades rurais no
uso de geotecnologias, como 0 sensoriamento remoto, tem potencial para aprimorar o
conhecimento do territério e, consequentemente, otimizar seus ordenamentos territoriais?
Essa tecnologia proporciona beneficios que podem impactar diretamente essas
comunidades no mapeamento detalhado, monitoramento ambiental e gestdo de recursos

naturais?

Desdobra-se em questionamentos de causas e efeitos, como: quais sdo as
dimensdes do conhecimento territorial (espacial, temporal, ecoldgica e social) que existem
nas comunidades rurais familiares? Como essas dimensfes interagem e influenciam a
percepcdo e o0 uso do territorio? Quais sdo os efeitos das transformacdes

socioecondmicas e ambientais no conhecimento territorial dessas comunidades?

Essas questbes se relacionam com a compreensdo do territério da comunidade
rural, que serve como fundamento para a pesquisa proposta nesta dissertacdo. Os
resultados gerados pelo mapeamento por meio do Sensoriamento Remoto, agora
incorporado ao processo de ordenamento do territério, oferecem novos dados e
oportunidades para que as comunidades rurais fagam melhores escolhas em relagédo as
guestbes socioespaciais? Esses elementos oferecerdo as comunidades e seus lideres

novas perspectivas e entendimentos?

1.3 HIPOTESES

Este estudo analisa a relevancia do conhecimento territorial para as comunidades
rurais, propondo como hipotese, a utilizacdo de geotecnologias como ferramenta para o
desenvolvimento do conhecimento territorial no povoado em questao, especialmente, por
estar situado em uma area de transicdo, como o Cerrado-Amazénia do Tocantins. O
trabalho favorece a adocao de geotecnologias, tais como, 0 sensoriamento remoto, entre

outras, pelas comunidades rurais, para um ordenamento territorial mais participativo e
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eficiente, o que pode resultar em um uso mais sustentavel dos recursos naturais e na

preservacao ambiental dessas regides.
1.3.1 Hipdteses especificas

Destaca-se para a hip6tese supracitada:

7

% O conhecimento territorial dessas comunidades rurais € extenso e abrange
aspectos espaciais, temporais, ecoldgicos, culturais e sociais, sendo construido ao

longo de geracgdes e diferentes atuacoes.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo Geral

Compreender o ordenamento territorial, por meio de um estudo socioeconémico, no
Povoado Xamberlandia, localizado no Municipio de Wanderlandia, na area de transicao

Cerrado-Amazonia, no Estado do Tocantins, Regido Norte do Brasil.

1.4.2 Objetivos Especificos

a) Identificar, por meio de um estudo socioeconémico, no povoado Xamberlandia,
situado no Municipio de Wanderlandia-TO, e localizado na regido de transicao
entre o Cerrado e a Amazobnia, indicadores de estratégias de ordenamento

territorial.

b) Elaborar o mapeamento da comunidade com o uso de geotecnologias, como o
sensoriamento remoto, e 0 seu papel nas estratégias do ordenamento territorial,

nas areas de transicdo Cerrado-Amazonia.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA E METODOLOGICA

Os capitulos subsequentes tratam da discussdao teorica, conceitual e
metodoldgica do assunto, sugerindo novas perspectivas e aspectos relacionados, com
base nos tedricos que sustentam as questdes de ordenamento territorial, bem como nas

dimensdes espaciais, temporais, ecoldgicas, culturais e sociais.



18

A metodologia deste trabalho tem por subsidio os principios das ciéncias humanas,
especialmente, os pressupostos da Geografia Humanista. Cabe ainda frisar, que séo
utilizadas as orientacdes do Diagnoéstico Rural Participativo (Verdejo, 2006).

As técnicas da pesquisa propostas para este estudo se apresentam como:
levantamento bibliografico, analise e elaboracdo de ortomapas e cartas imagem do
povoado, analise de imagens de satélite e levantamento de dados em campo, ressaltando
no que estes podem contribuir para o ordenamento da comunidade pesquisada, e
identificando como as dimensdes do conhecimento territorial se relacionam de maneira
complexa, influenciando reciprocamente a forma como o territério € percebido e utilizado.

O embasamento metodologico da presente pesquisa visa atrelar dados espaciais
ao ordenamento territorial, podendo ser entendido como um mecanismo integrado e
plural, que objetiva obter diagnésticos, tracar diretrizes, e propor caminhos para o
desenvolvimento socioeconémico.

A pesquisa busca afirmar que as geotecnologias contribuem para o processo de
ordenamento do territério, levando em consideracdo elementos e suas transformacdes
territoriais.

Para a obtencdo das imagens que foram trabalhadas, nesta pesquisa, foi utilizado
o drone P4 multiespectral. O equipamento consegue captar imagens a longo alcance,
proporcionando qualidade nessa obtencdo, através de informacBes coletadas por uma
camera RGB e uma camera multiespectral, além de um arranjo de cinco cameras,
incluindo as faixas de cores azul, verde, vermelho, borda vermelha e infravermelho
proximo, através de imagens em 2 MP, obtidas por um obturador global, em um
estabilizador triaxial.

Para obtencdo de imagens de satélite foi utilizado o Google Earth Pro, que
disponibiliza, além de imagens atuais, outras em escala de tempo pertinentes a pesquisa.
Outrossim, foram realizadas visitas de campo a comunidade para captacdo de dados

inerentes a dinamica socioecondmica local.
3 ORDENAMENTO TERRITORIAL: RELACOES, ASPECTOS E MUDANCAS

No contexto do planejamento territorial, a interacdo entre as atividades humanas,
espaco e sistema se concentra em um dos componentes mais dinamicos e complexos da
organizacgéo espacial contemporanea (Orea, 2002; Kohlhepp, 2002; Silva et al, 2020). As

atividades humanas sdo apontadas como impulsionadoras das transformacdes espaciais
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em relacdo a outros componentes e suas interagdes, influenciando aspectos como a

agricultura, o extrativismo e a comercializacéo de produtos.

A interacdo com 0 meio ambiente afeta a busca pelo equilibrio entre as atividades
realizadas no local e o ambiente em si. E fundamental destacar que o ordenamento
territorial esta sempre em movimento no contexto de trés elementos fundamentais: as
atividades humanas, o espaco em que elas acontecem e o sistema que une o0s dois
(Orea, 2002). No que diz respeito ao Brasil, conforme indicam Mesquita e Cavalcante

(2021), é possivel observar que:

No Brasil, e em especifico para a Amaz6nia, tanto as tentativas de ordenamento
territorial como o planejamento das ag¢des sobre o territério sdo ou foram em
grande proporcao realizadas de forma verticalizada e ndo democratica. Como
prova observa-se que as principais iniciativas de grande impacto sobre a
Amazénia ocorreram durante o periodo da ditadura militar no pais, e mesmo com
a redemocratizacdo apoés constituicdo de 1998, ainda € visivel que os principais
atores (indigenas, povos tradicionais, populacdo das periferias) sé&o
negligenciados ou até mesmo eliminados do processo. (Mesquita; Cavalcante,
2021, p. 664).

Outrossim, o ordenamento territorial tem metas para estabelecer o sucesso de

suas funcdes sociais e politicas, conforme destaca Moraes (2005):

A meta do ordenamento territorial é a compatibilizacdo de politicas em seus
rebatimentos no espaco, evitando conflitos de objetivos e contraposicdo de
diretrizes no uso de lugares e dos recursos. Pensa-se o Estado como agente
regulador e harmonizador, e ndo como gerador de impactos negativos (sociais,
ambientais e econdémicos). O ordenamento territorial € um instrumento de
articulacao transetorial e interinstitucional que objetiva um planejamento integrado
e especializado da agdo do poder publico (Moraes, 2005, p 46).

Contudo, ao estabelecer uma organizacdo e ao formular politicas publicas
eficientes e unificadas que atendam as demandas de cada grupo populacional e levem
em conta suas especificidades, os elementos de sustentabilidade e ecologia ndo podem

ser negligenciados, como enfatiza Moraes (1999):

A questdo ambiental também necessita ser tratada como prioridade na Politica
Nacional de Ordenamento Territorial, seja em termos da identificacdo dos passivos
ambientais existentes no territério usado, seja quanto ao uso futuro do patriménio
natural. Nesse particular, o conceito de fundos territoriais deve ser incorporado
como uma categoria central do planejamento estratégico num pais com as
caracteristicas geograficas do Brasil. A riqueza natural brasileira precisa ser bem
dimensionada em face dos planos de desenvolvimento. O mar territorial e
jurisdicional, por exemplo, deve ser mais relevado na definicdo das estratégias de
desenvolvimento nacional (Moraes, 1999, p. 74).
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Neste contexto, Kohlhepp (2002), Mello e Théry (2001) e Silva et al (2020)
concordam em suas avaliacbes ao afirmar que os modelos de ordenamento e gestao
territorial empregados principalmente na Amazbnia nado foram desenvolvidos
considerando as complexas caracteristicas socioambientais e culturais de uma regiao que

ainda é pouco explorada e minimamente estudada em seus aspectos complexos.

Becker (2021, p. 664) cita Mesquita e Cavalcante, que apontam a “existéncia de
dois modelos antagbnicos entre si: um de caracteristica exdgena e outro com carateristica
endogena’, no processo de ocupacdo da Amazbnia. Para o primeiro, enfatiza-se a
compreensdo externa ao territdrio, na qual a soberania era ratificada e as relacbes
seguiam a estruturacdo em redes. No modelo endbégeno, "predominava a perspectiva
interna do territorio e o desenvolvimento local sustentado por uma geometria de areas"
(Mesquita; Cavalcante, 2021, p. 664).

Em tal contexto, a Amazbnia continua sendo vista como uma regido a ser
explorada, mantendo-se como palco de ciclos significativos de exploracdo econémica e
gestao do espaco. Cruz (2019, p. 47) aponta que os periodos de exploracdo extrativista,
com foco na economia da borracha, sdo os principais fluxos “a exploragdo mineral, a
frente madeireira e pecuarista, a frente da soja, e mais recentemente os grandes
empreendimentos voltados a geracdo de energia, através da constru¢cdo de usinas

hidrelétricas de grande impacto”.

Ainda segundo o autor, a dominacdo do espaco pelo capital produtivo, se da
através da homogeneizacao de produtos e processos de trabalho. Essa visdo converge
com a nocao de “padrao de reproducao do capital” proposta por Osoério (2012, p. 40 e 41),
como categoria de analise para examinar as “formas como o capital se reproduz em
periodos historicos especificos e em espagcos geo territoriais determinados, tanto no

centro como na semiperiferia e na periferia”.
3.1 Conceituacfes e paradigmas sobre o Territorio

Raffestin (1993) explica que o espago precede o territorio, uma vez que o territério
€ constituido a partir do espaco, apropriando-se dele, seja esse espaco concreto ou
abstrato. Além disso, de acordo com o autor, o ser humano territorializa o espaco,
entendendo-o como um local onde um trabalho foi realizado, estabelecendo, a partir dai,

relacbes de poder e pertencimento.
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Raffestin (1993) afirma que, no que diz respeito aos elementos do sistema
territorial, os atores dividem e delimitam a superficie a partir de representacées, e, a partir
dai, estabelecem nos e constroem redes. O autor chama essas redes de "essencial

visivel" nas praticas espaciais.

Bonnemaison (1979) discute a mobilidade das pessoas no espaco, afirmando que
o territorio € vivenciado, sentido e interpretado como um espaco de seguranca e
identidade. De acordo com Brito (2016, p.44):

Bonnemaison (1979) explana que o territorio é repleto de lugares com significados,
poderes misticos e sagrados. As viagens de errancia, 0 encontro com o0 outrem,
deslocar-se do seu mundo e a descoberta de outra cultura, o enraizamento, o viver
em seu mundo. Um dos objetivos primordiais de Bonnemaison foi dimensionar a
categoria territério numa sociedade tradicional, no entanto vamos nos reportar a
construcé@o do autor sobre o territério e as suas evolugdes no exercicio da pesquisa.
(Brito, 2016, p.44)

Outrossim, o territério, como um novo paradigma, traz consigo a noc¢do de
fronteira e descontinuidade. De acordo com Bonnemaison (1979), isso se manifesta como
um conjunto de lugares, porém de forma descontinua. Nesse contexto, o autor explica
gue o territério ndo é mais visto como um conjunto de lugares conectados por redes
Unicas, mas como uma mobilidade que gera identificacdo e formacéao, criando trajetorias,
temporalidades e espacialidades distintas. Em ultima andlise, é o lugar com o qual os

individuos se identificam e desenvolvem sentimentos de pertencimento.

Ainda buscando entender o conceito de territrio e suas inter-relacdes, Haesbaert
(2011) argumenta que ha trés vertentes principais da concepcao de territorio: a politica, a

cultural e a econdmica. Conforme Haesbaert citado por Bezerra (2025, p. 22):

Haesbaert orienta que a vertente da cultura, que pode ser compreendida também
como culturalista ou simbélico-cultural, visa priorizar a dimenséo simbdlica, possui
uma Vvisdo mais subjetiva na qual o territbrio é visto a partir da
apropriacdo/valorizacdo simbodlica do grupo em relagdo ao espaco vivido. A
concepcao politica refere-se as relacdes de espaco-poder de modo geral ou a
concepcao juridico-politica que também é relativa ao espago-poder, mas de
maneira institucionalizada. Com maior difuséo, o territério é visto como um espaco
a ser delimitado e controlado por meio do poder que, na maioria, esta relacionado
ao poder exercido pelo Estado. Ja& a concepgdo econdmica, a menos difundida,
enfatiza uma dimenséo espacial relacionada a economia no qual o territério € uma
fonte de recursos incorporada aos conflitos entre as classes sociais e as relagfes
capital-trabalho, por exemplo, temos o produto da divisdo do territério do trabalho
(Haesbaert apud Bezerra, 2025, p. 22).

Além desses trés, Haesbaert (2011, 2007) adiciona ainda a interpretacdo

naturalista vinculada as Ciéncias Sociais em relacdo ao ambiente. Desse modo, o autor
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7

explana que essa conceituagdo € usualmente empregada em outras areas, além da
geografia, como a Ciéncia Politica na perspectiva do Estado, ou a Antropologia na

perspectiva das sociedades tradicionais com vinculos espaciais pronunciados.

7

Ainda neste contexto, é importante entender a desterritorializacdo e seus
contextos relacionais. Segundo Haesbaert (2007), a desterritorializagdo pode ser
entendida como a perda do acesso a terra, ndo apenas no sentido de reproducédo
material, mas também no conceito de apropriacdo ou desapropriacdo simbdlica,

conectando, dessa forma, o concreto ao simbélico.

Nesse viés, a desterritorializacdo é percebida como exclusdo social, estando
fortemente relacionada, em maior ou menor grau, as dinamicas econémicas que eliminam
espacos, subjugam poderes politicos e condicionam a reestruturacdo de estratégias
identitarias. Haesbaert (2007) enfatiza que a desterritorializacdo, entendida como a
diminuicdo da relevancia na mediacdo espacial das relacbes de poder (sejam elas
concretas ou simbodlicas), esta levando a proliferacdo de controles politico-espaciais e
referéncias espaciais de pertencimento em diversas escalas. Desse modo, Haesbaert,
conforme Bezerra (2025, p.24), explica que:

Por isso, essa multiterritorialidade é uma consequéncia, ao mesmo tempo, em que

€ uma pré-condicdo da flexibilidade das rela¢des sociais, incluindo, sem duvidas, as
contradi¢bes presentes na reproducdo capitalista pés-fordista. Por isso, avaliar a

7

desterritorializacdo € igual a discutir escalas amplas, graus de flexibilidade e
mobilidade. Ao contréario da desterritorializacdo na perspectiva da destruicdo do
territério delimitado e excludente, conforme apresentado na velha ordem territorial
estatal-westfaliana ou da omnia. A territorialidade plural e globalizada da atualidade
€ uma desordem territorial com diversas légicas, indo desde uma territorialidade
com natureza politica aberta e menos excludente, até uma marcada pelos vinculos
culturais enquanto de novos Estados identitarios ou territorialistas. (Haesbaert,
Bezerra, 2025, p. 24).

Em resumo, entender a desterritorializagdo em contextos de conflitos de terra,
como 0 gque vivenciamos hoje, é crucial para encontrar solucdes que favorecam o

ordenamento territorial e o planejamento urbano e rural.

Ademais, conforme Santos (2007), o territério ndo se resume apenas ao conjunto
dos sistemas naturais e de sistemas de superposi¢cdes, mas sim as interrelagbes e
conexdes mutuas. O autor enfatiza que “o territério usado é o chao, mas a identidade é o
sentimento de pertencer aquilo que nos pertence” (Santos, 2007, p. 14). Ainda segundo o

autor:
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O territério é o fundamento do trabalho; o lugar da residéncia, das trocas materiais
e espirituais e do exercicio da vida. O territério em si ndo é uma categoria de
analise em disciplinas histéricas, como a geografia. E o territério usado que é uma
categoria de analise (Santos, 2007, p. 14).

Além disso, o autor afirma que o conceito de territorialidade € sinénimo de
pertencer ao que nos pertence, implicando, assim, um sentido de exclusividade e
limitacdes. A territorialidade animal refere-se a uma area de vivéncia e reproducdao,
enquanto a territorialidade humana envolve a preocupac¢éo com o futuro, o que constitui

um privilégio do ser humano em relacdo aos demais seres Vivos.

Brito (2016, p.48) ressalta que, no “entendimento do Estado do Tocantins, um
territério de extensas dindmicas migratérias com os povos indigenas, negros e brancos, a
territorialidade se apresenta na trama espacial”’, conforme assegura Raffestin (2003), na
afirmativa de que os espacos sdo moéveis, e 0s sujeitos tém mobilidades sobre os
espacos. Ainda segundo Brito (2016, p. 48):

Os ndmades ja tinham o sentido de lugar, de territério, do tempo e do regresso.
Dessa forma, esse autor demonstra que a fronteira ndo se apresenta enquanto
barreira, mas como indicacdo da presenca de outrem e como possibilidade de se
unir com ele, ajuntar. A escala temporal e a escala espacial tém seus recortes e sua
importancia. No entanto, a apreenséo se da na mobilidade para além dos lugares —
com mensagens e leitura de mundo e para além do presente com leitura da historia
e do ser. A mobilidade atual reflete um movimento histérico de populacéo, de
comunicacdo e circulagdo de produtos, imagens e informacdo. Se pensarmos
nesses parametros, a mobilidade espacial é abstrata. A mobilidade nos parece mais

apropriada num movimento relacional de migracéo e fixagcdo, cujos resultados se
materializam na paisagem e nos lugares. (Brito, 2016, p.48).

O uso do territorio se configura como uma categoria essencial para a concepgao
de futuro da humanidade, por meio da dindmica dos lugares, como um espaco do

acontecer solidario (Santos, 2007).

De acordo com o autor, a utilizacdo do territorio sera determinada pela
solidariedade, incorporando valores de natureza cultural, social ou antropolégica. Nesse
aspecto, Bezerra apud Santos (2025, p. 28) esclarece que:

O territorio entdo é formado por lugares contiguos e pelos lugares em rede, 0s
mesmos lugares que constituem a contiguidade ou em redes, por isso neles esta
estabelecida certa contradigéo vivida entre o mundo e o lugar. E nessa contradi¢do

gue o grito do territério nasce, por isso, o retorno ao territério. (Bezerra, Santos,
2025, p. 28).

Neste contexto, pode-se perceber a complexidade do territério em relacdo ao seu

ordenamento, bem como as interacfes entre os agentes envolvidos, suas caracteristicas
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e a diversidade de paradigmas. Isso amplia a compreensao desse tema e sua relevancia

para a gestdo de comunidades.

Diante de tamanha complexidade, o ordenamento territorial pode ser entendido
como a projecdo espacial das politicas publicas, culturais, econbmicas e ambientais de
uma sociedade, definindo-se como a expressao fisica de seu desenvolvimento territorial.
De acordo com Domingo (1994), o ordenamento territorial € a protecdo espacial das

politicas sociais, culturais, ambientais e econémicas de uma sociedade.

Trata-se de um processo que busca integrar o planejamento socioeconémico com
planejamento fisico, orientando a organizacao do espaco de forma coerente, equitativa e
sustentavel. De acordo com Domingo (1994, p.31),

Independentemente das peculiaridades dos diferentes tipos e formas de
planejamento, o planejamento territorial pode ser concebido como um processo
sequencial e ciclico que, orientado para objetivos de longo prazo, se desenvolve em
ciclos de trés fases: andlise territorial, planejamento territorial e gestédo territorial.
Por extensdo, as duas primeiras fases podem, portanto, ser incluidas no termo

planejamento, sendo que a primeira fase se refere as tarefas envolvidas em sua
implementacdo (Domingo, 1994, p.31).

Além disso, de acordo com o autor, o estilo de desenvolvimento define o modelo
territorial, que € a manifestacéo visivel de uma sociedade e os conflitos que acontecem
dentro dela. O planejamento territorial busca integrar o planejamento socioeconémico e
fisico, estabelecendo uma estrutura espacial que favorega o desenvolvimento eficiente e
justo das politicas econémicas, sociais, culturais e ambientais da sociedade (Domingo,
1994).

3.2 Discussbes e aplicacdes sobre os indicadores de estratégias no ordenamento

territorial

De acordo com Domingo (1994), o ordenamento territorial apresenta, em sua

totalidade, as seguintes caracteristicas:

Quadro 2 - Caracteristicas do processo de ordenamento territorial, segundo Domingo (1994)

CARATERISTICAS ELEMENTOS

DEMOCRATICO Ou seja, participativo, permitindo assim que a
opinido publica e seus representantes politicos
participem de todas as fases do processo de
gestédo das tarefas envolvidas na
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operacionalizacao do sistema.

SISTEMICO Adotando uma abordagem sistémica, uma vez
gue o objeto sobre o qual atua é o sistema
territorial, no qual seus componentes sao tao
importantes quanto as interagdes entre eles.

DINAMICO No que diz respeito a concepcgao do sistema em
gue opera, é caracterizado pelo sistema de trocas
e regulacdo presente em todo sistema.

PROSPECTIVO Atendendo a diversos cenarios futuros em funcéo
de suas tendéncias evolutivas e os aspectos
sociais, econdmicos, culturais e ambientais.

GLOBAL Apresenta uma uma analise multi e interdisciplinar
da realidade e suas propostas e possibilidades
inter relacionadas

FUNCIONAL Interdependente, mas devendo levar em conta, as
caracteristicas e demandas regionais

CONTINUO E CiCLICO Orientado por prazos e ciclos para a obtencéo de
um objetivo a longo prazo

FLEXIVEL Dando possibilidade de variacdes e novas
adequacbes

Fonte: Elaborado a partir de Domingo (1994)

Domingo (1994, p.9) orienta sobre a metodologia geral para a elaboracédo de um
plano de gestéo territorial:
A pesar de la diversidad de figuras de planeamiento que contempla la legislacién
vigente y las variaciones de enfoque, contenido, alcance y determinaciones que
pueden adoptarse, existen elementos comunes a todo proceso de planificacion,
cual son las fases descritas y ciertas tareas para cumplimentarlas. Es posible, por
tanto, definir una metodologia sisteméatica, conjunto de tareas concatenadas, as

concatenadas, con un tronco comin que con un tronco comUn que cada caso
particular. (Domingo, 1994, p. 9).

O autor explica que, embora haja uma variedade de métodos de planejamento e
diferentes abordagens, contelidos, escopos e decisfes que podem ser adotadas, todos 0s
processos compartiiham elementos comuns, possuindo um nucleo central para cada
situacdo especifica. O autor também aponta a presenca de fatores que determinam o

ordenamento territorial, como mostrado na figura 4 a seguir:
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Figura 4 - Determinantes do ordenamento territorial
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Fonte: elaborado pelo autor a partir de Domingo (1994), com IA Manus Lite 1.6.

3.3 O ordenamento territorial no Brasil: dispositivos legais e politicas publicas

No Brasil, o Ministério das Cidades recomenda que 0s municipios com mais de 20
mil habitantes elaborem o Plano Diretor Municipal (PDM). O PDM é uma ferramenta de
politica urbana que define diretrizes para o desenvolvimento organizado de uma cidade,
visando equilibrar o crescimento urbano com a qualidade de vida. Ele trata de areas como

meio ambiente, habitacdo, transporte e patrimonio.
As etapas para a elaboracdo de um Plano Diretor Municipal sdo as seguintes:
I-Preparacao e Langamento com a formagao de uma equipe gestora;

lI-Estudo e Diagndstico a partir do levantamento de dados e realizagdo de um

diagnostico da cidade, compreendendo a realidade que existe;
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ll-Propostas e Diretrizes a partir da definicao da estratégia e os instrumentos
para construir a cidade que se deseja, incluindo propostas para os diversos setores

urbanos;

IV-Elaboracao do Projeto de Lei transcrevendo as propostas em um projeto de

lei que sera submetido a discussao;
V-Aprovacgao na Camara e aprovagao pelos vereadores;

VI-implementacdo a partir da pratica e execucdao das agdes definidos no

Plano Diretor;

VIl-Monitoramento e acompanhamento para garantir a transformacdo para

uma cidade melhor.

E importante ressaltar que, no Brasil, a politica urbana das cidades brasileiras é
regulamentada pelo Estatuto das Cidades, por meio do Ministério das Cidades (Lei n.°
10.257, de 10 de julho de 2001). Essa legislacdo organiza leis e politicas publicas que

direcionam o ordenamento territorial, a saber:

Art. 20 A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
funcBes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes
diretrizes gerais:| - garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o
direito a terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, & infra-estrutura
urbana, ao transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as
presentes e futuras geracoes;ll - gestdo democratica por meio da participacdo da
populacdo e de associacdes representativas dos varios segmentos da comunidade
na formulagéo, execucdo e acompanhamento de planos, programas e projetos de
desenvolvimento urbanolll — cooperacao entre 0s governos, a iniciativa privada e os
demais setores da sociedade no processo de urbanizacdo, em atendimento ao
interesse social;lV — planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo
espacial da populacéo e das atividades econémicas do Municipio e do territério sob
sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢des do crescimento
urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente;V — oferta de equipamentos
urbanos e comunitarios, transporte e servicos publicos adequados aos interesses e
necessidades da populacdo e as caracteristicas locais;VI — ordenacao e controle do
uso do solo, de forma a evitar:a) a utilizacéo inadequada dos iméveis urbanos;b) a
proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;c) o parcelamento do solo, a
edificacdo ou o0 uso excessivos ou inadequados em relacdo a infra-estrutura
urbana;d) a instalacdo de empreendimentos ou atividades que possam funcionar
como poblos geradores de trafego, sem a previsdo da infra-estrutura
correspondente;e) a retencdo especulativa de imével urbano, que resulte na sua
subutilizacdo ou ndo utilizacédo;f) a deterioracdo das areas urbanizadas;g) a
poluicdo e a degradacdo ambiental;h) a exposi¢cdo da populacdo a riscos de
desastres naturais; (Incluido pela Medida Provisoria n° 547, de 2011).h) a
exposicdo da populacdo a riscos de desastres. (Incluido dada pela Lei n® 12.608, de



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2011/Mpv/547.htm#art3
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12608.htm#art24
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2012)VII — integracdo e complementaridade entre as atividades urbanas e rurais,
tendo em vista o desenvolvimento socioeconémico do Municipio e do territorio sob
sua area de influéncia;VIIl — ado¢éo de padrdes de producéo e consumo de bens e
servicos e de expansdo urbana compativeis com os limites da sustentabilidade
ambiental, social e econbmica do Municipio e do territério sob sua é&rea de
influéncia;IX — justa distribuicdo dos beneficios e dnus decorrentes do processo de
urbanizagdo;X — adequacédo dos instrumentos de politica econdmica, tributaria e
financeira e dos gastos publicos aos objetivos do desenvolvimento urbano, de modo
a privilegiar os investimentos geradores de bem-estar geral e a fruicdo dos bens
pelos diferentes segmentos sociais; Xl — recuperagédo dos investimentos do Poder
Pudblico de que tenha resultado a valorizacdo de iméveis urbanos;Xll — protecgao,
preservacao e recuperacdo do meio ambiente natural e construido, do patriménio
cultural, histérico, artistico, paisagistico e arqueolégico;Xlll — audiéncia do Poder
Pudblico municipal e da populagdo interessada nos processos de implantacdo de
empreendimentos ou atividades com efeitos potencialmente negativos sobre o meio
ambiente natural ou construido, o conforto ou a seguran¢a da populacdo;XIV —
regularizacdo fundiaria e urbanizacdo de &reas ocupadas por populacdo de baixa
renda mediante o estabelecimento de normas especiais de urbanizacdo, uso e
ocupacdo do solo e edificacdo, consideradas a situacdo socioecondmica da
populagdo e as normas ambientais;XV — simplificagcdo da legislacdo de
parcelamento, uso e ocupagédo do solo e das normas edilicias, com vistas a permitir
a reducao dos custos e o aumento da oferta dos lotes e unidades habitacionais;XVI
— isonomia de condi¢cbes para os agentes pulblicos e privados na promogdo de
empreendimentos e atividades relativos ao processo de urbanizacdo, atendido o
interesse social.XVIl - estimulo & utilizagdo, nos parcelamentos do solo e nas
edificagbes urbanas, de sistemas operacionais, padrfes construtivos e aportes
tecnoldgicos que objetivem a reducdo de impactos ambientais e a economia de
recursos naturais. (Incluido pela Lei n°® 12.836, de 2013)XVIII - tratamento prioritario
as obras e edificacdbes de infraestrutura de energia, telecomunicacdes,
abastecimento de agua e saneamento. (Incluido pela Lei n® 13.116, de 2015)XIX —
garantia de condicBes condignas de acessibilidade, utilizacdo e conforto nas
dependéncias internas das edifica¢gbes urbanas, inclusive nas destinadas a moradia
e ao servico dos trabalhadores domésticos, observados requisitos minimos de
dimensionamento, ventilacdo, iluminacdo, ergonomia, privacidade e qualidade dos
materiais empregados. (Incluido pela Lei n® 13.699, de 2018).(Estatuto das Cidades
lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001).

A finalidade da politica urbana é de que ela possua, necessariamente, uma funcao
social, conforme aborda o Art. 39, a sequir:

A propriedade urbana cumpre sua funcdo social quando atende as exigéncias

fundamentais de ordenacdo da cidade expressas no plano diretor, assegurando o

atendimento das necessidades dos cidaddos quanto a qualidade de vida, a justica

social e ao desenvolvimento das atividades econdmicas, respeitadas as diretrizes
previstas no art. 2° desta lei. (Art. 39 - Estatuto da cidade).

Nesse contexto, o plano diretor entra como um meio para planejar as cidades do
Brasil, conforme abordado no Art. 39 da Lei do Estatuto da Cidade. A propriedade urbana
sO podera ser considerada como cumprida a funcéo social quando tiver todas as suas
exigéncias voltadas para o bom ordenamento da cidade, os quais devem constar no plano
diretor, conforme expresso no Art. 40:

“O plano diretor, aprovado por lei municipal, é o instrumento basico da politica de

desenvolvimento e expansdo urbana.§ 1° O plano diretor é parte integrante do
processo de planejamento municipal, devendo o plano plurianual, as diretrizes


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12608.htm#art24
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12836.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Lei/L13116.htm#art30
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2018/Lei/L13699.htm#art1
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.257-2001?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.257-2001?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.257-2001?OpenDocument
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orcamentarias e o0 orcamento anual incorporar as diretrizes e as prioridades nele
contidas.§ 2° O plano diretor devera englobar o territério do Municipio como um
todo.8 3° A lei que instituir o plano diretor deverd ser revista, pelo menos, a cada
dez anos.§ 4° No processo de elaboracdo do plano diretor e na fiscalizagéo de sua
implementacdo, os Poderes Legislativo e Executivo municipais garantirdo:l - a
promogédo de audiéncias publicas e debates com a participagédo da populacdo e de
associacdes representativas dos varios segmentos da comunidade;ll - a publicidade

guanto aos documentos e informac¢des produzidos;lll - o acesso de qualquer
interessado aos documentos e informag¢des produzidos.” (Art. 40 - Estatuto da
Cidade).

No Artigo 41, o plano diretor é obrigatério para as cidades: | - com mais de vinte mil
habitantes; Il - integrantes de regides metropolitanas e aglomeragdes urbanas; Il - onde o
Poder Publico municipal pretenda utilizar os instrumentos previstos no § 40 do art. 182 da

Constituicao Federal ; IV - integrantes de areas de especial interesse turistico; V -

inseridas na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo
impacto ambiental de &mbito regional ou nacional. VI - incluidas no cadastro nacional de
Municipios com &reas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grande impacto,
inundacdes bruscas ou processos geologicos ou hidrolégicos correlatos. (Incluido pela Lei

n° 12.608, de 2012).

8 1° No caso da realizacdo de empreendimentos ou atividades enquadrados no inciso V
do caput, os recursos técnicos e financeiros para a elaboracdo do plano diretor estardo

inseridos entre as medidas de compensacao adotadas.

§ 2° No caso de cidades com mais de quinhentos mil habitantes, devera ser elaborado um

plano de transporte urbano integrado, compativel com o plano diretor ou nele inserido.

8§ 3° As cidades de que trata o caput deste artigo devem elaborar plano de rotas
acessiveis, compativel com o plano diretor no qual esté inserido, que disponha sobre os
passeios publicos a serem implantados ou reformados pelo poder publico, com vistas a
garantir acessibilidade da pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida a todas as
rotas e vias existentes, inclusive as que concentrem os focos geradores de maior
circulacdo de pedestres, como 0s 0rgaos publicos e os locais de prestacdo de servicos
publicos e privados de saude, educacao, assisténcia social, esporte, cultura, correios e
telégrafos, bancos, entre outros, sempre que possivel de maneira integrada com o0s
sistemas de transporte coletivo de passageiros. (Incluido pela Lei n® 13.146, de 2015)

(Vigéncia).”


https://www.jusbrasil.com.br/topicos/10657612/paragrafo-4-artigo-182-da-constituicao-federal-de-1988
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O segundo paragrafo estabelece uma exigéncia especial para municipios com mais
de 500 mil habitantes: além do plano diretor, deve ser criado um plano de transporte

urbano integrado, que pode ser incluido no plano diretor ou elaborado separadamente.

Ainda no ambito das disposi¢cbes legais, o Brasil possui as Zonas Especiais de
Interesse Social (ZEIS), voltadas para pessoas de baixa renda, com o objetivo de garantir
o direito a moradia, conforme estabelecido no Art. 6° da Constituicdo Federal. A primeira
lei a incluir as zonas especiais de interesse social no plano diretor foi a lei 11.977/09, e a
medida provisoria n° 759/19 preservou a necessidade de inclusao no plano diretor ou em

uma lei municipal.

A Zeis € uma acdo do chefe do Poder Executivo, pois requer um registro social e
uma avaliacdo de renda mensal, aos quais apenas a prefeitura tem acesso. As Zonas
Especiais de Interesse Social tém trés propdsitos, sendo o primeiro deles a urbanizacéo
de bairros ou propriedades publicas. A segunda finalidade é aprovar o loteamento ou o
desmembramento desses. A terceira € a regularizacdo de nudcleos urbanos informais ja

consolidados.

As zonas serdo destinadas a populacdo de baixa renda, ficando a cargo do
municipio, por meio de legislacdo ou decreto, definir o que se entende por familia de baixa
renda. Embora a ZEIS seja destinada a moradia, a inclusdo de estabelecimentos
comerciais, templos religiosos e equipamentos publicos comunitarios é legalmente

permitida, a fim de facilitar o acesso da populacao aos servicos publicos.

No Brasil, dentro da Politica Nacional de Habitacdo, ha o Plano Local de Habitacdo
de Interesse Social (PLHIS). Esse plano € composto por um conjunto integrado de
diretrizes, objetivos, metas, ac¢des e indicadores que definem o0s instrumentos de

planejamento e gestao habitacional.

E por meio de sua criagéo que 0s municipios e estados implementam, a nivel local,
a Politica Nacional de Habitacdo de forma participativa e em harmonia com outros
mecanismos de planejamento local, como os Planos Diretores, quando existentes, e 0s

Planos Plurianuais Locais (PPA).

Assim, ao considerar as particularidades dos municipios com menos de 50 mil

habitantes e, de forma geral, a limitada capacidade administrativa e de captacdo de
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recursos dessas cidades, constatou-se a necessidade de simplificar o processo de
criacao dos planos para esse tipo de municipio. O objetivo € assegurar que essas cidades
menores consigam apresentar seus planos e, consequentemente, ndo sejam impedidas
de acessar os recursos do Fundo Nacional de Habitacdo de Interesse Social (FNHIS) a
partir de 2012.

O Fundo Nacional de Habitacdo de Interesse Social (FNHIS) é um fundo brasileiro
estabelecido pela Lei n.° 11.124/2005. Ele gerencia recursos para financiar programas de
habitacdo e urbanizacéo voltados a populacédo de baixa renda no Brasil, estando incluido
no Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse Social (SNHIS).

Para os municipios com populacdo superior a esse limite legal, a elaboragcédo do
PLHIS na forma tradicional e completa continua sendo obrigatéria. De acordo com
informacdes do Ministério das Cidades, essa medida opcional abrange atualmente 4.905

dos 5.570 municipios brasileiros, representando quase 89% do total.

Em tal contexto, o PLHIS Simplificado serve como um documento de referéncia
para a criacdo de programas, acdes e projetos habitacionais para esses municipios. Isso
permite que eles organizem suas necessidades de recursos e ampliem suas chances de

conseguir financiamentos e subsidios do governo de maneira mais simples.
4 O PAPEL DAS GEOTECNOLOGIAS NO ORDENAMENTO TERRITORIAL.

Neste capitulo, sdo discutidas as principais definicbes de geotecnologias,
ferramentas, pesquisas e diretrizes de uso, além das ferramentas de mapeamento mais

empregadas em estudos territoriais na analise da realidade socioecondémica local.
4.1 Geotecnologias e suas aplicacdes em territorios socioecondmicos

As geotecnologias referentes ao “Sensoriamento Remoto e aos Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIG) estdo cada vez mais interligadas, e as suas aplicacfes

nos diferentes campos do conhecimento tém aumentado” (Florenzano, 2005, p. 24).

Entretanto, o potencial delas nos estudos geogréficos ndo tem sido suficientemente
explorado, especialmente, nos estudos sobre ordenamento territorial em comunidades e
povoados, abrindo uma lacuna de dados geograficos primordiais para o planejamento e

desenvolvimento sustentavel.
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Dessa forma, a crescente disponibilidade de dados orbitais na Internet de forma
totalmente gratuita, como dos satélites CBERS e LANDSAT, além de softwares de
processamento, andlise e integracdo de dados como, o Sistema de Processamento de
InformagOes Georeferenciadas (SPRING), justifica exploracdo desses dados pelos
profissionais, de acordo com Florenzano (2005). Ainda segundo a autora:

As imagens obtidas através do sensoriamento remoto proporcionam uma visédo de
conjunto multitemporal de extensas areas da superficie terrestre. Esta visdo
sindptica do meio ambiente ou da paisagem possibilita estudos regionais e
integrados, envolvendo varios campos do conhecimento. Elas mostram os
ambientes e a sua transformacdo, destacam os impactos causados por fenémenos
naturais como as inundacdes e a erosdo do solo (freqientemente agravados pela
intervengcdo do homem) e antrépicos, como os desmatamentos, as queimadas, a

expanséo urbana, ou outras alteracdes do uso e da ocupacéo da terra. (Florenzano,
2002, p. 25)

Ainda de forma gratuita podem ser adquiridos os dados do sensor MODIS, a bordo
dos satélites TERRA e AQUA. Ele € um sistema desenvolvido pela EOS/NASA (Earth
Observing System/ National Aeronautics and Space Administration) que visa 0

monitoramento global da atmosfera, terra e oceano.

Observa-se que as bandas deste sensor tém baixa resolucdo espacial, mas alta
resolucdo espectral, radiométrica e temporal, os quais possibilitam estudos e pesquisas
de ambientes dindmicos e em constantes transformagdes, tanto terrestres, quanto

oceéanicos.

Valeriano (2004, 2005a), explana que o projeto TOPODATA esta sendo
desenvolvido no Instituto Nacional de Pesquisa e Estatistica (INPE), com o objetivo de
construir uma base nacional de dados topograficos. O referido projeto objetiva formar e
colocar a disposi¢cado do mercado brasileiro, um Modelo Digital de Elevacdo (MDE) de todo
o territério nacional, bem como as principais variaveis topograficas associadas (altitude,
declividade, orientacédo de vertentes, curvatura vertical das vertentes, curvatura horizontal,
delineamento de canais de drenagem e divisores de agua e area de captacao). Neste
projeto utilizam-se métodos de interpolacéo por krigagem para transformar o MDE SRTM
original em um novo com a resolucdo melhorada de 90 m para ~30 m (Valeriano, 2004,
2005a).

Contudo, é vélido explanar, que ao considerar a escassez de recursos e as
dimensdes do Brasil, um pais continental, que historicamente, ndo investe em pesquisa e

ao acesso as novas tecnologias, uma das alternativas para difundir o uso das
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geotecnologias € o desenvolvimento de materiais didaticos e programas de capacitacao

em geotecnologias na modalidade a distancia.

Ainda assim, desde 1999, a Divisdo de Processamento de Imagens (DPI) da OBT
(Coordenacao-Geral de Observacdo da Terra), em parceria com a Sociedade Latino-
Americana de Percepcién Remota (SELPER-Brasil), oferece cursos em Geotecnologias
(Introducdo ao Sensoriamento Remoto; Processamento Digital de Imagens, Analise

Espacial, Banco de Dados Geografico, Modelo Digital do Terreno e SPRING).

Esses cursos atendem pesquisadores, professores, alunos de pés-graduacéo e
técnicos de véarias areas (agronomia, geologia, geografia, cartografia, etc.) ligados a

instituicdes de pesquisa, universidades e empresas que usam geotecnologias.

Assim como também, a Divisdo de Sensoriamento Remoto (DSR) da OBT oferece,
desde 1998, o curso “O Uso Escolar do Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio
Ambiente”, para capacitacdo de professores do Ensino Fundamental e Médio da rede

publica e particular de todo o pais.

4.2 Sensoriamento remoto: funcionalidades e discussdes

De forma geral, o sensoriamento remoto (SR) refere-se a medi¢do ou coleta de
dados sobre um objeto ou cena a distancia, ou a qualquer técnica de obtencdo de

informacdes que néo requer contato direto com a area ou fendémeno em andlise.

Conforme explana Florenzano (2002, p.22), “Sensoriamento Remoto é a
tecnologia que permite obter imagens e outros tipos de dados, da superficie terrestre,
através da captagcdo e do registro da energia refletida ou emitida pela superficie”,

objetivando uma melhor qualidade da imagem e maiores possibilidades de captacao.

Historicamente, o SR teve inicio com a invencdo da camara fotografica, que foi o
primeiro instrumento utilizado para captacdo de imagens, e que, até os dias atuais, é
ainda utilizada para tomada de fotos aéreas, s6 que com mais funcionalidades e

gualidade de imagem (Jensen, 2009).

Destaca-se que o0 sensoriamento remoto foi definido, por grande parte dos
autores e pesquisadores da area, segundo Amaral (1990), Florenzano (2002), Steffen

(2011) e Jensen (2009), como toda forma de tecnologia utilizada para obtencdo de



34

imagens e outros tipos de dados, da superficie terrestre, através da captacdo de energia

refletida ou emitida pela superficie como espectro eletromagnético.

Para definir o que € o espectro eletromagnético, é importante ressaltar que todos
0S materiais, naturais ou artificiais, presentes na superficie da Terra, com temperatura
acima do zero absoluto (0 K), tém a capacidade de refletir, emitir, transmitir ou absorver

radiacdo eletromagnética de forma seletiva. A energia solar € um exemplo notavel disso.

O espectro ou espectro eletromagnético é a distribuicdo das ondas
eletromagnéticas, visiveis ou ndo, de acordo com a frequéncia e o comprimento de onda
caracteristico de cada radiagdo. As ondas eletromagnéticas se propagam independente
da presenca de um meio material e possuem velocidade maxima, referente a propagacao
no vacuo, de 300.000 km/s.

O comportamento espectral, (também chamado de assinatura espectral), dos
alvos esté relacionado ao processo de interagdo entre os objetos e fei¢cdes terrestres com
a Radiacdo Eletromagnética (REM) incidente. Segundo Amaral (1990, p. 27), “o
sensoriamento remoto envolve a medida e registro de energia no espago € no tempo”.

Essas observacdes podem ser reunidas em trés dominios: Espacial, Temporal e Fisico.

Os registros de sensoriamento remoto geralmente ndo sao totalmente
individualizados, pois aparecem como imagens bidimensionais, com trocas energéticas
em um dado momento. Muitas das atividades estéo ligadas a observacdo de fenbmenos
das atividades de radiacédo eletromagnética, destacando o dominio espectral em relacao

ao dominio fisico, conforme o autor.

De acordo com Steffen (2011), a analise visual de dados de sensoriamento
remoto (fotografias aéreas e imagens de satélite) pode utilizar alguns elementos que
facilitam a caracterizacdo dos alvos existentes na superficie terrestre, conforme se

apresentam no quadro 3 a seguir:

Quadro 3 - Elementos que facilitam a caracterizacdo dos alvos existentes na superficie

terrestre

ELEMENTO EXPLANACAO E APLICACAO




Padréo

Este conceito indica que um alvo de
sensoriamento  remoto  apresenta  uma
organizacdo peculiar que o distingue de todos
0s outros. Este elemento é bastante utilizado
em fotografias aéreas e em imagens de alta

resolucéo

Tonalidade e cor

A tonalidade refere-se a intensidade de energia
eletromagnética refletida por um tipo de alvo na
superficie terrestre, em uma determinada banda

do espectro eletromagnético

Forma e tamanho

A forma é um elemento importante para auxiliar
na interpretacdo visual de dados de
sensoriamento  remoto, ela facilita o
reconhecimento de alguns alvos na superficie
terrestre, tais como: estradas e linhas férreas
(que apresentam formato longitudinal), cultivos
(que tém formas regulares e bem definidas pois
as culturas sao plantadas em linha ou em curva
de nivel), reflorestamentos (que tem formas
regulares), areas irrigadas por pivé central (que
apresentam formas arredondadas)
reservatorios, complexos industriais, aeroportos,
estruturas geolégicas e geomorfolégicas,
cidades (que apresentam formas reticulares
devido aos cruzamentos de suas avenidas e

ruas), rios, dentre outros

Textura

E a qualidade que se refere a aparente
rugosidade ou suavidade de um alvo em uma
imagem de sensoriamento remoto, ela pode ser
entendida como sendo o padréo de arranjo

espacial dos elementos texturais
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Sombra

E outro elemento importante na interpretacdo de
imagens de satélite, na maioria das vezes ele
dificulta a interpretacdo das imagens, porque ele
esconde a informacdo onde ela estd sendo
projetada. De um modo geral o relevo sempre
provoca uma sombra do lado oposto a
incidéncia do sol, fazendo com que estas areas
apresentem tonalidades escuras na imagem,
dificultando assim a caracteriza¢do dos alvos na

superficie terrestre.

Fonte: elaborado pelo autor a partir de Steffen (2011)
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Os elementos mencionados anteriormente por Steffen (2011) para a analise visual

de dados de sensoriamento remoto auxiliam na compreenséo geral do objeto em estudo.

Isso facilita a representacao cartografica do objeto e, consequentemente, contribui para a

segunda andlise da pesquisa, que se concentra nas dindmicas socioespaciais que

impulsionam os fatores sociais, ambientais, econémicos e culturais.

4.3 Elementos cartograficos no contexto do estudo da socioeconomia local

Elementos cartograficos sdo 0os componentes técnicos e visuais obrigatorios em

um mapa, essenciais para que ele funcione como uma linguagem capaz de transmitir

informacdes espaciais de forma correta, legivel e interpretavel (Steffen, 2011).

Esses elementos permitem a traducdo do espaco geografico real — que é

complexo e tridimensional — para uma representacdo plana, reduzida e simbdlica. Para

gue um mapa seja considerado cientificamente correto e comunicativo, ele deve conter,

fundamentalmente:

Quadro 4 - Elementos cartograficos do espac¢o geografico

ELEMENTOS

EXPLICACAO

TiTULO

Indica o tema, a regido e, por vezes, a
época da representacdo. E o que define

"sobre o que €" 0 mapa.
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ESCALA Define a relacdo matematica entre a
distancia no mapa e a distancia real no
terreno. E o que permite medir e
compreender a proporcao do territorio

representado.

LEGENDA Explica o significado dos simbolos,
cores e hachuras utilizados no mapa. E

o dicionario da "linguagem cartografica"

ORIENTAGCAO (Rosa dos Ventos ou Seta Norte): Indica
a direcdo geografica, permitindo ao
leitor localizar o mapa em relacdo aos

pontos cardeais

FONTE/CREDITOS Indica a origem dos dados (quem
produziu o mapa e quando), garantindo
a credibilidade e a veracidade das

informacoes.

PROJEGAO CARTOGRAFICA Embora nem sempre explicita
visualmente como um icone, é o método
matematico utilizado para transformar a
superficie esférica da Terra em um
plano, o que inevitavelmente causa
distorcbes (de areas, formas ou
distancias) que o cartdgrafo/gedgrafo

deve considerar.

Fonte: elaborado pelo autor a partir de Steffen (2011)

A seguir, encontram-se alguns componentes que orientam esta etapa da pesquisa.

Diversidade socioecondmica: A presenca de diferentes tipos de comunidades rurais,
como assentamentos e associacdes comunitarias, permite analisar as diversas realidades
e desafios enfrentados por essas populagdes. Este ponto vai permitir compreender as
realidades, sociais e identificar as desigualdades.



38

Elemento natural: A comunidade esté localizada em um ecétono do bioma Cerrado-
Amazoénia, apresentando peculiaridades do clima, fauna, flora e hidrografica. Este ponto
sera importante no mapeamento dos elementos naturais, e a relagdo da comunidade com

0 meio ambiente.

Elemento agricola: A regido € um importante polo agricola do Tocantins, com
destaque para a producdo de graos, carne e outros produtos agropecuarios. O estudo
dessas comunidades rurais pode fornecer insights sobre as praticas agricolas locais.
Nessa etapa podemos entender a dinamica econbmica e os efeitos sobre a economia

local.

Elemento cultural: As comunidades rurais da regido possuem uma rica cultura, com
tradicbes e costumes proprios, contribuindo para a preservacao e valorizagdo. Possibilita

integrar o espaco, favorece estratégias de preservacao e valorizagdo sociocultural.

Desafios socioambientais: A regido enfrenta desafios como o desmatamento, a
degradacédo do solo e a falta de infraestrutura basica. O estudo dessas comunidades pode
ajudar a identificar solucbes para esses problemas e promover o desenvolvimento

sustentavel da regiao.

5 METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho tem por subsidio os principios das ciéncias
humanas, especialmente, os pressupostos da Geografia Humanista (Orea, 2002). Cabe
ainda frisar, que séo utilizadas as orientacées do Diagnéstico Rural Participativo (Verdejo,
2006).

As técnicas da pesquisa propostas para este estudo se apresentam como:
levantamento bibliogréafico, analise de ortomapas, analise de cartas imagens, analise de
imagens de satélite e levantamento de dados em campo, ressaltando no que estes podem
contribuir para o ordenamento da comunidade pesquisada.

A abordagem metodoldgica quali-quantitativa, essencial para a compreensao
dindmica da sociobiodiversidade e do ordenamento territorial no povoado Xamberlandia,
objetiva atrelar dados espaciais quantitativos ao ordenamento territorial, e qualitativos ao
mecanismo plural para obtencdo de diagnosticos, destacando, diretrizes e a proposicao

para o desenvolvimento sustentavel socioecondmico local.
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As técnicas qualitativas e participativas estdo fundamentadas na revisdo e
aprofundamento teérico sobre ordenamento territorial, geotecnologias e geografia
humanista. Outrossim, as orientacdes do DRP (Verdejo, 2006) serviram de embasamento
para a participacdo da comunidade no processo da pesquisa, garantindo o conhecimento
local no diagndstico e proposta do ordenamento. Por fim, a coleta de dados em campo
proporcionou as informacdes primarias sobre a realidade local e as dinamicas
socioespaciais e registros dos elementos da paisagem.

O componente quantitativo se apresenta na andlise de imagens de satélite,
ortomapas e cartas imagens, com dados geoespaciais e cartograficos pré-existentes para
contextualizar e identificar padrdo de uso e ocupacéo do solo. Além disso, a captacao de
imagens de alta resolucdo objetiva contextualizar dados mensuraveis e atualizados do
povoado Xamberlandia, a partir da utilizacdo do drone P4 multiespectral.

Destaca-se ainda que altura, data e dados geograficos de localizacdo das
potencialidades servem de base para esta andlise, levando em consideracdo a textura e a
localizac&o dentro da area de estudo.

O embasamento metodoldgico da presente pesquisa visa atrelar dados espaciais
ao ordenamento territorial, podendo ser entendido como um mecanismo integrado e
plural, que objetiva obter diagnésticos, tracar diretrizes, e propor caminhos para o
desenvolvimento da socioeconomia local.

Para a obtencdo das imagens trabalhadas, nesta pesquisa, foi utilizado o
equipamento de captacdo de dados, o Drone P4 multiespectral, que dispde de um
sistema estabilizado e integral de imagens, capaz de coletar um conjunto de dados
completos na sua captacdo de imagens areas, sejam elas fixas (foto) ou em movimento
(video). Cada sensor dispde de pixels efetivos de 2,08 MP (2,12 MP na totalidade),
oferecendo qualidade e dimensdo compativel ao proposto para esse estudo.

O instrumento tecnoldégico opera com seis sensores CMOS 1/2.9" incluindo um
sensor RGB, para imagens de luz visivel, e cinco sensores monocromaticos, para
imagens multiespectrais.

O equipamento consegue captar imagens a longo alcance, proporcionando
gualidade nessa obtencdo, através de informacfes coletadas por uma camera RGB e
uma camera multiespectral, além de um arranjo de cinco cameras, incluindo as faixas de
cores azul, verde, vermelho, borda vermelha e infravermelho proximo, através de imagens
em 2 MP, obtidas por um obturador global, em um estabilizador triaxial, centralmente

instalado.
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Para obtencdo de imagens de satélite foi utilizado o Google Earth Pro, que
disponibiliza, além de imagens atuais, outras em escala de tempo pertinentes a pesquisa,
oportunizando o comparativo de imagens, alteracbes, e demais contextos analisados
neste estudo.

Em complementaridade aos dados aqui apresentados e analisados mediante
aplicacdo de método cientifico e pressupostos metodolégicos de pesquisa, foram
realizadas visitas de campo a comunidade para captacédo de dados inerentes a dinamica

sécio econdmica local.

6 RESULTADOS E DISCUSSOES DA PESQUISA

No presente capitulo, a pesquisa visa apresentar os dados coletados, as
discussbes e demais levantamentos empiricos e conceituais acerca do tema proposto,
iniciando com um breve levantamento do perfil da area pesquisada, a historicidade e o
desenvolvimento do povoado Xamberlandia.

Sequencialmente, os demais subtopicos, apresentam uma discussdo sobre
aspectos socioecondmicos a partir dos censos 2010-2022, as dinamicas das queimadas e
a transformacédo da Paisagem, além de uma sintese da dinAmica ambiental do povoado
pesquisado. Ao final do capitulo de resultados, o trabalho apresenta uma analise sobre
geotecnologias, 0s equipamentos, principais plataformas digitais e instrumentos de coleta

de dados utilizados no estudo.

6.1 Perfil da area geogréfica pesquisada: paisagem e caracterizagao

No Brasil, pode-se considerar a ocorréncia de seis grandes biomas: o Cerrado, os
Campos e Florestas Meridionais, a Floresta Atlantica, a Caatinga, a Floresta Amazonica e
o Pantanal (Walter e Ribeiro, 2010), sendo o Tocantins uma area de eco6tono, onde ocorre
a presenca de elementos do Cerrado, Amazobnia, e ainda da Caatinga (Brito, 2011; 2016;
2021).

A localizacdo geogréfica destes biomas € condicionada, predominantemente, pelos
fatores climaticos, e em menor escala, pela tipologia de substrato. O Cerrado esta
localizado, basicamente, no Planalto Central do Brasil e € o segundo maior bioma do pais

em area, apenas superado pela Floresta Amazonica.
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A flora do Cerrado é “caracteristica e diferenciada dos biomas adjacentes”,
acrescenta Walter e Ribeiro (2010, p.94). Segundo Eiten (1994), o clima tem efeitos
indiretos sobre a vegetacdo, sendo condicionada pela latitude, frequéncia de queimadas,
profundidade do lencgol freético, pastejo e inUmeros fatores antropicos, como abertura de
areas para atividades agropecuarias, retirada seletiva de madeira, queimadas como
manejo de pastagens, dentre outros, se tornando uma questdo ambiental de impacto
consideravel.

Neste contexto de mdultiplos aspectos, o objeto de estudo dessa pesquisa se
apresenta como o povoado Xamberlandia, localizado no municipio de Wanderlandia, e
situado na Microrregido de Araguaina, estando proximo aos estados do Maranhdo e do
Para. Através da Lei n° 8.851, de 10 de junho de 1980 (D.A. de 11-06-1980), o distrito de
Wanderlandia, que pertencia ao Municipio de Babaculandia, foi elevado a categoria de
Municipio, com os limites e divisas especificados na mesma lei.

A cidade se encontra localizada as margens da Rodovia Transbrasiliana, no
entroncamento entre a BR-153 e a BR-226. O municipio foi, por muitos anos, cenario de
disputas territoriais, entre as familias Wanderley, Siqueira e Barroso (Chagas, 2014).

Essas disputas marcaram propriedades rurais na regidao norte do Estado do
Tocantins e violentos confrontos, como o0 assassinato do padre Josimo Morais Tavares,
paroco da Igreja Nossa Senhora da Conceicado, ocorrido em meados da década de 1980.
Ele havia iniciado uma luta contra os latifundiarios da regido (Chagas, 2014).

Posteriormente, na localidade foram fundados alguns grupos de pessoas ligados a
Comisséo Pastoral da Terra (CPT), culminando na criagcao de Projetos de Assentamentos
pelo Instituto de Colonizacédo e Reforma Agréaria (INCRA), conforme seguem: Cooperativa
dos Produtores Rurais de Wanderlandia; Associacédo dos Pequenos Produtores Rurais de
Wanderlandia; Associacédo dos Trabalhadores Rurais do Vale do Corda; Associacdo dos
Trabalhadores Rurais Ilha verde; Associacdo das Mulheres Trabalhadoras Rurais de
Wanderlandia; e o Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Wanderlandia.

Atualmente, no municipio, o cultivo do eucalipto tem se intensificado, com a
implementacdo de empresas que se instalaram na cidade, sendo a principal, a JS
Empreendimentos Florestais, com mais de 1.000 hectares de area plantada e cultivada na
regido. Além disso, é possivel observar, uma crescente demanda por praticas de lazer e
recreacdo nas cachoeiras, que se encontram na regido, possibilitando que pequenos
proprietarios de chacaras desenvolvam atividades econdémicas e sustentaveis, além de

outros segmentos que se instalam para atender essa demanda emergente.
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6.2 Formacdo Socioespacial do Povoado: historicidade e desenvolvimento do
territorio

A criacdo do povoado Xamberlandia remonta ao ano de 1966, na vinda de uma
familia natural do Ceara, no Nordeste brasileiro, e que tinha como objetivo, abrir um
restaurante caseiro e um armazém para suprir as demandas dos trabalhadores envolvidos
na construcao da rodovia Transbrasiliana (antiga BR 14 e atual BR 153), que teve inicio
em 1958, durante o governo de Juscelino Kubitschek. De acordo com Chagas (2014,
p.28):

A casa era um ponto de comércio que fornecia mercadorias aos chamados ‘gatos’
das fazendas préximas e circunvizinhas, como também comerciantes viajantes de
outras regides, principalmente, comercializando os graos de milho, farinha de
mandioca, e castanha do Para. (Chagas, 2014, p.28)

Conforme o um dos moradores relata, no mesmo ano da chegada da primeira
familia, também foram abertos um bar e um agougue. Outras familias, principalmente dos
estados do Maranh&o e Piaui, se estabeleceram nas redondezas, ao passar dos anos, em
busca de emprego nas empresas que trabalhavam na construcdo da Transbrasiliana.

Esses primeiros habitantes também procuravam emprego nas fazendas locais,
onde cultivavam cereais para sua propria sobrevivéncia, como arroz, feijao, milho,
mandioca, entre outros. Sobressai-se entdo, a acao de um fazendeiro da regido, que
arrendou lotes de terra para os trabalhadores que estabeleciam suas plantacfes ali,
dando origem aos primeiros nudcleos familiares no povoado. Conforme Chagas (2014,
p.29):

O fazendeiro, vendo a necessidade que essas familias tivessem terra para plantar,
doou lotes para alguns de seus vaqueiros e para outras familias restantes.
Demarcou 20 alqueires de terra as margens da BR-153, no entroncamento da
rodovia TO-420, que da acesso a Cidade de Piraqué-TO e Xambiod-TO, e dividiu
em 90 lotes, doando-os para que a comunidade pudesse construir as suas casas e
formar a partir dali, o povoado Ponta do Asfalto. (Chagas, 2014, p.29).

A histéria do pequeno povoado, que conta com cerca de 423 habitantes, é
marcada pela resiliéncia e o esfor¢co daqueles que vieram de outras areas em busca de se
estabelecer nessas terras (Chagas, 2014), haja vista a dificuldade de acesso, de
infraestrutura e de atividades econémicas na regiao.

A populacéo local foi recentemente beneficiada com a recuperacdo do asfalto da
rodovia TO-420, além de outras ruas paralelas que conectam algumas residéncias. No
entanto, ainda € necessaria a adequacao da infraestrutura local, incluindo a pavimentacao

de ruas e pracas do povoado.
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Atualmente, o povoado dispde de uma escola municipal, a Escola Municipal
Candido Araujo, que oferece ensino fundamental para aproximadamente 160 criancas,
com atividades do Ensino Fundamental | e Il. A seguir, estd 0 mosaico de imagens da

escola, representado na figura 5:

Figura 5 - Mosaico de fotos da Escola Municipal Candido Araujo

Fonte: dados da pesquisa (2025)

No povoado, encontra-se a Unidade Béasica de Saude (UBS) Professora Tereza
Valadares da Silva, que oferece atendimento regular de médico geral e de algumas
especialidades no periodo da manha. As figuras 6 e 7 da UBS mencionada estdo a

seqguir:

Figuras 6 e 7 — UBS Prof.2 Tereza Valadares da Silva
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Fonte: dados da pesquisa (2025)
Também foi possivel verificar no povoado que ha fornecimento de agua tratada

proveniente de um poco de tratamento de 4gua potavel da BRK Ambiental. Além disso, a
concessionéria Energisa fornece energia elétrica, conforme ilustram as figuras 8, 9 e 10 a

seqguir:

Figuras 8, 9 e 10 - Poco de fornecimento de agua e iluminacdo publica

Fonte: dados da pesquisa (2025)

A priori, no levantamento do povoado, ha duas igrejas, uma catélica e outra
evangeélica, permitindo que os moradores pratiquem sua fé e tradi¢cdes cristas. Além disso,
eles podem participar das festividades e eventos religiosos, que acontecem regularmente
na comunidade, com a presenca de visitantes. As figuras 11 e 12 apresentam imagens
das igrejas citadas a seguir:

Figuras 11 e 12 - Igrejas localizadas no Povoado Xamberlandia

Fonte: dados da pesquisa (2025)
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Conforme ilustrado nas figuras 13 e 14, o Ginasio Poliesportivo Epaminondas de
Oliveira Mendes e uma Academia da Terceira Idade estédo abertos ao publico:
Figuras 13 e 14 - Ginasio poliesportivo Epaminondas de Oliveira Mendes e Centro de

Convivéncia da Terceira Idade

Fonte: dados da pesquisa (2025)
Embora algumas ruas ja tenham sido asfaltadas, o povoado ainda enfrenta

problemas devido a falta de pavimentacdo na maioria delas, auséncia de calcadas para
pedestres e falta de pragas para a convivéncia da populagdo, como ilustra 0 mosaico de
imagens da figura 15, a seguir:

Figura 15 - Ruas ndo pavimentadas no povoado

Fonte: dados da pesquisa (2025)
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A partir das visitas in loco, foi possivel observar, gargalos no desenvolvimento do
territorio, o que impacta diretamente na qualidade de vida dos moradores e no
ordenamento territorial, assim como explana Orea (2002).

O autor explica que infraestruturas urbanas funcionam como o0 "esqueleto” ou
suporte fisico do sistema territorial. A falta ou a precariedade dessas redes gera graves
"disfuncdes territoriais”, destruindo a harmonia entre a sociedade, a economia € 0 meio
ambiente.

O ordenamento territorial deve equilibrar as atividades com a capacidade de
suporte do meio fisico (Orea, 2002; Haesbaert, 2011). Sem infraestruturas adequadas
(como saneamento, esgoto e drenagem pluvial), as dindmicas humanas provocam
poluicdo direta e a degradacdo crbnica dos ecossistemas locais. A caréncia de obras
estruturantes expfe diretamente as populacdes vulneraveis a riscos naturais, como
inundacdes crbnicas e deslizamentos de terra.

Além disso, a infraestrutura € um veiculo de coeséao social (Orea, 2002). A sua falta
cria um marco inadequado para a vida humana, onde o cidadao perde o acesso basico a

dignidade e a equidade nas condicdes de moradia e transporte.

6.3 Discussdes e apontamentos a partir dos Censos 2010 - 2022

O censo é uma pesquisa estatistica detalhada que conta e coleta dados de toda a
populacdo de um territério (IBGE, 2022), revelando caracteristicas como idade, renda,
moradia e nivel de escolaridade, que auxiliam no ordenamento e planejamento dos

territorios.

No Brasil, um pais continental de relevantes singularidades e composicoes, 0
censo é de fundamental importancia para a formulacao de planos de governo e politicas
publicas exequiveis, sendo 0s principais tipos de censos realizados no pais: | - Censo
Demografico (conduzido pelo IBGE, coleta dados de todos os domicilios brasileiros para
tracar o perfil socioeconémico da nacéo); Il - Censo Escolar (coordenado pelo Inep, € a
maior pesquisa da educacdo basica brasileira e levanta dados sobre matriculas,
infraestrutura e profissionais de ensino); lll - Censo SUAS (focado no Sistema Unico de
Assisténcia Social, reune informac¢des da rede de atendimento socioassistencial do pais e

regioes).
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Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no povoado
Xamberlandia, no Censo do ano de 2010, a quantidade de domicilios era de 135
domicilios, com populacédo residente de 338 pessoas, média de moradores por domicilio
de 3,8 pessoas, renda média domiciliar per capita R$ 368,69 e saldrio minimo no ano R$
510,00. Em contrapartida, os dados segundo o Censo do ano de 2022 sao de 179
domicilios no povoado, populacédo residente de 423 pessoas, média de morador por
domicilio de 2,8, renda média domiciliar per capita de R$ 870,86 e salario minimo de R$

1.212,00. A tabela 4 explana esse comparativo, a seguir:

Tabela 4 - Comparativo dos Censos 2010-2022

ITEM 2010 2022
N° de domicilios
135 179
Populacao
residente 338 423
Média de
moradores por 3,8 2,8
domicilio
Renda média
domiciliar per
. R$ 368,69 R$ 870,86
capita
Salario Minimo
R$ 510,00 R$ 1.212,00

Fonte: elaboracéo a partir dos Censos 2010-2022

Segundo os dados supracitados, o Povoado Xamberlandia mudou entre os anos
de 2010 e 2022. Neste recorte temporal, 0 nimero de domicilios cresceu 32,6% onde
aumentou de 135 para 179, um aumento de 44 domicilios, expressando um acréscimo

consideravel na regido, no intersticio de 12 anos.

O quantitativo populacional também aumentou de 338 pessoas para 423, um
aumento de 85 pessoas, representando um aumento de 25,1%, o que representa um
aumento tanto em namero de moradores, quanto em moradias. Também se observa que
o tamanho das familias teve uma mudanca de 3,8 moradores por domicilio, para 2,8

pessoas por domicilio, o que expressa uma consideravel reducdo no tamanho das
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familias, que pode ser percebida com menores taxas de natalidade e quantitativo de
filhos(as) por casal. Além disso, vale ressaltar, 0 aumento no custo de vida das cidades, o
gue tem impactado diretamente na propor¢cao das familias brasileiras, com decréscimos

acentuados, especialmente, nas Ultimas décadas e em centros urbanos.

Outros fatores econdmicos sédo apresentados no censo entre 2010 e 2022, como
os valores de meédia salarial. No censo, a média salarial per capita por domicilio
apresentou 0 mesmo percentual, oscilando em 72% tanto em 2010 quanto em 2022, ou
seja, de forma geral, o poder de compra continuou inalterado, o que representa um

gargalo social ainda nao superado pelo pais.

Apesar de politicas publicas implementadas e de discussdes sobre a
desigualdade social abrupta no Brasil, os dados demonstram pouca efetividade e relativo
alcance dessas acdes, o que impossibilita o desenvolvimento sustentavel dessas
localidades (Verdejo, 2006; Santos, 2007).

6.4 Dinamica das queimadas e transformacgé&o da Paisagem

Neste topico, a dinamica do fogo e a transformacdo da paisagem € analisada no
entorno do Povoado Xamberlandia com o emprego de elaboracdo de mapas, com base
nos arquivos do Mapbiomas, no intervalo dos anos de 2010 a 2024, que apoiam este

estudo na avaliagdo do territorio e do habitat da regido investigada.

O uso do fogo é um dos principais agentes de transformacédo da paisagem no
bioma Cerrado, sendo amplamente utilizado como ferramenta de manejo agropecuario
(Eiten, 1994; Francisco, Coelho, Torres, Adami, 2007; Favareto, 2019; Cruz, 2019, Silva,
2021).

Analisando as areas queimadas no entorno do povoado Xamberlandia, localizado
no municipio de Wanderlandia, permite-se compreender a dinamica territorial e
socioambiental relacionada a ocorréncia de queimadas entre 2010 e 2024, a partir de

dados disponibilizados pelo MapBiomas, para o periodo estipulado.

Segundo Jensen (2009), a utilizacdo das geotecnologias, auxilia no entendimento
e visualizacdo macro e micro do espaco pesquisado, pois possibilita mapear, monitorar e

planejar as cidades através de dados espaciais precisos, permitindo monitorar a
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expansao urbana, planejar redes de infraestrutura com base na densidade real, e gerir

impactos ambientais para direcionar o crescimento ordenado.

O mapa produzido, nesta analise, demonstra a ocorréncia do fogo no entorno do
povoado Xamberlandia e no municipio de Wanderlandia, com areas dispersas e
fragmentadas, no ano de 2010, periodo de registro dessa analise, no MapBiomas, em

especifico.

Na imagem captada pela plataforma, o fogo ocorre em manchas vermelhas
isoladas, distribuidas principalmente em &reas rurais. O total queimado € de
aproximadamente 23.955 hectares, ou seja, uma area considerada grande e com diversa

vegetacao do ecétono Cerrado-Amazonia.

Este padrdo denota a pratica do fogo associada ao preparo de areas para
agricultura, manejo de pastagens e a erradicacdo da vegetacdo nativa destinada ao

cultivo de grandes &reas para monocultura, como a soja.

Em relagdo a geotecnologia do MapBiomas, ele € uma rede colaborativa de
especialistas que monitora a transformacéo da cobertura e do uso da terra no Brasil, por
meio do mapeamento anual por satélite. Os seguintes servicos podem ser acessados

através da plataforma digital:

e Mapeamento anual: Produz mapas historicos detalhados da cobertura e uso da
terra desde 1985 até o presente.

e Rede de colaboracdo: Reune ONGs, universidades, institutos de pesquisa e
empresas de tecnologia (como o Google).

e Analise por bioma: Avalia as mudangas ambientais individualmente na Amazonia,
Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Pampa e Pantanal.

e Monitoramento do fogo: Mapeia cicatrizes de incéndios e areas queimadas mensal
e anualmente em todo o territério nacional.

e Dados de agua: Monitora a superficie de agua e corpos hidricos para identificar
processos de seca ou cheia.

e Alerta de desmatamento: Valida alertas de desmatamento gerados por satélites

comerciais em alta resolucdo (MapBiomas Alerta).
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O manejo do fogo é um dos principais fatores de alteracdo da paisagem no bioma
Cerrado, sendo bastante empregado como instrumento de manejo agropecuario
(Francisco et al, 2007; Chagas, 2014; Cruz, 2019).

O mapa do fogo apresentado na Figura 16 ilustra a presenca de fogo ao redor do
povoado Xamberlandia e no municipio de Wanderlandia-TO. A dinamica do fogo ocorre
especialmente durante a estacdo seca, que geralmente ocorre de abril a maio até outubro

e novembro, na regido.

Objetivando analisar esse cenario multifacetado e de complexa compreensao,
empregaram-se, nesta pesquisa, dois programas de imagem, como instrumentos de
coleta: QGIS versao 3.38.0 e MAP BIOMAS. O QGIS é um software gratuito e de cddigo
aberto de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) usado para criar, visualizar e
analisar mapas e dados espaciais. O MapBiomas, como ja mensurado anteriormente, é
uma iniciativa colaborativa que fornece mapas anuais detalhados sobre uso e cobertura

da terra no Brasil.

Esses programas foram usados para criar mapas ao longo de um periodo de 14
anos, entre 2010 e 2024. Esse padrédo indica o uso do fogo relacionado a preparacao de
terrenos para a agricultura, manejo de pastagens e eliminacdo da vegetacdo nativa,

conforme segue, na Figura 16:

Figura 16 - Mapa do fogo no ano de 2010
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Fonte: elaborado pelo autor com dados do MapBiomas (2026)
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Destaca-se ainda, nesta analise comparativa, que houve uma diminuicdo na
incidéncia de fogo no ano de 2024, segundo dados do MapBiomas. Observa-se, na Figura
17, a seguir, que a ocorréncia do fogo, em 2024, apresentou uma area relativamente
menor, e com menores e mais espessos, focos de queimadas, que ocuparam uma area
de aproximadamente 12.153 hectares, e com maior proximidade do povoado conforme

apresenta o mapa na Figura 17.

As dinamicas de queimadas recorrentes, no entorno do Povoado, demonstram
que o fogo torna-se predominante na paisagem, sendo uma pratica ainda utilizada,

mesmo que em menor escala.

A diminuicdo na incidéncia pode representar a consequéncia de politicas
ambientais, fiscalizacdo mais intensiva, e campanhas de conscientizacdo da populacéao
sobre essas praticas, além da consciéncia sobre o risco de incéndios florestais em larga
escala, que pode facilmente, sair do controle e acarretar prejuizos e risco a vida de
pessoas e animais. A Figura 17 apresenta o mapa do fogo para o ano de 2024, conforme
segue:

Figura 17 - Mapa do fogo no ano de 2024
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Os dados demonstram que o fogo desempenha papel importante na
transformacao territorial do entorno do povoado no municipio de Wanderlandia, refletindo
processos de expansdo agropecuaria, mudancas no uso do solo e desafios
socioambientais para as populagdes rurais proximas ao povoado Xamberlandia e entorno

populacional.

Nesse contexto, o povoado de Xamberlandia encontra-se inserido em uma area
gue apresenta recorréncia de queimadas, o que denota-se a necessidade de politicas
publicas voltadas ao manejo sustentavel do territério (Moraes, 2005; Francisco et al, 2007;
Chagas, 2014; Cruz, 2019; Favareto et al, 2019), intercalando com a discusséo de
ordenamento territorial (Orea, 2002; Kohlhepp, 2002; Haesbaert, 2007; Silva et al, 2020),
e a utilizacdo de geotecnologias que auxiliem a compreensdo dos processos (Amaral,
1990; Florenzano, 2002; Steffen, 2011; Jensen, 2009; Costa e Silva, 2023).

6.5 Sintese da Dindmica Ambiental: a expanséo agricola e os seus reflexos

Neste topico de analise dos resultados da pesquisa, € apresentada a analise dos
mapas produzidos a partir dos dados coletados via utilizacdo de geotecnologias, em
especial, no que compete a dindmica ambiental do territério pesquisado.

Neste viés, os dados indicam que houve uma reducéo significativa da vegetagéo
florestal, expansdao significativa da agropecudaria, crescimento de areas alteradas pelo uso
humano e maior fragmentacdo da paisagem. A comparacdo dos mapas de cobertura do
solo e uso da terra do entorno do povoado permite compreender a dinamica espacial e
temporal das transformacdes ocorridas na paisagem entre os anos de 2010 e 2024, em

um periodo de 14 anos.

De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa, 2024),
a topografia plana e o custo reduzido das terras em comparacdo com as areas
consolidadas do Centro-Sul incentivaram produtores rurais a investir na nova fronteira
agricola, onde esta incluido o Tocantins. Como resultado do movimento, o Governo
Federal pediu a Embrapa, que realizasse um estudo sobre a area, por meio de um acordo
de cooperacdo técnica com o Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria

(INCRA). A partir deste momento, a definicdo do MATOPIBA foi oficializada por meio do


https://legislacao.presidencia.gov.br/ficha/?/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%208.447-2015&OpenDocument
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Decreto n° 8.447/2015, assinado no dia 6 de maio de 2015, e através do Decreto n°
11.767/2023, foi instituido o Plano de Desenvolvimento Agropecuario e Agroindustrial do
Matopiba (PDA-Matopiba), onde se abrange 31 microrregides geograficas, totalizando
aproximadamente 73 milhdes de hectares. A é&rea plantada com soja abrange
aproximadamente 4.800.000 hectares, resultando em 18,5 milhdes de toneladas na safra
2022/23. Isso corresponde a cerca de 12,3% da producao total no Brasil (EMBRAPA,
2024).

Neste contexto, observa-se que no ano de 2010, a cobertura florestal
representava a classe predominante na paisagem, ocupando aproximadamente 101.127
hectares, o que representa 74,1% da area analisada. Este cenario descreve que, haquele
momento, o territério ainda mantinha elevado grau de conservacdo da vegetacdo nativa
dos dois biomas predominantes, a floresta amazbnica e o cerrado, o que sugere a
presenca de continuos fragmentos da vegetacdo natural, responsavel por funcbes
ecoldgicas, tais como manutencao da biodiversidade, regulacdo climatica local e protecao

dos recursos hidricos.

Ainda assim, a classe agropecuaria ja representa uma presenca expressiva,
abrangendo aproximadamente 33.140 hectares, o equivalente a 24,3% da area total. Essa
ocupacdo demonstra que o processo de conversédo da cobertura natural para atividades

produtivas ja esta em curso, refletindo a dinAmica de expansao agricola.

Na Figura 18, as areas agropecuarias aparecem como demonstrado no mapa, em
manchas dispersas, associadas a eixos de circulacdo e proximidade aos nucleos de
ocupacao, como no caso o povoado Xamberlandia. As demais classes de cobertura do
solo apresentam participacdo reduzida, sendo aproximadamente 0,9% de formacgdes

naturais ou abertas e 0,7% em areas urbanizadas, conforme segue:


https://legislacao.presidencia.gov.br/ficha/?/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%208.447-2015&OpenDocument
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Figura 18 - Mapa de cobertura do solo no ano de 2010
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Fonte: elaborado pelo autor com dados do MapBiomas (2026)

Este cenario indica que, no ano de 2010, o territério ainda preservava, em grande
parte, a vegetacdo nativa, sua fauna e flora originais, com presenca de fragmentos
continuos da vegetacao, que desempenham funcées ecoldgicas essenciais (Francisco et
al, 2007; Ritter, 2010; Chagas, 2014; Favareto et al, 2019; Cruz, 2019). A partir de entéo,
especialmente apds a expansdao da fronteira agricola no Tocantins, a partir do
MATOPIBA, a paisagem vem sofrendo constantes alteragbes, conforme se apresenta a

Figura 19, a seguir, em 2024:
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Figura 19 - Mapa de cobertura do solo no ano de 2024
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Fonte: elaborado pelo autor com dados do MapBiomas (2026)

E importante destacar que a populagéo local ndo se beneficia do crescimento das
monoculturas agricolas, principalmente no que diz respeito a situacdo atual do Cerrado.
Apesar de abrigar 5% da biodiversidade mundial, cerca de 50% da sua cobertura florestal
original ja foi perdida (Favareto et al, 2019).

Isso ocorreu principalmente apds a adaptacdo das sementes, que resultou em uma
rapida expansao da producado de soja na regidao central do Brasil, avancando para o Norte
e Nordeste. Este ritmo de destruicdo faz com que seja um dos “ecossistemas mais
ameacados do planeta” (Favareto et al, 2019, p. 352).

Favareto (2019) afirma que a situacdo é ainda mais alarmante, particularmente no
que diz respeito as mudancas climaticas globais, a perda da biodiversidade e a questao
da agua. Isso se deve ao fato de que, neste territério, se encontram as nascentes de oito

das doze bacias hidrogréaficas do Brasil, incluindo a Bacia Hidrografica Amazonica.
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No que diz respeito aos fatores socioeconémicos, a populacdo se sente cada vez
mais restringida e afetada pelo poder financeiro dos investidores agricolas e grandes
fazendeiros, que ampliam suas propriedades de forma acelerada, ocupando todo o
territério (Moraes, 1999; Kohlhepp, 2002; Osorio, 2012).

Na disputa, os direitos das populagdes locais, indigenas, povos tradicionais e
comunidades de pequenos produtores rurais estdo em desvantagem e em
vulnerabilidade, pois veem seus modos de vida ameacados pela alteracdo da paisagem e
consequéncias climéticas, como as ja vividas atualmente, com o superaquecimento dos

oceanos e desastres ambientais, em escalas crescentes.

6.6 Analise de geotecnologias: contextos e discussdes do territdrio cerrado-

amazobnico

Neste tdpico, descreve-se algumas ferramentas tecnolégicas empregadas na
coleta de dados, que colaboram na captacdo de imagens para este estudo, contribuindo

assim, na analise mais assertiva do territdrio e o seu ordenamento.

6.6.1 Utilizagdo do drone multiespectral

O equipamento em questao trata-se do drone multiespectral empregado na captura
das imagens analisadas neste estudo. O drone utilizado possui um sistema de
estabilizacdo e integracdo de imagens, permitindo a coleta de um conjunto de dados
abrangente durante a captacdo de imagens aéreas, tanto fixas (fotografias) quanto em

movimento (videos).

O drone multiespectral possui um arranjo de cinco cameras, incluindo as faixas de
cores azul, verde, vermelho, borda vermelha e infravermelho proximo, através de imagens
em 2 MP obtidas por um obturador global em um estabilizador triaxial. O equipamento tem
a tecnologia multispectral para detectar todo o comportamento espectral, (também
chamado de assinatura espectral), dos alvos. Atendendo assim, a relacdo do processo de
interacdo entre os objetos e feicOes terrestres com a Radiacdo Eletromagnética (REM)

incidente. Como cita Amaral (1990, p. 27).

Além disso, o0 equipamento consegue captar imagens a longo alcance, a altura de
6 mil metros acima do nivel do mar e em um raio de 8 mil metros, proporcionando

gualidade nessa obtencédo, através de informacdes coletadas por uma camera RGB e
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uma camera multiespectral, o que facilita e proporciona, uma analise mais detalhada de
um faixa mais extensa, como a pesquisada neste estudo. A Figura 20 apresenta o

equipamento, a seqguir:

Figura 20 - Instrumento de coleta de dados - Drone Multiespectral

Fonte: dados da pesquisa (2026)

O dispositivo tecnolégico utiliza seis sensores CMOS 1/2.9°, entre os quais se
destaca um sensor RGB para captar imagens em luz visivel, além de cinco sensores
monocromaticos para imagens multiespectrais de alcance. E valido ressaltar que, cada
sensor disposto no equipamento dispbe de pixels efetivos de 2,08 MP (2,12 MP na
totalidade), que auxiliam na qualidade da imagem e na mensuracdo de detalhes visuais,
imprescindiveis em uma captacdo de imagem/video a distancia. Para utilizacdo do
equipamento é necessario o software DJI GS Pro desenvolvido por DJI Japan e sistema
operacional 10S (qualquer versao) com iPad da Apple. Em especial, nas imagens
captadas foi utilizado o iPad 17.2 modelo de 82 geracdo (MYLC2LL/A).

6.6.2 Geotecnologias e a producéo de ortomopas

Na formulacdo dessa pesquisa foram realizadas algumas capta¢cdes de imagem,
com o drone multiespectral, em dias e horéarios distintos e em angulos diversos, entre os
dias 10 de margco de 2025 a 29 de setembro de 2025, resultando em producédo de
ortomapas no dias 03 e 29 de setembro de 2025, com o objetivo de coletar uma melhor
obtencéo de dados para o referido estudo.

A seguir, estdo dispostas as Figuras 21 e 22, constituidas via drone multiespectral,
a partir de 33 fotos aéreas, nas dimensfes de 4503 por 4366, largura de 4503 pixels,

altura de 4366 pixels, resolucédo horizontal de 96 dpi, resolucéo vertical de 96 dpi a uma
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altura de 500 metros, no angulo de 45°, com uma area aproximada de 6.046 metros
guadrados monitorados. As imagens foram geradas pelo aplicativo WebODM versao
2.5.7, que converte as imagens com uma sobreposicao de 30%, conforme seguem:

Figura 21 - Ortomapa elaborado com imagens coletadas por drone multiespectral
do Povoado Xamberlandia - produzido em 03/09/2025.

Fonte: Elaborado pelo Autor com WebODM em (2025)
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Figura 22 - Ortomapa elaborado com imagens coletadas por drone multiespectral
do Povoado Xamberlandia, produzido em 29/09/2025.

Fonte: Elaborado pelo Autor com WebODM em (2025)

Observa-se que, nas imagens anteriores, aspectos do ordenamento territorial
relevantes, dentre eles, a ocupacao predominante dispersa, caracterizada pela presenca
de moradias distribuidas de forma irregular, urbanamente ndo padronizada, em meio a
vegetacao nativa e areas de solo exposto.

A organizacéo espacial da comunidade estrutura-se, basicamente, a partir de um

eixo viario pavimentado, no caso a TO - 040, que atravessa a area, do qual partem vias
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secundarias nao pavimentadas, que garantem o acesso as residéncias e aos lotes do
povoado. Este padréo evidencia um processo de ocupacédo associado a expansao gradual
do povoado ao longo da via principal, sem a presenca de um tracado urbano formalmente
planejado.

Neste viés, € valido destacar a falta de planejamento urbano e ordenamento
territorial no povoado, mesmo havendo dispositivos legais disponiveis para a gestao
publica municipal, como as Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS), voltadas para
pessoas de baixa renda, com o objetivo de garantir o direito a moradia, através das leis
11.977/09 e medida provisoria n° 759/19.

As Zeis estdo contempladas dentro da Politica Nacional de Habitacdo, onde esta
o Plano Local de Habitacdo de Interesse Social (PLHIS), além de outros mecanismos da
gestdo publica, como os Planos Diretores e os Planos Plurianuais Locais (PPA).

O objetivo dessas politicas publicas é assegurar que essas cidades menores
consigam apresentar seus planos e, consequentemente, ndo sejam impedidas de acessar
os recursos do Fundo Nacional de Habitacdo de Interesse Social (FNHIS), que é um
fundo brasileiro estabelecido pela Lei n.° 11.124/2005, onde se gerencia recursos para o
financiamento de programas de habitacdo voltados a populacdo de baixa renda no Brasil,

contemplado no Sistema Nacional de Habitagc&o de Interesse Social (SNHIS).

Desse modo, as Zeis sado destinadas a populacdo de baixa renda e embora seja
destinada a moradia, a inclusdo de estabelecimentos comerciais, templos religiosos e
equipamentos publicos comunitarios € legalmente permitida, objetivando o acesso da

populacdo aos servigos publicos.

Todavia, as figuras mostram a coexisténcia de diversos usos do solo, como areas
residenciais, vegetacdo remanescente e manchas escuras, que podem indicar regides
impactadas por queimadas recentes e recorrentes. Isso indica que o fogo pode ser
utilizado como técnica de manejo ou limpeza do solo. As imagens também revelam o

tamanho da comunidade, o arranjo das ruas e a localiza¢do das casas.

Ao longo de todo o trajeto do povoado, é possivel observar a presenca de
arvores, especialmente nos quintais dos moradores. Isso demonstra 0 compromisso da
comunidade com a preservacdo ambiental, a fruticultura e a conservacdo de espécies
nativas, particularmente do bioma cerrado, como Ipé-amarelo, Baru, Pequi, Cagaita,

Caliandra (Flor-do-cerrado) e Buriti. Em visita de campo, a presente pesquisa catalogou
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as espécies mais comumente cultivadas pelos moradores do povoado, conforme se

apresenta, no Quadro 5 a seguir:

Quadro 5 — Plantas nativas encontradas no Povoado Xamberlandia

ARVORES, ERVAS E FRUTIFERAS NOME CIENTIFICO
PEQUI (CARYOCAR BRASILIENSE):
FRUTO SIMBOLO DA REGIAO,
MUITO UTILIZADO NA
CULINARIA.
BARU (DIPTERYX ALATA): AMENDOA
DE ALTO VALOR NUTRICIONAL,
TAMBEM USADA PARA
RECUPERACAO DE AREAS
DEGRADADAS.
CAGAITA (EUGENIA DYSENTERICA):
FRUTA CITRICA MUITO
CONSUMIDA IN NATURA OU EM
DOCES, RESISTENTE A SECA.
MURICI (BYRSONIMA VERBASCIFOLIA):
PEQUENO FRUTO AMARELO
MUITO POPULAR.

ARATICUM (ANNONA CRASSIFLORA):
FRUTO SABOROSO E DE
CASCA GROSSA.
JATOBA-DO-CERRADO (HYMENAEA STIGONOCARPA):

ARVORE RESISTENTE COM
FRUTOS RICOS EM

NUTRIENTES.
CALIANDRA/FLOR-DO- (CALLIANDRA DYSANTHA):
CERRADO ARBUSTO COM FLORES
AVERMELHADAS DELICADAS.
IPE-AMARELO (HANDROANTHUS ALBUS):

FLORACAO INTENSA E
EXUBERANTE, SIMBOLO
NACIONAL.
FAVEIRO-DO-CERRADO (DIMORPHANDRA MOLLIS):
ARVORE ORNAMENTAL COM
FLORES AMARELAS EM FORMA
DE FAVO, RICA EM RUTINA.
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JACARANDA-DO-CERRADO (JACARANDA CAROBA):
ARVORE DE MEDIO PORTE
IDEAL PARA PAISAGISMO, COM
FLORES DELICADAS
BURITI (MAURITIA FLEXUOSA):
PALMEIRA QUE INDICA
PRESENCA DE AGUAE E
FUNDAMENTAL PARA O
ECOSSISTEMA.

Fonte: dados da pesquisa em campo (2026)

A fauna e a flora dos biomas Cerrado e Amazbnia estdo presentes na
comunidade, em contraste com a expansdo da area de cultivo de soja, que invade as

fazendas e suas monoculturas.

Durante as visitas in loco ao povoado foi possivel observar a existéncia de
quintais produtivos e a producdo agricola familiar de pequenas plantacbes de milho,
feijdo, e mandioca, como forma de complementacdo da alimentacdo, assim como também
a criacdo de pequenos animais. A populacdo local segue sendo um agente primordial

para a preservacao ambiental, além de garantir os usos e costumes regionais.

Neste cenéario, a dindmica observada indica um territério em transicdo entre
caracteristicas rurais e periurbanas, destacando a importancia de estratégias de
planejamento e gestéo territorial que levem em conta a organizagcao do uso do solo, a
expansao da ocupacdo e a preservacao dos recursos ambientais locais (Mello; Théry,
2001; Kohlhepp, 2002; Brito, 2011).

6.6.3 Geotecnologias e a producédo de Carta Imagem 2013-2026

As Figuras 23 e 24 da carta imagem do Povoado Xamberlandia, obtidas por meio
do Google Earth, ilustram a seguinte situacdo: nota-se que a carta imagem do ano de
2013 apresenta uma regiao onde predominam areas com cobertura vegetal, com pouca

fragmentagao e homogeneidade espacial.

Observa-se ainda que a carta imagem do ano de 2013, apresenta uma ocupagao
antropica de forma incipiente, concentrada em um nucleo reduzido de moradias. A

infraestrutura viaria € limitada, sendo composta por uma via principal e poucas
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ramificacOes, ou seja, o povoado se apresenta de forma irregular, desde a sua criagéo e

com desenvolvimento desordenado.

No entanto, nota-se, na carta imagem de 2026, a presenca de mudancas
consideraveis na paisagem. Observa-se, uma diminuicdo da cobertura vegetal e um
crescimento da ocupagdo humana, evidenciado pelo aumento de residéncias e sua

dispersao geografica.

Contudo, a infraestrutura ainda se apresenta de forma precéria, e a rede viaria
ainda esta em desenvolvimento, mesmo que de forma desordenada, com a criacdo de

novas estradas secundarias, sem pavimentacao e sinalizacao adequadas.

Além disso, padrbes espaciais seguem sugerindo alteracdo no uso do solo, como
gueimadas irregulares no manejo das praticas agricolas, associadas as atividades
circundantes ou ao progresso territorial, ndo sendo observada a implementacdo de uma
politica efetiva de ordenamento territorial. A fragmentacdo da vegetacado pode levar a
mudancas climaticas significativas ao meio ambiente, como a modificagdo do ecossistema
local. Essas mudancas estdo alinhadas com o processo de expansédo rural, em que a

ocupacéao se da de forma horizontal e progressiva.

De acordo com Favareto et al (2019, p.354), no “Matopiba estes temas algcaram o
Cerrado, ao primeiro plano no discurso de organiza¢gbes ndo governamentais, que atuam
nos temas socioambientais, pois est nesta regido, boa parte do que resta de vegetacao
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nativa deste bioma”. Ainda segundo Favareto et al (2019, p.354), “a imagem que
sobressai desta narrativa € de uma regido cujos recursos naturais vém passando por um
processo acentuado de deplecdo sob formas violentas e com enormes prejuizos para as
comunidades que antes dependiam destes mesmos recursos para manter seus modos de
vida”. Outrossim, é valido ressaltar que é possivel observar a imagem de um territério que
vai passando ao controle de grupos transnacionais, assim como apontam Raffestin (1993)
e Haesbaert (2011), na discussdo da multiterritorialidade, nas projecbes de um

presente/futuro fortemente marcado pelas mudancas climaticas.

Também sdo notaveis, na andlise das imagens, a diminuicdo da cobertura
vegetal, o aumento da ocupacdo humana desordenada, a expansdo da infraestrutura
viaria e a presente mudanca no uso do solo, conforme se apresentam as figuras 23 e 24,

a segquir:



Figura 23 - Carta Imagem do Povoado Xamberlandia em 2013

CARTA IMAGEM EM 05/2013 POVORDO PONTA DO ASFALTO COM IMAGEM AEREA DO GOOGLE EARTH

® Ponta do Asfaro
[ wanderdndia
T Tocantins
Baboracho: Carpo Cesdr Gregoro da Costa € S Fonte: www. Dgegov Bripeodioncias Acesso aox 22/05/2025 Imagens: Google Sarth D Unidades da Federaco

Fonte: elaborado pelo autor (2026)
Figura 24 - Carta Imagem do Povoado Xamberlandia em 2026

CARTA IMAGEM £M 01372020 DO PUVOADG XAMBERLANDIA £M WANDERLANDIA - TO

A Povoads Xamberdndia
) wanderdndia

7] Tocantins

7] Unidades da Federagio

Eltoracio: Cayn Cesar Gregorio da Costa & Shs Forme: www bge gov tr/geociencias Acssso em: [ 1JI0/2026 Datym: Siegas 2000 Imagens: Google Corth

Fonte: elaborado pelo autor (2026)
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo compreender o ordenamento territorial a
partir do uso de geotecnologias no Povoado Xamberlandia, localizado no municipio de

Wanderlandia-TO, em uma area de transicdo entre Cerrado e Amazénia.

Ao longo do estudo, foi possivel concluir que, o territério analisado € resultado de
multiplas dinAmicas socioespaciais, marcadas por processos histéricos, desigualdades
socioecondmicas e pressbes ambientais, decorrentes da expansdo de atividades
produtivas, conforme discutido por Raffestin (1993) e Haesbaert (2011), ao tratarem das

relac6es de poder e da multiterritorialidade.

A partir da coleta e analise de dados espaciais, foi possivel identificar padrées de
uso e ocupacdo da terra, elementos da infraestrutura local e aspectos da
sociobiodiversidade, contribuindo para uma compreensdao mais integrada da realidade
territorial, através das contribuicbes de Florenzano (2002, 2005) acerca da aplicacdo do

sensoriamento remoto em estudos ambientais e territoriais.

Neste viés, o0s resultados demonstraram que o uso de geotecnologias,
especialmente o sensoriamento remoto, constitui uma ferramenta estratégica para a
leitura, interpretacdo e planejamento do territério, ampliando as possibilidades de analise
e captacdo de dados e informac¢des mais precisas, rapidas e fidedignas no estado da
Geografia Humanista.

Nesse sentido, confirma-se a hipotese de que as geotecnologias podem
potencializar o conhecimento territorial das comunidades rurais, sem substituir os saberes
tradicionais, mas atuando de forma complementar e integrada, facilitando os processos e

analises

Essa integracdo entre conhecimento técnico e conhecimento local revela-se
fundamental para a construcdo de estratégias de ordenamento territorial mais
participativas, inclusivas e sustentaveis, em consonancia com a perspectiva de
ordenamento territorial como processo democratico e sistémico proposta por Domingo

(1994), bem como com a concepcéo de territério proposta por Santos (2007).
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Entretanto, também se constatam desafios importantes, como a limitagdo de
acesso as tecnologias, a fragilidade institucional e a caréncia de politicas publicas efetivas
voltadas para o planejamento territorial em pequenas comunidades. Tais fatores reforcam
a necessidade de investimentos em capacitacéo, infraestrutura e democratizagdo do
acesso as geotecnologias, conforme ja apontado por Moraes (2005) ao discutir o papel do

Estado no ordenamento territorial.

Com relagdo ao impacto do sensoriamento remoto, é importante esclarecer que
ele pode agregar ao conhecimento tradicional das comunidades rurais, oferecendo
informacdes precisas sobre o territério em diversas escalas temporais e espaciais, sem,

em nenhum momento, substituir esse conhecimento.

Mesmo assim, o uso das geotecnologias pode aumentar o envolvimento das
comunidades rurais nos processos de planejamento e gestao territorial, expandindo seus
direitos e responsabilidades, por meio de uma melhor visibilidade dos problemas e das

decisfes tomadas.

Dessa forma, o estudo contribui ndo apenas para 0 avango tedrico-metodologico
no campo da Geografia, mas também oferece subsidios praticos para o planejamento
territorial em &reas rurais, especialmente em regides de transicdo ambiental, como o norte

do Tocantins, reforcando a importancia de abordagens integradas e interdisciplinares.

Por fim, destaca-se que o ordenamento territorial deve ser entendido como um
processo continuo, dindmico e participativo, que envolve multiplos atores e escalas.
Assim, a analise da aplicacdo das geotecnologias em contextos semelhantes, tem como
estratégia de fortalecimento do protagonismo das comunidades locais na gestdo de seus

territorios.

Em sintese, este trabalho reafirma que o uso integrado de geotecnologias e
saberes locais pode contribuir significativamente para a construcdo de territdrios mais
organizados, resilientes e socialmente justos, alinhando-se as discussfes

contemporaneas sobre desenvolvimento territorial sustentavel.
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