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RESUMO GERAL

Esta tese foi elaborada a partir de dois experimentos com o objetivo geral de avaliar o
efeito de diferentes estratégias de intensificacdo na recria de bovinos de corte em
diferentes periodos do ano. Em ambos os experimentos foram utilizados os mesmos
animais, sendo esses, 24 novilhos zebuinos com peso médio inicial de 150 + 8,70 kg e 12
meses de idade. No experimento I: Foi realizado durante o periodo das. O objetivo foi
avaliar a oferta crescente de suplemento para a recria de bovinos em pastagem de capim
Mombagca durante o periodo das aguas sobre o desempenho, comportamento ingestivo e
parametros sanguineos. Distribuidos em éarea experimental de pastejo de capim
Megathyrsus maximus cv. Mombaca. O delineamento utilizado foi inteiramente
casualizado com quatro tratamentos que consistiram em niveis fornecimento do
suplemento em relacdo ao peso vivo (PV): 0,25%; 0,50%; 0,75% 1%. A producdo de
massa seca da forragem total apresentou média de 6461,95 kg/ha. Os niveis de suplemento
influenciaram positivamente (P<0,05) o ganho médio diario, ganho de peso total, taxa de
lotacdo em UA/ha e ganhos por ha. Houve efeito significativo (P<0,05) no comportamento
ingestivo, apresentando comportamento linear crescente para tempo consumindo
suplemento, outras atividades, e por consequéncia, um comportamento linear decrescente
para tempo em pastejo e tempo de mastigacédo total. O aumento da oferta de energia via
suplemento durante a época das aguas aumentou o desempenho de bovinos recriados em
pastagem, proporcionando maior taxa de lotacdo e ganho por hectare. O aumento dos
niveis de oferta de suplementos proteico energético resulta em diminui¢do do tempo gasto
em pastejo e tempo de mastigagao total. O experimento I1: Foi dividido em duas fases, a
fase com dieta restrita no confinamento durante a transi¢do aguas-seca do ano e a fase de
suplementacéo no pasto diferido, durante a época seca do ano. O objetivo deste foi avaliar
duas ofertas de alimento no confinamento de bovinos em recria e seus efeitos na oferta de
concentrado em pasto diferido, sobre desempenho, comportamento ingestivo e parametros
sanguineos. Durante a fase de confinamento o delineamento utilizado foi inteiramente
casualizado com dois niveis de suplemento: 1,2 e 1,5 %PV, a dieta ndo continha volumoso.
O nivel de 1,5% apresentou maior desempenho (P<0,05). Porém, o nivel de 1,2%
apresentou os maiores coeficientes de digestibilidade (P<0,05). Na fase de suplementagéo
em pasto diferido, os animais foram alocados individualmente em piquetes de pastagem
diferida de capim Megathyrsus maximus cv. Mombagca, distribuidos em dois niveis de

suplementacéo (1 e 1,3 %PV), utilizando um



14

arranjo fatorial 2x2 (dois niveis no confinamento x dois niveis no pasto diferido). Os
animais que precederam do nivel 1,2% no confinamento apresentaram 0s maiores
(P<0,05) desempenho independentemente do nivel de suplementagdo no pasto. Os
animais recebendo o nivel de 1,3 % de suplemento apresentaram maiores (P<0,05)
desempenho. Nao houve efeito (P>0,05) de interacdo entre niveis na restricdo x niveis na
realimentacéo para as variaveis de ganho. Os animais que receberam menor oferta no
confinamento e receberam menor nivel no pasto diferido dispenderam (P<0,05) mais
tempo em pastejo. A utilizagdo de suplemento proteico-energético com 1,3 %PV no pasto
diferido, possibilitou maiores ganhos independentemente do nivel de alimentagédo
ofertado no confinamento. A recria em confinamento com oferta de 1,5% PV ¢é indicada
por proporcionar maior peso vivo ao final da fase de suplementagdo em pasto diferido,
independentemente do nivel de oferta aplicado nesta fase.

Palavras-chave: ganho por area, pasto diferido, recria em confinamento, suplementacéo

nas aguas, suplementacao no periodo seco
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GENERAL ABSTRACT

This thesis was developed based on two experiments with the general aim of evaluating
the effect of different intensification strategies on the rearing of beef cattle at different
seasons of the year. In both experiments, the same animals were used, consisting of 24
Zebu steers with an initial average weight of 150 + 8.70 kg and 12 months of age.
Experiment I: Conducted during the rainy season. The aim was to evaluate the increasing
supplementation for the rearing of beef cattle on mombasa grass pasture during the rainy
season on performance, ingestive behavior, and blood parameters. The animals were
distributed in an experimental grazing area of Megathyrsus maximus cv. The experimental
design was completely randomized with four treatments consisting of supplement supply
levels relative to body weight (BW): 0.25%, 0.50%, 0.75%, and 1%. The total forage dry
matter production averaged 6461.95 kg/ha. The supplement levels positively influenced
(P < 0.05) average daily gain, total weight gain, stocking rate, and gains per hectare. There
was a significant effect (P < 0.05) on ingestive behavior, with a linear increase for time
consuming supplement and other activities, and consequently, a linear decrease for
grazing time and total chewing time. The increase in energy available via supplements
during the rainy season increased the performance of cattle reared on pasture, providing a
higher stocking rate and gain per hectare. Increasing the levels of protein-energy
supplements results in a decrease in time spent grazing and total chewing time.
Experiment I1: Was divided into two phases, the restricted feed phase during the rainy-
dry transition in feedlot and the second phase was supplementation in deferred pasture
during the dry season. The aim of this study was to evaluate two feed levels available in
the feedlot for rearing cattle and their effects on the concentrate supply in deferred pasture,
concerning performance, ingestive behavior, and blood parameters. During the feedlot
phase, the experimental design was completely randomized with two supplement levels:
1.2% and 1.5% BW, with no forage in the diet. The 1.5% level showed higher
performance (P < 0.05). However, the 1.2% level showed the highest digestibility
coefficients (P < 0.05). In the deferred pasture supplementation phase, the animals were
individually allocated in paddocks of deferred Megathyrsus maximus cv. mombasa grass,
distributed in two supplementation levels (1% and 1.3% BW), using a 2x2 factorial
arrangement (two levels in feedlot x two levels in deferred pasture). Animals from the

1.2% level in the feedlot phase showed higher performance (P < 0.05) regardless of the
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supplementation level in the pasture. Animals receiving the 1.3% supplement level
showed higher performance (P < 0.05). There was no interaction (P > 0.05) between levels
in the restriction X levels in the deferred pasture for the gain variables. Animals from the
lowest level in feedlot and receiving the lowest level in the deferred pasture spent more
time grazing (P < 0.05). The use of a protein-energy supplement with 1.3%BW in the
deferred pasture allowed greater gains regardless of the feed level available in the feedlot.
Rearing in feedlot with an offer of 1.5% BW is indicated to provide greater live weight at
the end of the deferred pasture supplementation phase, regardless of the level of

supplementation in this phase.

Keywords: gain per area, deferred pasture, feedlot rearing, supplementation during the

raining season, supplementation during the dry season
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CAPITULO 1

ESTRATEGIAS DE INTENSIFICACAO NA RECRIA DE BOVINOS DE CORTE:
REVISAO DE LITERATURA
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1. Introducéo

O Brasil se destaca entre os maiores produtores de carne como 0 maior rebanho
comercial bovino do mundo e segundo maior exportador (ABIEC, 2023). Se
considerarmos a extensdo territorial, as condi¢Ges climaticas e a abertura de novos
mercados nos ultimos anos, as expectativas de crescimento do setor é favoravel. Contudo,
para continuar ganhando mercado, é necessario garantir a manutencdo da condicao
sanitaria, padrdo de qualidade da carne, volume e regularidade de fornecimento, haja visto

que o mercado consumidor, tanto interno quanto externo, € cada vez mais exigente.

Devemos destacar que a pecuaria de corte brasileira sofre influéncia de diferentes
fatores dentro do sistema de produgdo, como o animal, fatores climéticos, ambiente,
manejo nutricional, dentre outros, que podem influenciar na geracéo do produto final. Em
adicdo, a cadeia tem sido pressionada a intensificar para alcancar maior produtividade,
com a necessidade de reduzir a idade ao abate, de aumentar os indices reprodutivos e
aumentar a producdo por area, o que implica na necessidade de maior uso de alimentos

concentrados e de pastagens bem manejadas ao longo do ano.

Desta forma, os animais em pastejo estdo sujeitos a altera¢des tanto na quantidade,
como na qualidade das forragens consumidas, pois as gramineas tropicais,
independentemente da estacdo do ano, ndo constituem uma dieta balanceada, pois suas
caracteristicas nutricionais ndo atendem as exigéncias adequadas para um desempenho
animal otimizado (Almeida et al., 2022). A intensifica¢do da producdo em pasto, visando
0 aumento do ganho de peso animal e reducdo na idade ao abate, faz uso do manejo do
pasto e da suplementacdo da dieta, proporcionando maior eficiéncia no ganho de peso
(Pimentel, 2018).

Algumas estratégias para contornar a escassez de alimento e/ou desbalanceamento
das caracteristicas nutricionais do pasto associadas a intensificacdo da producdo séo
adotadas, como por exemplo, a suplementacdo a pasto que tem sido cada vez mais
utilizada na pecuaria moderna como ferramenta para atender as exigéncias nutricionais
dos animais; o diferimento, que garante estoque de forragem para o periodo escasso do
ano, e o sequestro ou resgate dos animais (Roth et al., 2017; Sampaio et al., 2017; Santos
et al., 2010c), estratégia para uma continua melhoria da eficiéncia da produgao pecuéria
brasileira, de forma a intensificar o ciclo de producédo, especificamente reduzindo o

periodo de recria.
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Neste contexto, a fase de recria, que por muitos anos foi negligenciada por parte
dos produtores, hoje é considerada o ponto-chave na intensificacéo, pois € nesse periodo
gue o0s animais apresentam maior taxa de crescimento, podendo ser intensificado com uso
de dietas bem balanceadas, aliadas com um bom manejo do pasto. Desta forma, objetivou-
se com esta tese levantar informacdes sobre a recria de bovinos de corte, 0 uso da

suplementacéo a pasto e confinamento como estratégias para a intensificacdo da recria.
2. A pecuéria de corte no Brasil

O setor de pecuéria de corte é uma das atividades mais importantes do pais, se
destacando como o maior exportador de carne bovina do mundo. Nos ultimos dez anos,
as exportagdes brasileiras aumentaram 1,3 milh&o de toneladas equivalente carcacga
(TEC), chegando a 3,02 milhdes em 2022, o que representa 27,7% das exportacdes
mundiais (ABIEC, 2023). Isso significa que a cada 5 kg de carne comercializadas no
mundo, 1 kg teve origem do Brasil. Do faturamento total com as exportagdes comerciais
brasileiras, 3,9% resultaram diretamente das vendas externas de carne bovina (ABIEC,
2023), confirmando a importancia pecuaria de corte para a economia brasileira, uma vez
que a representatividade do PIB da pecuéria chega a expressivos 10%, a maior

participacdo do setor na geracdo de riqueza total do Brasil ja observada.

Estes nimeros sdo resultados do aumento da eficiéncia dessa atividade nas dltimas
décadas, ampliando a producdo de carne por animal e por area. Segundo os dados
levantados pela ABIEC (2023), nos ultimos 30 anos, observou-se um aumento
significativo na eficiéncia da atividade pecuaria nacional, com um aumento de 183% na
produtividade, e um rebanho atual estimado em 202 milhGes de cabega atualmente.
Simultaneamente, a area de pastagens utilizada diminuiu em 18%, alcancando cerca de
160 milhdes de hectares em 2022 e aumentando a taxa de ocupacéo brasileira para 1,32

cabecas por hectares no mesmo ano.

Dessas antigas areas de pastagens, cerca de 25,1 milhdes de hectares de pastagens
foram transformados em agricultura e outras atividades. Paralelo a isso, a producéo de
carne no Brasil continua subindo (ABIEC 2023). Isso é explicado pelo aumento do uso
de tecnologia na pecuéria, praticas como melhoramento genético, suplementacdo
nutricional, e técnicas como manejo e recuperacdo de pastagens, integracdo lavoura
pecuaria floresta (ILPF) permitem que mais animais sejam produzidos na mesma unidade

de area. Apesar de toda a evolugéo dos ultimos anos, ainda ha um potencial muito grande
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para que o Brasil aumente ainda mais sua producédo, sem necessidade de aumento de area.
Isto implica em direcionar investimentos e assisténcia técnica para produtores na base da
piramide.

Desse modo, o desafio dos pecuaristas se torna estabelecer sistemas de producéo
intensiva que aumenta a quantidade de animal por hectare de forma eficiente, produzindo
assim a baixo custo. A eficiéncia dos sistemas de producdo de carne a pasto, que é maior
forma de producéo bovina no Brasil (Malafaia et al., 2021) depende do potencial de dois
componentes basicos: o valor forrageiro da planta, ou plantas que compdem a pastagem,
e o tipo de animal, ambos limitado pelo meio ambiente (Roth et al., 2017).

A producdo de bovinos é uma técnica que engloba trés fases muito importantes
para o bom funcionamento do processo: a cria, na qual é compreendida pela dependéncia
do bezerro a sua progenitora, considerada independente das demais fases; a recria, que
compreende o final da desmama até o momento em que o novilho é destinado a
terminacdo e; a engorda, designada terminagdo, compreende os Ultimos meses pré abate,
fase na qual o crescimento ponderal tem como principal fonte o tecido adiposo (Barcellos,
et al., 2020). Quando administradas de maneira correta, SA0 responsaveis por trazer um
grande retorno financeiro e qualitativo aos produtores (Farahnaz et al., 2016). Nesse
sentido, a fase da recria de bovinos de corte é a mais extensa do manejo e € a Unica que
pode possuir uma variacdo no tempo de duracdo. Por muitas vezes, esse processo ndo €
feito da melhor forma e nem Ihe é dada a devida atencdo, pois é considerada uma fase
improdutiva para o produtor de ciclo completo, pois ndo gera retorno financeiro
(Nascimento, 2021). Essa situacdo pode acabar por prejudicar o alcance dos objetivos
estabelecidos e diminuir a lucratividade da fazenda.

2.1. Recria de bovinos de corte

No sistema de producao de bovinos de corte brasileiro, as vacas parem no final do
periodo seco e inicio do periodo de transicdo secas-aguas, e 0s bezerros sdo desmamados
no periodo de transigdo aguas-secas (Millen et al., 2011), quando ent&o se inicia a fase de
recria. Esta fase compreende o final da desmama até o momento em que o novilho é
destinado a terminacéo, representando a maior parte do ciclo de produgédo (Nascimento,
2021; Millen et al., 2011; Pinto & Millen, 2019). Nessa fase, o peso € o principal fator
gue determina o seu término, com o animal com 360 a 400 kg. Normalmente, as fémeas

sdo destinadas a reproducao (matrizes) e os machos a producéo (terminacéo). A fase de
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recria € um ponto chave para a antecipacao da idade de abate. Nela, o animal tem boa
conversao alimentar e permite ganhos adicionais a baixo custo, ja que a base da dieta é o
pasto. Diante disso, o ponto forte para a recria, no Brasil, € 0 manejo correto das pastagens.
Nesse sentido, uma pastagem de alta qualidade, e em quantidade suficiente, possibilita
que o animal tenha maior aproveitamento dos nutrientes, altas taxas de crescimento e

ganho de peso (Sales et al., 2011).

Considerando-se um peso de desmame de 180 kg e um peso inicial de
confinamento de 360 kg, € necessario obter 180 kg de ganho de peso durante a recria. Se
0s animais no periodo da seca, que dependendo da regido é em torno de 180 dias,
ganharem em torno de 300 g/dia, no periodo das dguas, que tera a mesma duracao de dias,
esse mesmo animal terd que obter 126 kg (700 g/dia). Essa estratégia pode ser feita com
suplementacdo apenas com sal mineral e pasto adubado, ou com um suplemento
energético de baixo consumo (1 a 2 g/kg de peso vivo - PV), a fim de aumentar o ganho
de peso e permitir a entrada precoce desses animais na terminacdo. Caso essa fase nao
seja bem administrada, pode acabar por prejudicar o periodo de engorda dos animais
(Silvaetal., 2021).

A fase de recria dos animais muitas vezes é negligenciada, porém, é neste
momento em que ocorre maior deposi¢ao de tecido muscular (NRC, 2000; Owens et al.,
1993). A medida que a idade do animal aumenta e esse atinge a puberdade, a deposicéo
tecidual é alterada, ocorrendo maior acimulo de gordura para cada quilograma de ganho.
Desse modo, deve-se ressaltar que esse periodo, bem como o tamanho animal para entrar
na fase de terminacdo varia entre racas e sofre grande influéncia do peso adulto do animal
em questdo. Na Figura 1, que mostra o crescimento em funcdo da idade do animal,
verifica-se que o crescimento tem inicio por ocasido da concepcdo e termina na

maturidade do animal.
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Figura 1- Curva tipica de crescimento, 0s pontos representam: concepcao (a), nascimento
(b), fase de aceleracdo do crescimento, geralmente associada a puberdade(c), fase
de desaceleragéo do crescimento, geralmente associado a maturidade (d). (Owens
et al.,1993).

Em termos préticos, quanto mais cedo os bovinos entrarem na fase de recria,
melhor sera a conversdo alimentar (kg de MS/kg de ganho), o que reflete positivamente
na rentabilidade das operac6es que envolvem esta fase (Owens et al., 1993), pois como
pode-se observar na Figura 1, o maior ganho de peso (gramas/dia) acontece nesta fase. A
medida que o animal se aproxima da maturidade, piora a conversdo alimentar e,
consequentemente, o custo é maior, tornando, muitas das vezes, o sistema de baixo retorno
econémico. Desta forma, a busca por abate de animais mais jovens nada mais é do que a
busca pela eficiéncia do sistema produtivo, uma vez que quando ha aumento na idade do
animal, ha decréscimo na eficiéncia de transformacdo do alimento em massa muscular
(Arrigoni, 2003) e, além disso, deve ser considerado também o custo de permanéncia
desses animais na propriedade. Por isso, deve-se buscar sempre o abate de animais jovens,
tentando assim diminuir o custo de producdo e aumento da viabilidade econémica dos

sistemas de producéo.

Logo, diante desse cenario, a fase de recria é de suma importancia, pois é o ponto
chave na pecuéria de corte. Desta forma, pensando em uma pecudria de ciclo curto, com
abate de animais até 24 meses, a reducdo do tempo da fase de recria é uma ferramenta a
ser planejada nas propriedades, pois é considerada um periodo de ganho eficiente em

relacdo as demais fases, onde os animais apresentam menor exigéncia de mantenca e



23

maior deposicao muscular (Br-Corte, 2023). Nesse contexto, a pecuaria de corte nacional
tem apresentado melhorias nos ultimos anos, haja vista que cada vez mais a participacdo
de animais mais jovens tem crescido nos frigorificos nacionais. Como observado pela
ABIEC (2023) um menor percentual de bois terminados com mais de 36 meses no total
de machos. Entre 2021 e 2022 esta porcentagem saiu de 11,3% para 9,9% (Figura 2). Sem
sombra de davidas a intensificacdo da fase de recria tem um papel importante nessa

reducdo do tempo de abate.
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Figura 2 - Porcentagem histdrica de bois (ndo inclui touros) terminados no Brasil com
mais de 36 meses no total de machos. Adaptado de ABIEC, (2023).

As fases que apresentam maior rentabilidade sdo as de recria e terminagdo, embora
sejam mais susceptiveis as variacdes de pre¢o no mercado de animais de reposicao. Dessa
forma, visando atingir um maior lucro, € interessante aos pecuaristas que 0s bezerros
ganhem muito peso no menor periodo possivel. Existem alguns cuidados prévios e diarios
que devem ser tomados para que a fase de recria de bovinos de corte aconteca da maneira
correta. O primeiro a se destacar é em relacio a nutricdo. E de suma importancia que haja
uma area de pasto que corresponda a demanda dos animais (Greenwood et al., 2021).
Também, faz-se necessario fornecer uma suplementagédo alimentar, com o objetivo de
complementar o que € fornecido pela pastagem e evitar a perda de peso desses animais
(Burggraaf et al., 2020).



24

3. Suplementacao de bovinos a pasto

Ressalta-se que no Brasil existe uma variabilidade na oferta de forragem ao longo
do ano, devido aos efeitos da estacionalidade, o que dificulta o planejamento nutricional,
tornando-o mais dindmico ao longo do ano. No periodo das chuvas, por exemplo, existe
grande disponibilidade de matéria verde, contudo, no periodo de secas essa
disponibilidade é reduzida drasticamente. Mesmo com grande disponibilidade de
forragem, os animais possuem seletividade ao se alimentar, em boa disponibilidade de
capim os animais podem consumir cerca de 80% da MS de folhas (Hodgson., 1990). Dessa
forma, o manejo do pasto é essencial para potencializar a utilizacdo da forragem e,
associado a utilizacdo de suplementacdo concentrada, é possivel aumentar a taxa de
lotacdo e 0 ganho de peso do animal e, assim, 0 animal € abatido mais cedo, permanecendo

menor tempo no sistema (Aradjo Filho et al., 2019).

Assim sendo, existe a necessidade de se corrigir o desbalanco da qualidade do
pasto por meio da suplementacdo proteica e/ou energética dos animais recriado nestes
sistemas. Por consequéncia, os tipos de suplementacdo a serem utilizados no periodo
chuvoso ou seco devem possuir como foco principal o estabelecimento de um equilibrio
dietético que possa fornecer ao animal uma quantidade de proteina e energia suficiente
para aproveitar o alto contetdo de fibra ingerida pelo animal (Tonello et al., 2011), haja
visto que é uma estratégia que tem como objetivo, aumentar a capacidade de suporte e
desempenho.

Atualmente, a suplementacdo alimentar dos rebanhos bovinos encontra-se em
amplo crescimento, tendo em vista a necessidade da pecuaria se tornar mais competitiva,
tanto na questdo zootécnica quanto do ponto de vista econdmico (Aradjo Filho et al.,
2019). Segundo Valadares Filho et al. (2002) uma das grandes aplicacbes do
conhecimento de nutricdo de ruminantes no Brasil foi a implantagcdo da suplementagéo a
pasto. A pratica da suplementacdo também permite menores custos comparados ao
fornecimento da dieta total em cochos de confinamentos, especialmente por deter baixos
investimentos em instalagbes e equipamentos, além de menores exigéncias em
infraestrutura, viabilizando a pecuéria de ciclo curto em qualquer propriedade (Figueiredo
et al., 2007). Alem disso, a préatica da suplementacdo a pasto causa, menor impacto

ambiental, quando comparado ao confinamento, haja vista que este produz grande volume
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de dejetos que ficam concentrados em pequenas areas, alem disso, favorece a propagacédo

de doencas pela grande concentracdo de animais (Mota et al., 2017).

Ressalta-se ainda que o uso deste suplemento no pasto pode ter diferentes efeitos
de acordo com a oferta de forragem no pasto. Em relacdo as possiveis interacbes neste
ambiente de pastagens, existem fortes efeitos associativos entre a quantidade e qualidade
do suplemento oferecido ao animal em pastejo e o consumo de pasto, que
consequentemente podera alterar o desempenho dos animais. Conforme Mieres (1997a),
os efeitos associativos da suplementacdo alimentar sobre o consumo de matéria seca
podem ser aditivos, substitutivo, aditivo-substitutivo (combinado), aditivos com estimulo
ou substitutivo com reducéo. Na Figura 3 adaptada de Mieres (1997a) e Mieres (1997b) é

possivel observar esses diferentes efeitos.
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Tipos de interagoes forragem/suplemento/animal

Figura 3 - Esquema simplificado das relagdes animal/pastagem/suplemento,(Mieres,
1997a; Mieres, 1997b).

Segundo Mieres (1997a), o efeito substitutivo ocorre quando hd manutencéo do
nivel de consumo de matéria seca total devido ao aumento do consumo de suplemento,
mas em contrapartida ocorre decréscimo na ingestdo de pasto. Ja o efeito aditivo esta
relacionado ao aumento do consumo de matéria seca total através da elevagdo do consumo
de concentrado, sem alterar o consumo de forragem. O efeito combinado aditivo
substitutivo acarreta em aumento no consumo total, porém o consumo de forragem
diminui proporcionalmente ao aumento do consumo de suplemento; o efeito aditivo com
estimulo é aquele em que o consumo de suplemento estimula o consumo de forragem,

aumentando o consumo total de matéria seca e o substitutivo depressivo, no qual
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proporciona reducdo ndo s6 no consumo de matéria seca de pasto, mas no consumo de

dieta total. Desta forma € pertinente verificar o que mais ocorre nos sistemas produtivos.

Das trés primeiras interacdes explicadas, o efeito aditivo deve ser priorizado. Ele
¢ 0 de melhor beneficio ao sistema, devido a otimizacdo do consumo de energia e
nutrientes de fonte com menor custo, 0 pasto. Pensando nesses efeitos associativos, um

bom planejamento nutricional deve ser desenvolvido.

Teoricamente, quando ocorre o efeito substitutivo podem-se esperar trés
resultados no GMD: se a qualidade do suplemento for inferior @ do volumoso, o que é
menos provavel ocorrer, determinard reducdo; se for de igual qualidade ocorrera
manutencdo e, se de qualidade superior propiciard melhora no desempenho individual
(Dixon & Stockdale, 1999). Desconsiderando a primeira hipétese, este efeito, embora
possa ndo aumentar o GMD, possibilita aumentar a carga animal/ha pelo menor consumo

individual de forragem, com isto o ganho de PV/ha também serd aumentado.

Em um planejamento nutricional para animais em sistema de pastejo, a primeira
coisa a ser feita é a identificacdo dos nutrientes limitantes na dieta basal. Logo apos essa
identificacdo, seré realizada a introducdo dos recursos nutricionais suplementares visando
a correcdo desses limitantes. Isso é importante, pois tém como objetivo principal a
otimizacdo do consumo de pasto, por meio do aumento na taxa de degradacéo e passagem.
Somente depois da identificacdo e correcdo dos gargalos existentes no pasto, podera ser
feita a introducéo de recurso suplementares visando suprir diretamente as exigéncias dos

animais (Detmann et al. 2014b).

Além disso, no contexto das mudangas climaticas e da legislacdo ambiental mais
restritiva, a producao de carne bovina esta sob maior analise. Consequentemente, ha um
interesse consideravel na melhoria da eficiéncia alimentar como forma de aumentar a
sustentabilidade econémica e ambiental dos sistemas de producdo de carne bovina. Entre
essas formas mais eficientes estdo os concentrados voltados para suprir as necessidades

de acordo com a finalidade do momento e as caracteristicas do pasto.
3.1. Influéncia da forragem na suplementacéo de bovinos

Os resultados de pesquisas sobre o manejo de pastagens e utilizacdo de
suplementos proteico-energético evidenciam a forte associagdo entre disponibilidade de

folha e ganho de peso dos animais. VAarios autores ja descreveram a importancia da
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quantidade de folhas verdes sobre a qualidade da matéria seca consumida e,

consequentemente, desempenho animal (Santos et al., 2004; Euclides et al., 2000).

Euclides et al. (2000), por exemplo, notaram que ha seletividade animal, ou seja,
sua preferéncia por folhas em relacdo a caules e material morto. Desse modo, potencializar
a utilizacdo da forragem, através do manejo do pastejo e suplementacdo concentrada
estratégica, a fim de aumentar a taxa de lotagdo e, principalmente, o ganho de peso animal
torna-se ferramenta de manejo indispensavel. Tal acréscimo acarreta menor tempo para
atingir peso de abate, reduzir a permanéncia do animal na propriedade e,
consequentemente, diminuir o nimero de esta¢cdes secas na vida do animal, além de
otimizar o sistema. Para isso, deve-se procurar equacionar o suprimento de forragem de
qualidade e nutrientes limitantes, via suplementos, com a demanda animal para a meta de

producdo preconizada.

Uma vez que a forragem foi consumida pelo animal, a qualidade da fibra passa a
ser o fator mais limitante a producdo, demonstrado pela melhora no desempenho animal
com pequenas mudancas na digestibilidade da forragem. Dessa forma, o manejo das
pastagens visa, primeiramente, a producdo de forragens com altos teores de FDN
potencialmente digestiveis.

De acordo com Johnson et al. (2001) gramineas tropicais, manejadas
intensivamente com doses elevadas de nitrogénio (200 a 500 kg N/ha), durante o periodo
das aguas, possuem cerca de 40 a 50% de contetudo de compostos nitrogenados na forma
soluvel. Esse fato, aliado ao alto conteudo de carboidratos estruturais com menores taxas
de degradacdo, promove falta de sincronia entre nitrogénio e esqueletos de carbonos,
oriundos da degradacdo de carboidratos no rimen, a desfavorecer a sintese de proteina
microbiana. Pastagens manejadas intensivamente com aplicacdo de nitrogénio podem
apresentar elevados teores de compostos nitrogenados, o que favorece respostas positivas
da suplementacdo energética. Contudo, Correia (2006), ao analisar uma compilacdo de
dados de varios trabalhos com suplementacéo energética no periodo das aguas, chegou a
concluséo de que se a forragem apresentasse teores de PB menores que 11% ndo seriam

verificadas respostas da suplementagdo energetica.

De acordo com a figura 4, em trabalho realizado por Koscheck (2013), pode-se
observar que pastos com teores de proteina variando de 7 a 12% a suplementacg&o proteica

apresentou efeito 41% superior sobre o ganho de peso dos animais recebendo
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suplementacdo energetica (0,704 contra 0,992 kg/dia). Em contrapartida, em pastagens
com teores de proteina acima de 12% os efeitos com a suplementacdo proteica ou
energética foram muito similares, sendo o desempenho dos animais que consumiram
suplemento energético 4,5% superior aos animais que consumiram suplemento proteico
(0,918 contra 0,878, kg/ dia).
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Figura 4 - Esquema demonstrativo do desempenho de bovinos recriados em pastagem
durante o periodo das dguas com diferentes teores de PB do pasto. Adaptado de
Koscheck (2013).

Casagrande et al. (2011) realizaram um experimento no intuito de reduzir a idade
de abate de novilhas de corte, sujeitas a pastos de capim-marandu e suplementacdo na
recria e mantidas em dois sistemas de terminacgdo, confinamento e no pasto. Na recria, 0s
autores mantiveram 0s animais suplementados com sal mineral, ou 0,3% PV de
suplemento proteico-energético, sob pastejo em lotacdo continua, com dosséis mantidos
em trés alturas, 15; 25 e 35 cm. Em tais condicGes, 0s autores observaram aumento do
desempenho individual nos animais mantidos em pastos com maior altura, entretanto, a
taxa de lotacdo foi menor, o que possibilitou maior desempenho por area nos pastos
mantidos a 15 cm de altura. O suplemento proteico-energético proporcionou incremento
no desempenho, na taxa de lotacdo e, consequentemente, no ganho por area. O maior
ganho de peso, promovido pela suplementacdo proteica-energética e pela maior altura do
pasto, refletiu em ganho de carcaga e em incremento na area de olho de lombo. Na fase
de terminacdo, os animais foram submetidos a dois sistemas, um no pasto e outro no

confinamento, no qual o critério para abate era 0 peso das novilhas, isto é, a partir de
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360kg. Os animais terminados em confinamento foram os primeiros a serem abatidos, de
forma que aqueles mais pesados, provenientes da fase de recria, foram abatidos primeiro.
Desta forma, pode-se observar que a altura do pasto, associada a suplementagéo

influenciou na producgéo de animais mais precoces.
3.2. Suplementacéo no periodo das aguas

Durante a maior parte do periodo das aguas as forragens tropicais disponiveis
apresentam teores minimos requeridos de proteina, entretanto observa-se deficiéncia de
energia para a plena utilizacdo do nitrogénio para a sintese de proteina microbiana no
ramen (Detmann et al., 2014). Segundo Euclides (2002), o periodo das &guas é
indiscutivelmente caracterizado pela maior disponibilidade das forragens, tanto em
termos quantitativos quanto qualitativos, o que permite aos bovinos ganhos de peso entre
600 e 800g/dia. Assim, a suplementacdo, como, por exemplo, em torno de 0,5% do peso
vivo, pode proporcionar que 0s animais atinjam seu potencial de ganho de peso, ou seja,
permitir ganhos adicionais entre 150 e 250g/dia em relagdo aos animais sem
suplementacéo, possibilitando reducdo na idade de abate e reducéo no ciclo de producao
(Paulino et al., 2000).

Zervoudakis et al. (2011) analisaram varios estudos sobre suplementacdo de
bovinos no periodo das dguas com disponibilidade de forragem maior que 4 toneladas de
MS/ha, e concluiram que mesmo quando a disponibilidade de forragem € superior ao valor
minimo necessario para nao limitar o pastejo seletivo dos animais, ha superioridade no
desempenho dos animais suplementados, ou seja, ha necessidade de se fornecer aos
bovinos maior aporte energético e proteico para que 0s animais consigam incrementar em

seu ganho de peso cerca de 200g/dia, proporcionando reducédo no ciclo de producéo.

Estudo realizado por Fernandes et al. (2010) reforca a superioridade no
desempenho de bovinos suplementados no periodo das aguas, ja que 0s animais que
receberam 0,6% do PV em suplemento apresentaram ganho médio diario superior aos que
receberam apenas sal mineral, com valores de 1,06 kg/dia, e 0,77 kg/dia, respectivamente.
Por outro lado, é ressaltado por Zervoudakis (2003) que a suplementacéo no periodo das
aguas pode proporcionar menores ganhos de pesos adicionais do que 0s apresentados com
a suplementagdo na seca, no entanto, a suplementagdo no periodo das aguas deve ter um
enfoque diferenciado, considerando que fatores como precocidade produtiva, menor

tempo de permanéncia dos animais nos pastos e maior giro de capital devem ser avaliados
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dentro do sistema produtivo como um todo, na busca de maior intensificacdo da

bovinocultura de ciclo curto.

Fica claro que a suplementagdo durante o periodo das aguas é dependente das
caracteristicas da dieta basal, e esta, sendo extremamente variavel dentro desse periodo,
remete ao estudo de cada caso a fim de verificar qual seria o principal limitante e o

objetivo a ser alcangado dentro de cada sistema.
3.3. Suplementacao no periodo seco

O nivel de resposta dos animais em pastejo € influenciado pelas caracteristicas
fisico-quimicas da forragem, tendo em vista a capacidade do animal em selecionar o
alimento (Beever, 1982). Alto teor de FDN, principalmente, a fracdo da fibra indigestivel
(FDNi), associado ao baixo teor de proteina, acarretam em limitagbes no consumo
voluntario dos animais (Detmann ET AL., 2009). A quantidade e disponibilidade de
energia ingerida influenciam os processos digestivos e a sintese que ocorre dentro do

ramen.

Ao longo do ano, existe variacao da fracdo degradavel de proteina do pasto, essa
degradacdo determina o que esta disponivel e o que chega de compostos nitrogenados ao
rimen para o crescimento microbiano (Reis, 2022). As exigéncias de proteinas dos
ruminantes sdo atendidas pelos aminoacidos provenientes da proteina microbiana (em
torno de 55 a 80%), e da proteina ndo degradada no rimen (contribuindo com 15 a 40%),
mas essa quantidade depende da fermentacdo da matéria organica (Pina et al., 2016;
Batista et al., 2017).

Durante a estacao seca do ano, ocorre uma diminuicdo drastica nas caracteristicas
qualitativas e quantitativas da forragem, caracterizada pela diminuicao do teor de proteina
bruta (PB) e pelo aumento das fragdes fibrosas e da lignificacdo da parede celular o que
diminui a digestibilidade e o consumo dos animais (Van Soest, 1994). Além disso,
ocorrem mudancas estruturais no dossel forrageiro, como o acumulo de colmo e material
senescente (Reis et al.,, 2012). As forragens costumam apresentar nesse periodo
quantidade limitante de proteina bruta inferior a 7%, o que implica em restrigdes ao
crescimento dos microrganismos degradadores das fibras e nutrientes absorvidos
(Detmann et al., 2020), com consequente efeito da reducdo do ganho de peso (Araujo et
al. 2017).
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Portanto, grande parte dos substratos de energia da fibra em detergente neutro
potencialmente digestivel (FDNpd) de forragens de baixa qualidade, ndo sdo utilizadas
pela decorréncia limitante de compostos nitrogenados para a sintese microbiana (Detmann
et al., 2011). Com isso, 0 nitrogénio se torna o principal limitante em forragens que
apresentam baixa qualidade nutricional (Lazzarini et al., 2009). Assim, é importante
identificar as principais limitagdes nutricionais do pasto, e tracar metas de manejo
adequado para beneficiar o desempenho dos animais nesse periodo (Reis et al., 2012),
atendendo suas exigéncias nutricionais e também as metas de desempenho (Detmann et
al., 2014a).

Desse modo, a suplementacdo no periodo seco se torna uma estratégia interessante
como uma alternativa viavel ao confinamento tradicional, com base em suplementos
proteicos e/ou energéticos, de baixo ou elevado consumo, para manutencdo da
disponibilidade de nutrientes neste periodo, incrementando a taxa de degrada¢édo ruminal
e a producdo de proteina microbiana (Detmann et al., 2004), bem como, aumento da

eficiéncia de utilizagcdo da forragem (Poppi e Mclennan, 1995).

Visando avaliar os possiveis efeitos, Neves et al. (2018) avaliaram o efeito do
aumento dos niveis de suplementacdo concentrada no desempenho de bovinos durante o
periodo seco do ano. Os tratamentos consistiam em quatro niveis crescentes de
suplementacdo, com base no peso corporal (%PC) dos animais, a medida que o teor
proteico do suplemento diminuia. Sendo assim, os suplementos concentrados testados
(tratamentos) foram: 0,20% PC, com 60% PB; 0,30% PC, com 40% PB; 0,40% PC, com
30% PB € 0,50% PC, com 24% PB. Os autores observaram que o0 GMD apresentou efeito
linear crescente, e tal resposta foi decorrente do efeito substitutivo e, em virtude de maior
ingestdo de carboidratos ndo fibrosos, que contribuiu para 0 maior aporte de nutrientes,
promovendo melhorias no desempenho animal. Desta forma, pode-se concluir que o alto
consumo de PB terd seu maximo efeito aliado a sincronizacdo de energia, a qual foi

representada pelo maior consumo de carboidratos ndo fibrosos.
3.4. Concentrados de alto consumo

Em relagdo aos planos nutricionais, o fornecimento de suplementos, no que
concerne a quantidade e efeito no desempenho animal, podem ser divididos em dois
grupos principais, 0s quais sdo os de baixo a moderados e os de alto consumo. Conforme

Coan et al. (2004) os programas de suplementacdo a pasto variam, de acordo com o
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consumo de suplemento, de niveis baixos a moderados (1 a 10 g de suplemento/kg de
peso corporal). Atualmente, devido a maior disponibilidade de gréos, a suplementacéo de

alto consumo (10 a 20 g de suplemento/kg de peso corporal) vem ganhando espago.

No contexto dos suplementos de alto consumo, € importante ressaltar que, no caso
da proteina, hd um entrave por parte dos produtores, haja vista que este nutriente tem
grande peso econémico nos dispéndios monetarios das dietas (Ferreira et al., 2012). Dietas
com alto teor de concentrado proporcionam grandes beneficios, principalmente quando
0s custos dos concentrados sdo vantajosos (Araujo Filho et al., 2019), pois de acordo com
Silva Filho et al. (2020), a curva de crescimento da receita € menos acentuada que a dos
custos, o que resulta em achatamento do lucro de acordo com o0s niveis de suplementacao
utilizados, podendo a curva de custos ultrapassar a curva dos beneficios gerados ao
sistema. Sendo assim, ao langar mao da suplementacao a pasto, principalmente com alto
teor de proteina € necessario buscar a otimizacdo do consumo de forragem e do

desempenho animal por area, sem, contudo, esquecer a viabilidade econdmica da técnica.

Em contrapartida, pelo ponto de vista nutricional, o uso dessas dietas produz no
rimen grandes quantidades de acido lactico, que podem vir a causar problemas ruminais
como a acidose. Por esse motivo, torna-se importante verificar a qualidade da fonte de
fibra integra, quando grandes quantidades de grdos prontamente fermentesciveis séo
utilizadas (Detmann et al., 2014b).

Segundo Silva-Marques et al. (2015), nesse cenario, alternativas como o
fornecimento de suplementos concentrados de médio/alto consumo podem atender os
requisitos nutricionais da microbiota ruminal e dos animais, favorecendo a recria. Deve-
se ressaltar que o conhecimento das exigéncias nutricionais de bovinos em pastejo,
notadamente em proteina, é imprescindivel para a formulacdo de suplementos que
aumentem o consumo de pasto, melhorando o aproveitamento dos nutrientes
potencialmente disponiveis e fazendo com que a dieta total consumida atenda as
necessidades dos animais, melhorando seu desempenho, sem dispéndio de nutrientes
(Sales et al. 2011). Desta forma, o conhecimento do nivel adequado de proteina bruta nos

suplementos de alto consumo traz beneficios a esta técnica.

Em relacdo aos concentrados energéticos de alto consumo, deve-se tomar cuidado
redobrado quando se utiliza principalmente carboidratos de rapida degradacéo, haja vista

que esse aumento de carboidratos fermentaveis no rimen estimula o crescimento
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microbiano, o que pode resultar em maior fermentacdo ruminal. Com uma maior
fermentacdo ruminal, ha um aumento na producdo de AGCC (acidos graxos de cadeia
curta), que se ndo absorvidos pelas paredes ruminais pode abaixar o pH do rumen, que
influencia também na sobrevivéncia das bactérias no ambiente. Além das bactérias, o0s
protozoarios também séo sensiveis ao pH. Todo protozoario € rapidamente morto com a

variacdo muito elevada de pH ruminal (Hungate, 1966).

Segundo o levantamento com nutricionistas de gado confinado no Brasil, realizado
por Millen et al. (2009), 36% dos nutricionistas entrevistados citam a acidose ruminal ou
problemas ligados com a acidose (laminites e timpanismo) como segundo maior problema
relacionado a saude de bovinos confinados no pais. Oliveira e Millen (2014), alegam que
34,4% dos nutricionistas entrevistados possuem a acidose como segundo maior problema
ligado & saude de bovinos confinados. Portanto, a manutengdo de um ambiente ruminal
menos acido e compativel com a manutencdo de processos digestivos fisiologicamente
eficientes em ruminantes consumindo dietas de alto consumo é diretamente dependente da
capacidade de absorcédo da parede do ramen. Além disso, como o tempo de adaptacao dos
bovinos brasileiros é menor, o desafio encontrado é maior, com riscos de consequéncias

desconhecidas cientificamente e com maior impacto sobre 0 metabolismo animal.
4. Diferimento do pasto

Dentre as estratégias utilizadas para minimizar os efeitos da estacionalidade de
producdo das gramineas tropicais, destaca-se o diferimento, considerada uma alternativa
viavel pela praticidade de adogdo e que dispensa investimentos de custo elevado. Esta
técnica consiste em selecionar determinada area e exclui-la do pastejo para acumulo de
forragem possivel de ser obtido no fim do periodo das aguas, ou transicdo aguas seca, para
produzir forragem para ser pastejada durante o periodo seco (Canto et al., 2002; Santos et
al., 2009).

Durante o periodo de diferimento, dois processos ocorrem: 0 crescimento e 0
desenvolvimento (incluindo a senescéncia), que influenciam a composi¢do morfoldgica
da forragem (Hodgson, 1990). Por se tratar de longos periodos de descanso, geralmente
entre 70 a 150 dias, os pastos submetidos a este tipo de manejo, podem apresentar

alteracdes na planta, como o alongamento das hastes e florescimento, intensificacdo da
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senescéncia de folhas e diminuicdo da area foliar a medida que o periodo de diferimento

do pasto aumenta (Santos et al., 2010a).

Com isso, uma decisdo de manejo importante se refere a duragao que o pasto deve
permanecer diferido, pois a producéo e o valor nutritivo da forragem, a estrutura do pasto,
a eficiéncia de pastejo, 0 comportamento ingestivo e o desempenho animal sdo
intensamente alterados quando se utilizam distintos periodos de diferimentos (Santos et
al., 2009). Pastagens diferidas por longo periodo possuem alta producdo de forragem,
porém com pior valor nutritivo. Por outro lado, menor periodo de diferimento pode

determinar baixa producédo de forragem.

Nesse sentido, o periodo de diferimento a ser adotado devera ser condizente com
0 objetivo principal do pecuarista. Se este almeja que os animais expressem elevado
desempenho, a estratégia mais apropriada seria um menor periodo de diferimento.
Todavia, se o objetivo for manutencdo de maior nimero de animais na area da pastagem
(maior taxa de lotacdo), entdo a adocdo de maior periodo de diferimento torna-se a
estratégia mais coerente (Santos et al., 2010b). Vale ressaltar ainda que as recomendacdes
de periodos de diferimento da pastagem sempre foram norteadas pela busca do equilibrio
entre qualidade e quantidade da forragem produzida.

Santos et al. (2010b) avaliaram componentes morfolégicos em pastos de
Brachiaria decumbens cv. durante quatro periodos de diferimento (18, 46, 74 e 121 dias),
observaram que a relagdo folha/colmo diminuiu linearmente de 3,25 para 0,43 com o
aumento do periodo de diferimento do pasto. Euclides & Medeiros (2005) destacaram que
para alcancar maior desempenho animal, deve-se adotar suplementacao no pasto diferido
para complementar o valor nutritivo da forragem disponivel e/ou melhorar a conversdo

alimentar.
5. Relacdo energia x proteina das dietas

Animais em pastejo estdo sujeitos a muitas alteracGes na qualidade da forragem
disponivel. Assim, algumas vezes, ha consumo de energia suficiente para acumular
reservas corporais, enquanto em outras vezes o consumo é suficiente somente para a
mantenca ou ha catabolismo das reservas corporais (Caton, Dhuyvetter, 1997). A maioria
dos animais pode ser mantida em forragens com 45 a 50% de NDT e animais em producao
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requerem alimentos de mais alto valor. Um animal pode mudar rapidamente de ganho

para perda de peso, ou o contrario, sem maiores consequéncias (Forbes, 2007).

Com base no contexto supracitado, ao se buscar bons desempenhos, deve-se ter
em mente que as exigéncias dos animais sdo estabelecidas em uma proporc¢éo adequada
dos diferentes nutrientes exigidos (Owens et al., 1993). Assim, um balango étimo de
nutrientes levaria a uma resposta direta e proporcional sobre o desempenho animal.
Desbalancos nutricionais estdo diretamente relacionados a reduc¢édo da produtividade e do
consumo e, de acordo com Illius & Hodgson (1996), a capacidade do animal de evitar
desbalancos nutricionais pode envolver 0 mesmo processo de evitar toxinas, ou seja, via
sensacdes de mal-estar pos-ingestdo. Em muitas situacdes, o desbalanco de nutrientes em
funcdo do estado fisioldgico o qual o animal se encontra pode acarretar redugdes no

consumo voluntario de matéria seca.

A deficiéncia ou o baixo consumo de qualquer nutriente essencial (proteina,
energia, vitaminas e minerais) pode restringir a producao por animal (Paulino, 2000). Por
outro lado, desvios da dieta 6tima, como o0s que causam um déficit de um aminoéacido
essencial em relagé&o aos outros nutrientes absorvidos, podem levar o animal a compensar
ingerindo mais, para ajustar os nutrientes em excesso. Abaixo da relacdo proteina/energia
Otima, aumentos no consumo para compensacao resultam em aumento da sintese de
lipideos devido ao excesso de consumo de energia. Em relagdes proteina/energia acima
do 6timo, a aumentada desaminacdo fornece energia, reduzindo o requisito adicional de

energia para combinar com o consumo de proteina (Illius & Jessop, 1996).

Neste contexto, a utilizacdo de suplementos concentrados ricos em carboidratos
de alta degradabilidade associados a fontes proteicas de baixa degradabilidade pode
proporcionar excesso de energia e deficiéncia de nitrogénio para a fermentacdo ruminal.
A falta de compostos nitrogenados limitara o crescimento microbiano, e 0 excesso de
energia € desperdicado pelos microrganismos podendo resultar na utilizagdo de ciclos
indesejaveis para eliminagdo do excesso de carboidratos. Segundo Caldas Neto et al.
(2007), a sincronizagéo entre as fontes de carboidratos e as de nitrogénio pode acarretar
maximizacao da produgdo microbiana e diminuicdo da perda de N na forma de aménia e
da energia dos carboidratos, promovendo melhoria na digestdo da matéria seca,
especialmente da fracéo fibrosa. O aumento na eficiéncia microbiana promoveria maior

disponibilidade de proteina microbiana para ser absorvida no intestino.
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Desta forma, para evitar o desbalanco entre os teores de energia e proteina, é de
suma importancia o estudo e sincronizacdo de ambos 0s componentes das dietas. No caso
dos animais a pasto, o cuidado deve ser redobrado, pois quando a disponibilidade do pasto
for limitante, o que pode ocorrer durante periodos de seca prolongada, ou quando se
pratica um super pastejo pelos animais, alguma forma de suplementacao energética torna-
se necessaria, pois nestas condicdes, apenas a suplementacdo proteica pode ndo ser
adequada (Paulino et al., 2002). Detmann et al. (2014b) afirmaram que tanto o excesso de
proteina como 0 excesso de energia podem comprometer o consumo voluntario de
forragem. O excesso de energia pode limitar o consumo pela maior producdo de calor
gerado; e 0 excesso de proteina também pode limitar o consumo devido a maior producéo
de calor gerado pela excessiva utilizag&o do ciclo da ureia ou pelo excesso de aménia no

sangue, causando desconforto ao animal.

Na figura 5 pode-se observar o efeito supracitado de uma boa relacdo entre
proteina e energia oriunda da suplementacgéo sobre o0 ganho de peso de bovinos recriados
em pastagem de capim-Marandu durante o periodo das aguas. Nesse trabalho de Roth
(2012) observa-se que 0s animais em pastejo que receberam apenas o sal mineral tiveram
GMD de 0,50 kg. Por outro lado, o uso da suplementacdo proteica com 1 g/kg PV
proporcionou ganho adicional de 0,15 kg/dia, ja os animais que receberam uma
suplementacdo energética de 7 g/kg PV apresentaram o0 mesmo ganho dos animais que
receberam a suplementacdo proteica. Por fim, a sincronizacdo de ambos os nutrientes
(proteina e energia), com apenas 3 g/kg PV proporcionaram ganhos adicionais de 250

g/dia, ou seja, 0,750 kg no total, diariamente.
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Figura 5 - Esquema demonstrativo do desempenho de bovinos Nelore recriados em
pastagem de capim-Marandu durante o periodo das &guas com diferentes
estratégias de manejo. Adaptado de Roth, (2012).

Tal trabalho mostra a necessidade da sincronizacdo energia-proteina, que por sua
vez maximiza a produgdo, aumentando assim a eficiéncia produtiva e econdmica.
Finalmente, deve-se ter em mente que o ganho de peso de animais recebendo suplementos
proteico-energéticos sempre atendera a lei de Mitscherlich; isto €, quando se aplicam
doses crescentes de um nutriente, 0 aumento na producdo € elevado inicialmente, mas
decresce sucessivamente. Logo, pode-se fazer diferentes estratégias nutricionais para

encontrar o platé de desempenho animal.
6. O uso do confinamento na recria

Na busca por ferramentas que melhorem a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes
da dieta, desempenho animal e manejo do pasto, a recria em confinamento, atividade
também conhecida como sequestro de bezerros, tem grande potencial como uma pratica
comum no periodo seco do ano, ou em periodos de transicdo. Nessa estratégia os animais
séo recriados em confinamento com o objetivo de reduzir os efeitos da menor oferta de
nutriente nesse periodo, até que o produtor tenha pasto de qualidade disponivel (Caetano
et al., 2020). Dessa forma, sera possivel evitar a redu¢do no ganho médio diario, comum

para no periodo seco; assim além da vantagem do abate do animal precoce, o rendimento
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de carcaca serd maior e havera maior disponibilidade de pasto de qualidade (Reis et al.,
2009).

No Brasil, esta técnica é implementada de trés formas: 1) Confinamento de recria
completa: onde os bezerros entram logo apds o desmame e permanecem até o abate,
ocorrendo a recria e a terminacdo dos animais, tendo duragdo total média de 7 meses,
sistema este muito semelhante ao norte americano; 2) Confinamento de recria durante
todo o periodo seco: onde os bezerros sdo confinados logo apds o desmame e permanecem
durante o periodo total de secas até o inicio do periodo de &guas onde ocorre o
reestabelecimento das pastagens, tendo duracdo média de 180 dias, e apds este periodo 0s
animais retornam para o pasto onde permanecem durante a recria até a entrada na
terminacdo; e 3) Confinamento de recria durante a transi¢do secas-aguas ou aguas-secas:
onde os bezerros sdo desmamados e permanecem em pastagens até o periodo de transi¢ao
e entdo sdo confinados por um periodo de 60 a 90 dias, sendo empregada esta técnica
como auxilio no manejo do pasto, ap6s o reestabelecimento ou diferimento das pastagens
0s bezerros retornam para o pasto permanecendo até o final da recria e inicio da

terminacao.

As dietas desta estratégia devem proporcionar ganhos “limitados” (médio de 0,750
kg/dia), pois a ideia ndo € terminar os animais e sim permitir crescimento de tecidos
magros, evitando deposicdo excessiva de gordura (McAllister et al., 2020). Apds este
periodo confinado, os animais ainda retornardo ao pasto, dando continuidade na recria, e
as estratégias nutricionais empregadas em uma fase refletem na fase subsequente (Roth et
al., 2017; Sampaio et al., 2017) alterando a curva de crescimento animal, porque promove
alteracdes metabdlicas e fisiologicas, bem como mudancas na composicdo do ganho de
peso corporal (Sainz et al., 1995; Sharman et al., 2013; Keogh et al., 2015). Devido a isto,
torna-se necessario definir a estratégia nutricional adequada nas fases subsequentes
visando intensificar as taxas de ganhos, garantindo melhor desenvolvimento ao animal
(Moretti, 2015; Roth et al., 2017; Sampaio et al., 2017).

Neste contexto, Roth (2017), avaliou diferentes estrateégias de suplementagédo na
recria de bovinos em pastagens e o efeito das estratégias sobre a terminacéo dos animais
em confinamento. Pode-se observar que na estratégia 3 (animais recebendo somente sal
mineral) nos periodos de transicdo, seca e aguas fez com que 0s animais entrassem no
confinamento com 339 kg e, ganhando 1,2 kg/dia na terminacdo, o confinamento

demoraria 176 dias. Por outro lado, os animais recebendo suplementacdo proteica na



39

transicdo e seca, o confinamento diminuiria em 50 dias. Por fim, o uso da suplementacéo

energético-proteica na transicdo e seca reduziria 92 dias dos animais no confinamento

(Figura 6).
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Figura 6 - Esquema demonstrativo do desempenho de bovinos Nelore recriados em
pastagem de capim-Marandu durante o periodo das &guas com diferentes
estratégias de manejo. Adaptado de Roth, (2017).

Diante disso, pode-se inferir que o0 uso da estratégia de sequestro dos animais na
transicdo e seca poderia potencializar o GMD dos animais, reduzindo ainda mais o tempo

de terminag&o, contribuindo assim com o encurtamento dos ciclos.
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AUMENTO DA OFERTA DE ENERGIA NA SUPLEMENTACAO DE BOVINOS
RECRIADOS EM PASTAGEM COM ADICAO DE MILHO INTEIROE
PELLET PROTEICO
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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a oferta crescente de suplemento para a recria
de bovinos em pastagem de capim Mombaca durante o periodo das aguas sobre o
desempenho, comportamento ingestivo e parametros sanguineos. Foram utilizados 24
tourinhos zebuinos com idade de 12 meses e peso inicial de 150 kg distribuidos em area
experimental de pastejo de capim Megathyrsus maximus cv. Mombaga, manejados em
sistema de lotacdo rotativa. O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com
quatro tratamentos e seis repeticdes de animais. Os tratamentos consistiram de quatro
niveis fornecimento do suplemento em relacéo ao peso vivo (PV): 0,25%; 0,50%; 0,75%
1%. Avaliou-se a producdo e a composi¢do quimica da forragem. O comportamento
ingestivo dos animais foi avaliado visualmente por pessoas treinadas a cada 10 minutos
durante 72 horas. Glicose, triglicerideos, colesterol, proteinas totais e ureia sérica foram
avaliados. Contrastes ortogonais foram utilizados para testar os efeitos lineares, e
quadréticos da adicdo de diferentes niveis de suplementacdo. A significancia foi declarada
em P <0,05. A produgdo de massa seca da forragem total (MSFT) apresentou média de
6461,95 kg/ha. Os niveis de suplemento influenciaram positivamente (P<0,05) o ganho
médio diario (GMD), ganho de peso total (GPT), taxa de lotagdo em UA/ha e ganhos por
ha. Houve efeito significativo (P<0,05) no comportamento ingestivo, apresentando
comportamento linear crescente para tempo consumindo suplemento (TSUPL), outras
atividades (TOA), e por consequéncia, um comportamento linear decrescente para tempo
em pastejo (TPAST) e tempo de mastigacdo total (TMT). Ureia sérica apresentou
comportamento linear decrescente (P<0,05). O aumento da oferta de energia via
suplemento durante a época das aguas aumentou o desempenho de bovinos recriados em
pastagem, proporcionando maior taxa de lotacdo e ganho por hectare. O aumento dos
niveis de oferta de suplementos proteico energético resulta em diminuic¢éo do tempo gasto

em pastejo e tempo de mastigacéo total.

Palavras-chave: ganho de peso; ganho por area; relagéo energia-proteina; suplementacao

a pasto; zebuinos.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the increasing supplementation for the rearing
of beef cattle on mombaga grass pasture during the rainy season regarding performance,
ingestive behavior, and blood parameters. Twenty-four Zebu young bulls aged 12 months
with initial weight of 150 kg were used, distributed in an experimental grazing area of
Megathyrsus maximus cv. mombasa grass, managed under rotational stocking system.
The experimental design was completely randomized with four treatments and six
animals’ replicates. Treatments consisted of four levels of supplement supply in relation
to body weight (BW): 0.25%, 0.50%, 0.75%, and 1%. Forage production and chemical
composition were evaluated. The animals' ingestive behavior was visually assessed by
trained personnel every 10 minutes for 72 hours. Glucose, triglycerides, cholesterol, total
proteins, and serum urea were measured. Orthogonal contrasts were used to test the linear,
and quadratic effects of different supplementation levels. Significance was declared at P
< 0.05. Total forage dry matter production averaged 6461.95 kg/ha. Supplement levels
positively influenced (P < 0.05) average daily gain (ADG), total weight gain (TWG),
stocking rate in UA/ha, and gains per hectare. There was a significant effect (P < 0.05) on
ingestive behavior, showing a linear increase for time consuming supplement, other
activities, and consequently, a linear decrease for grazing time and total chewing time.
Serum urea exhibited linear behavior (P < 0.05). Increasing energy supply via
supplementation during the rainy season enhanced the performance of beef cattle rearing

on pasture, resulting in higher stocking rates and gain per hectare.

Keywords: weight gain; gain per area; energy-protein ratio; pasture supplementation;
Zebu cattle.
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1. Introducéo

A pecuaria de corte € uma atividade essencial para a economia mundial, sendo a
fase de recria uma parte significativa e de suma importancia nesse setor, uma vez que é a
fase mais extensa e a fase em que h& maior eficiéncia transformacéo de alimento em massa
muscular (Nascimento, 2021; Owens et al., 1993). Quando ndo bem administrada, pode
acabar por prejudicar o periodo de engorda dos animais (Silva et al., 2021). Desta forma,
a intensificacdo eficiente na recria de bovinos de corte nada mais € que uma busca no abate
de animais mais jovens (Arrigoni, 2003).

A nutricdo é um dos cuidados primordiais para que a fase de recria seja bem
manejada. Durante a maior parte do periodo das aguas as forragens tropicais apresentam
teores minimos requeridos de proteina, porém observa-se deficiéncia de energia para a
plena utilizacdo do nitrogénio para a sintese de proteina microbiana no rimen (Detmann
etal., 2014). Portanto, a associagéo da forragem basal e suplemento concentrado se fazem
necessarios a fim de otimizar do consumo de pasto, por meio do aumento na taxa de
degradacéo e passagem e melhorar a producdo animal, aumentando a taxa de lotacdo e o
ganho de peso. Assim, o animal é abatido mais cedo, permanecendo menor tempo no
sistema (Aradjo Filho et al., 2019).

Apesar dos beneficios potenciais, a composicdo do suplemento deve ser
considerada para atingir o resultado eficiente. A titulo de exemplo, a suplementacéo
energética sem oferta adequada de proteina resulta em efeitos de substituicdo e,
consequentemente, diminui¢do do aproveitamento da forragem (Souza et al., 2010). Por
outro lado, apenas a suplementacéo proteica resulta em reducéo na eficiéncia de retencéo
de nitrogénio e a digestibilidade da dieta (Lazzarini et al., 2016; Souza et al., 2010) em
comparacao com suplementos proteico-energéticos.

Estudos tém buscado explorado os efeitos da suplementagdo proteico-energética
no desempenho e produtividade por area, visto que a composicdo da pastagem tropical é
oscilante e a quantidade de suplemento necessaria para atingir uma relacdo
proteina/energia ideal deve ser frequentemente ajustada. Estudar a oferta de suplemento e
0 aporte de energia e proteina mais adequadas sdo ainda mais importantes logo ao inicio da
recria, quando os animais estéo leves e adaptando-se ao pastejo sem a condugéo das mées.
Com isso, levantamos a hipotese que o aumento da oferta de energia via adi¢do de milho
ao pellet proteico com o aumento da oferta do suplemento aos animais elevard o

desempenho animal e a produtividade por area de bovinos recriados em pastagem. O
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objetivo deste estudo foi avaliar a oferta crescente de suplemento para a recria de bovinos
em pastagem de capim Mombaca durante o periodo das aguas sobre o desempenho,

comportamento ingestivo e pardmetros sanguineos.

2. Material e métodos

2.1. Local do Experimento

Todos os procedimentos e protocolo utilizados neste experimento foram aprovados
pelo Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal do Norte do Tocantins
(CEUA-UFNT) sob processo de nimero 23.101.001.362/02-40. O experimento foi
realizado no Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Norte do Tocantins,
Campus de Araguaina, localizada na regido norte do Tocantins, entre 0s meses de

fevereiro a abril de 2021, referente ao periodo chuvoso.

2.2. Animais e instalacdes

Foram utilizados 24 zebuinos machos néo castrados com idade média de 12 meses
e peso médio inicial de 150 = 8,70 kg. O delineamento utilizado foi inteiramente
casualizado com quatro tratamentos e seis repeticdes de animais (cada piquete com trés
animais) por tratamento. Os tratamentos consistiram de quatro niveis fornecimento de

suplemento em relagéo ao peso vivo (PV).

A drea experimental de pastejo era composta por 4,2 ha formados com capim
Megathyrsus maximus cv. Mombaca, divididos em 32 piquetes de 0,13 ha cada. Os
piquetes eram providos de bebedouros e cochos descobertos com acesso pelos dois lados.
Antes do inicio da fase experimental todos os piquetes foram rocados para uniformizacdo
da altura da forragem. Ainda na fase anterior ao experimento 0s piquetes receberam
adubacdo nitrogenada, fosfatada e potassica nas doses de 70 kg de N, 30 kg de P205 e 24
kg e K20 por ha. Na fase experimental, apos a saida dos animais de cada piquete, foi
realizada adubacéo nitrogenada por ha via ureia, e potéssica por ha via cloreto de potéssio,
com formulado 35:00:17,5.

2.3. Manejo dos animais, dietas e tratamentos estabelecidos

Os animais foram manejados em sistema de lotacdo rotativa com sete dias de
ocupacdo e 21 dias de descanso, correspondendo a ciclos de pastejo de 28 dias. O manejo

de lotacéo foi variavel, em que se utilizou a técnica “put-and-take” composta de animais
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testes e reguladores (Mott; Lucas, 1952). A fase de avaliacdo para ganho de peso
correspondeu ao periodo total de 70 dias divididos em trés ciclos, dois de 28 e um de 14

dias, iniciando-se em 19 de fevereiro com término em 30 de abril de 2021.

Tabela 1. Dados meteorologicos de precipitacdo, temperatura maxima, temperatura

minima e umidade relativa durante a fase experimental.

Temperaturado ar (°C) Preclip. UR!

Ciclo de Pastejo
Médias Maximas Minimas (mm) (%)
1(19/02 a 18/03/2021) 26,6 31,3 21,9 237,2 82,7
2 (19/03 a 15/04/2021) 27 32,4 21,6 114 77,9
3(16/04 a 01/05/2021) 26,7 31,4 22 79,8 82,5

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) — Estacdo de Araguaina-TO. *Umidade

relativa.

O suplemento ofertado durante a fase experimental foi composto por mistura de
milho grdo inteiro e pellet proteico (Engordin®) em diferentes proporcdes, e 0sS
tratamentos foram estabelecidos por niveis crescentes de fornecimento em relagdo ao PV
animal: 0,25%; 0,50%; 0,75% e 1,00% (Tabela 2), proporcionando niveis crescente nos
consumos de nutrientes digestiveis totais (NDT) e proteina bruta (PB) (Tabela 3). O
fornecimento do suplemento foi realizado diariamente as 08h. Amostras do suplemento
foram coletadas semanalmente, identificadas e armazenadas para posteriores analises

laboratoriais.
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Tabela 2. Composicédo centesimal e quimica dos suplementos.

Itens Niveis de suplementacgdo, %PV
0,25 0,50 0,75 1,00

Ingredientes, %
Milho gréo 0 50 66 75
Pellet Proteico (Engordin®) 100 50 34 25

Composicdo quimica, g/kg MSt

Matéria seca 872,6 872,0 864,2 865,1
Proteina bruta 315,2 224,2 185,1 154,3
Fibra em detergente neutro? 288,4 181,8 154,4 128,4
Extrato Etéreo 22,8 29,0 24,6 30,9
Carboidratos néo fibrosos 128,9 413,5 544.6 620,1
Nutrientes digestiveis totais 506,5 665,3 750,2 795,1
NDT/PB 1,60 2,97 4,05 515

IMatéria Seca. 2corrigido para cinzas e proteina bruta.

Tabela 3. Consumo de matéria seca (CMS), matéria organica (CMO), proteina bruta
(CPB) nutrientes digestiveis totais (CNDT) e fibra em detergente neutro (CFDN) dos

suplementos.

Niveis de suplementacdo, %PV

Variaveis

0,25 0,50 0,75 1,00
CMS, kg/dia 0,43 0,91 1,34 1,85
CMO, kg/dia 0,33 0,77 1,22 1,73
CPB, kg/dia 0,14 0,20 0,25 0,29
CNDT, kg/dia 0,22 0,61 1,01 1,50
CFDN, kg/dia 0,12 0,17 0,21 0,24
Relacdo NDT/PB 1,57 3,05 4,04 517

2.4. Avaliacdo do desempenho

Os animais foram pesados (sem jejum) no inicio do experimento e no final de cada
ciclo de pastejo. O desempenho dos animais foi avaliado por meio do ganho de peso total
(GPT) que foi obtido pela diferenca entre o peso vivo final e o peso vivo inicial, 0. ganho
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de peso médio diario (GMD) dos animais testes, foi determinado pela divisdo do GPT
pelo nimero de dias do experimento. O ganho de peso em gramas por quilograma de peso
vivo (g /kgPV) foi obtido pela relagdo entre 0o GMD e o peso vivo médio (GMD/Peso vivo
médio*1000). A taxa de lotacdo, expressa em UA/ha, foi obtida pelo somatdrio de peso
dos animais testes e reguladores presentes e dividido por 450 kg (peso de 1 UA). A
obtencdo do GMD kg/ha se deu por meio da multiplicacdo do numero do numero de
cabecas por ha pelo GMD dos animais testes; e 0 GPT kg/ha foi obtido pela multiplicagéo
do GMD kg/ha pelo numero de dias do experimento. A eficiéncia alimentar do suplemento
(EAS) se deu pela relacéo entre GMD e CMS do suplemento.

2.5. Manejo e avaliacao do pasto

Antes da entrada e ap0s a saida dos animais dos piquetes foram realizadas as
medidas da altura do pasto, disponibilidade de matéria seca total (MSFT), massa seca da
lamina foliar (MSLF) massa seca do colmo + bainha verde (MSCV), massa seca de
forragem verde total (MSFVT), que correspondeu ao somatorio da massa seca da lamina

foliar e colmo + bainha verde, e massa seca de material morto (MSMM).

A altura do pasto foi mensurada considerando-se a distancia compreendida entre a
superficie do solo até altura média do dobramento das folhas, em 40 pontos por piquete.
Apbs determinacdo da média da altura da forragem, foram escolhidos dois pontos que
representasse a altura média, nos quais foram retiradas as amostras do capim com a
utilizacdo de uma moldura metalica de formato retangular com éarea conhecida de 0,6 m?

realizando-se o corte da forragem rente ao solo com auxilio de cutelo.

As amostras colhidas foram pesadas in natura, em seguida retirou-se uma aliquota
equivalente a 0,5 kg. Estas amostras foram separadas manualmente em folha, colmo +
bainha e material morto. As fragdes foram pesadas, pré-secas em estufa de circulagdo de
ar a 55°C por 72 horas, e posteriormente foram calculadas a MSFT, MSLF, MSCV,
MSMM, MSFVT, relacdo folha/colmo (F/C) e relacdo matéria verde/matéria morta
(MV/MM) no pré e pos-pastejo (Tabela 4).
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Tabela 4. Valores médios de altura, massa seca de forragem total (MSFT), massa seca de
forragem verde total (MSFVT), massa seca de lamina foliar (MSLF), massa seca de colmo
+ bainha verde (MSCV), massa seca de material morto (MSMM), relagdo folha/colmo
(F/C) relagéo material verde/material morto (MV/MM), porcentagem de folhas (FOL%),
porcentagem de colmo (COL%) e porcentagem de material morto (MM%) de capim

Megathyrsus maximus cv. Mombaca no periodo das dguas em trés ciclos de pastejo.

Nivel de suplementacao, % PV

Variaveis 0,25 0,50 0,75 1,00 Média
Pré-Pastejo
Altura, cm 90,71 87,10 88,76 88,63 88,80
MSFT, kg ha 6244,58 6334,12 6709,89 6559,22 6461,95
MSFVT, kg ha 4857,47 5080,07 5320,74 5230,89 5122,29
MSLF, kg ha 3261,65 3296,23 3540,77 3326,45 3356,28
MSCV, kg ha 1595,82 1783,85 1779,97 1904,44 1766,02
MSMM, kg ha 1387,11 1254,05 1389,16 1328,34 1339,67
FIC 2,36 2,17 2,31 2,06 2,23
MV/MM 4,42 5,15 4,50 4,73 4,70
FOL% 53,18 52,72 53,57 50,80 52,57
COL% 24,49 26,56 25,26 27,85 26,04
MM% 22,34 20,73 21,18 21,36 21,40
Pds-Pastejo
Altura, cm 55,64 50,80 55,44 52,81 53,67
MSFT, kg ha 4477,23 4228,26 4610,71 4512,29 4457,12
MSFVT, kg ha 2995,76 2742,39 3142,32 3082,48 2990,74
MSLF, kg ha 1544,71 1390,95 1591,15 1575,73 1525,64
MSCV kg ha 1451,06 1351,45 1551,17 1506,75 1465,11
MSMM, kg ha 1481,47 1485,87 1468,39 1429,82 1466,39
FIC 1,52 1,24 1,29 1,29 1,34
MV/MM 3,03 2,80 3,35 3,41 3,15
FOL% 36,64 35,93 37,67 38,10 37,09
COL% 32,94 32,42 32,90 32,44 32,68

MM% 30,73 31,65 29,43 29,47 30,32
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Tabela 5. Valores médios da composi¢do bromatoldgica da lamina foliar do capim

Megathyrsus maximus cv. Mombaca no periodo das dguas em trés ciclos de pastejo.

Niveis de Suplementacéo, %PV

Meédia
0/kg Matéria Seca 0,25 0,50 0,75 1,00
Matéria seca, g/kg MN! 215,70 208,72 219,35 208,53 213,08
Matéria organica 935,09 932,18 930,17 934,24 932,92
Proteina bruta 98,71 113,87 103,02 116,18 107,95
Extrato etéreo 9,29 12,19 11,15 11,87 11,13
FDNcp? 642,69 618,78 639,43 638,24 634,79
FDA3 379,02 322,66 376,41 362,48 360,14
Carboidratos Totais 827,10 804,11 818,02 806,19 813,86
CNF* 184,40 185,33 178,60 167,96 179,07
Cinzas 64,91 69,84 67,82 65,76 67,08
Lignina 62,51 59,10 63,05 61,97 61,66
NDT® 558,42 568,37 556,88 562,19 561,47

!Materia Natural. 2Fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteinas. *Fibra
em detergente acido. *Carboidratos ndo fibrosos. °Nutrientes digestiveis totais, conforme
Weiss (1993).

2.6. Comportamento ingestivo

O comportamento ingestivo dos animais foi realizado no dltimo ciclo de pastejo
conforme metodologia adaptada de Burger et al. (2000). As atividades comportamentais
dos animais foram avaliadas a cada 10 minutos durante 72 horas.As observacdes foram
feitas visualmente por pessoas treinadas previamente as avaliacdes comportamentais. Foi
observado o tempo de pastejo (TPAST), tempo de ruminacdo (TRUM), tempo
consumindo suplemento (TSUPL), tempo em 6cio (TOCIO) e tempo despendido em
outras atividades (TOA).

Foram observados, o nimero de mastigagdes mericicas por dia (MMnd); numero de
mastigacOes mericicas por bolo ruminal (MMnb) e tempo de mastigacdo mericicas por
bolo ruminal (MMtb), utilizando cronémetros digitais para afericdo do tempo e auxilos
de lanternas no periodo noturno (Burger et al., 2000). Os fatores do comportamento

ingestivo foram obtidos pelas seguintes relacées: Tempo de mastigacéo total (TMT) =
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Tempo em pastejo + Tempo consumindo suplemento + Tempo em ruminacdo; Numero
de bolos alimentares (BOL) = Tempo em ruminacdo/ Tempo de mastigaces mericicas
por bolo ruminal (MMtb), (Polli et al., 1996).

2.7. Parametros sanguineos

Para a determinacdo do efeito das dietas sobre os indicadores sanguineos dos
animais, foram colhidas amostras de sangue de cada animal no final do experimento
através de puncao da veia jugular utilizando tubos a vacuo (Vacutainer®). Foram colhidas
duas amostras, uma contendo fluoreto de sodio para determinacdo da concentracéo de
glicose e a outra sem anticoagulante para determinacdo das concentracGes dos demais
indicadores avaliados. Posteriormente a colheita, as amostras foram encaminhadas para o
Laboratorio de Nutricdo Animal da Universidade Federal do Norte do Tocantins onde
foram centrifugadas a 2000 x g por 20 minutos visando a separacdo do plasma e do soro,
que foram acondicionados em tubos Eppendorf®, identificados e congelados a -80°C para
posteriores analises. As analises bioquimicas realizadas foram glicose, triglicerideos,
colesterol, proteinas totais e ureia, e foram determinadas utilizando reagentes comerciais
(Labtest Diagnostica S. A.®). Nas leituras das reacdes utilizou-se analisador bioguimico

automatico (espectrofotdmetro) marca Bioplus® modelo Bio — 2000 IL — A.

2.8. Andlises Laboratoriais

Todas as analises bromatoldgicas foram realizadas no Laboratorio de Nutricdo
Animal do Centro de Ciéncias Agrarias, Campus de Araguaina da Universidade Federal
do Norte do Tocantins. As amostras dos suplementos e da porcdo lamina foliar da
forragem foram moidas em moinho de facas tipo Willey com peneira de 1,0 mm para
posterior determinacdo das analises bromatoldgicas. Foram realizados as analises de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e cinzas de acordo com AOAC
(2012). A determinacdo da fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA) e lignina foram determinadas segundo metodologia da AOAC (2012), adaptada e
descrita por Detmann et al. (2021).

Para o célculo da porcentagem dos carboidratos totais (CT) foi utilizada a equagéo
proposta por Sniffen et al. (1992): CT = 100 - (%PB + %EE + %cinzas). O teor de
carboidratos néo fibrosos (CNF) foi calculado com adaptacdo ao proposto por Hall (2003),
sendo: CNF = (100 - %FDNcp - %PB - %EE - %cinzas). A concentracdo de
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nutrientes digestiveis totais (NDT) dos alimentos foram estimados de acordo com Weiss
(1993): NDT = {(0,98 x CNF) + (PB - NIDA) + (2,25 x (EE - 1)) + 0,82 x (FDNcp -
Lignina) x {1 - [(Lignina/FDNcp)0,667]} - 9}.

2.9. Andlise e descricao estatistica

Inicialmente os dados foram submetidos a testes de normalidade (Shapiro-Wilk) e
de homocedasticidade (Levene) e, atendidas as pressuposi¢cdes, foram submetidos a
andlise de variancia e de regressao, em funcéo dos niveis oferta do suplemento, utilizando
o procedimento GLIMMIX do software estatistico SAS (versao 9.4, 2014). O modelo

estatistico incluiu os tratamentos dietéticos como efeito fixo, conforme o seguinte modelo:
Yijkl = p + Tj + eijkl,

Em que: Yijkl é a varidavel dependente; 1 é a média geral; Tj é o efeito fixo do

tratamento; eijkl é o residuo.

Foram utilizados contrastes ortogonais para testar os efeitos lineares e quadraticos

da oferta de diferentes niveis de suplementacdo. A significancia foi declarada em P <0,05.

3. Resultados

Foi observado efeito linear crescente (P<0,05) dos niveis de suplementacdo para
as variaveis de PVF, GPT, GMD, ganho de peso em gramas por kg de peso vivo, UA/ha
e GPT em kg/ha. A eficiéncia alimentar do suplemento apresentou efeito linear
decrescente (P<0,05) com o aumento das quantidades de suplementos (Tabela 6).


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1871141319308662#tbl0006
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Tabela 6. Valores de peso vivo inicial (PVI) peso vivo final (PVF), ganho de peso total

(GPT), ganho médio diario (GMD), ganho de peso em gramas por kg de peso vivo

(9/kgPV), lotagéo de unidade animal por hectare (UA/ha), ganho de peso por hectare (GPT

kg/ha), e eficiéncia alimentar do suplemento (EAS) de bovinos recriados com niveis de

suplementacdo no periodo das aguas.

Niveis de Suptementacéo, %PV P=Vator
Variaveis EPM?
0,25 0,50 0,75 1,00 Linear  Quadréatico
PVI, kg 150,67 153,17 150,33 157,00 4,49 0,430 0,648
PVF, kg 187,83 198,50 207,17 20850 551 0,041 0,527
GPT, kg 37,16 45,33 56,83 51,50 485 0,021 0,180
GMD, kg 0,51 0,62 0,78 0,71 0,07 0,020 0,186
g kg/PV?° 2,97 3,50 4,35 3,86 0,33 0,027 0,134
UA/ha 2,92 3,22 3,54 3,68 0,05 0,001 0,111
GPT, kg/ha 288,60 371,73 506,38 465,95 12,57 0,002 0,148
EAS, kg/kg 1,18 0,68 0,57 0,38 0,09 0,001 0,112

'EPM: Erro padrdo médio.

As varidveis de tempo consumindo o suplemento (TSUPL), tempo em outras

atividades (TOA) e nimero de mastigacgdes por bolo ruminal (MMnb) apresentaram efeito

linear crescente (P<0,05) com 0 aumento do nivel de suplementacao dos animais. O tempo

em pastejo diminuiu linearmente (P<0,05) com o aumento da suplementacédo (Tabela 7),

ou seja, quanto menor o nivel de suplementacdo, 0s animais compensam maior tempo em

pastejo. Também houve efeito linear decrescente (P<0,05) para o tempo de mastigacdo

total (TMT).


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1871141319308662#tbl0005
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Tabela 7. Valores do tempo em horas por dia consumindo suplemento (TSUPL),
pastejando (TPAST), ruminando (TRUM), em 6cio (TOCIO), em outras atividades
(TOA), tempo de mastigacdo total (TMT), numero de bolos ruminais por dia (BOL),
namero de mastigacdes mericicas por dia (MMnd), nimero de mastigagdes mericicas por
bolo ruminal (MMnb) e tempo de mastigacdo mericica por bolo ruminal (MMtb) bovinos

recriados com niveis de suplementacdo no periodo das aguas.

Niveis de suptementacao, %PV P-valor
Variaveis EPM!

0,25 0,50 0,75 1,00 Linear  Quadratico
TSUPL, h/dia 0,76 0,93 1,26 1,33 0,14 0,007 0,735
TPAST, h/dia 8,39 7,72 6,89 6,39 0,29 0,001 0,776
TRUM, h/dia 5,36 6,58 5,61 5,55 0,38 0,817 0,108
TOCIO, h/dia 9,24 8,51 9,03 9,21 0,42 0,823 0,304
TOA, h/dia 0,25 0,25 1,21 1,53 0,19 0,001 0,422
TMT, h/dia 14,51 15,24 13,76 13,28 0,38 0,009 0,134
BOL, n° dia 452,52 52754 44255 423,83 5,22 0,299 0,208
MMnd, n° dia 21075 23908 22311 22115 1,81 0,853 0,417
MMnb, n° bolo 46,61 45,40 50,67 52,15 2,04 0,033 0,522
MMtb, seg bolo 42,80 45,27 45,72 47,62 1,97 0,116 0,889

'EPM: Erro padrdo médio.

Os niveis séricos de glicose, colesterol, triglicerideos e proteinas totais ndo foram
afetados pelos niveis de suplementacdo nas dietas (P>0,05). Entretanto, foi observado

efeito linear (P<0,05) para ureia sérica (Tabela 8).
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Tabela 8. Parametros sanguineos de bovinos recriados com niveis de suplementagdo no

periodo das aguas.

Niveis de suplementagao, %PV P - Valor
Variaveis EPM!

025 0,50 0,75 1,00 Linear  Quadréatico
Glicose, mg/dL 63,83 61,08 7125 67,08 3,16 0,175 0,825
Colesterol, mg/dL 92,58 113,58 120,00 100,08 9,97 0,524 0,054
Triglicerideos, mg/dL 22,75 22,92 2850 24,25 1,33 0,106 0,113
Proteinas Totais, g/dL 8,19 8,68 9,02 7,98 0,49 0,895 0,135
Ureia, mg/dL 5525 51,08 3516 40,66 3,13 0,001 0,138

'EPM: Erro padrdo médio.

4. Discussao

O desempenho dos animais apresentou um efeito linear crescente com o aumento
dos niveis de suplementacéo a pasto. O maior nivel de suplementacédo nesse estudo (1,00%
PV) proporcionou ganhos adicionais de 200 g/dia em relagdo ao menor nivel (0,25% PV),
representando um aumento de 46% expressos no GPT e GMD. Esta diferenga poderia
possibilitar diminuicdo no periodo de terminacdo e idade ao abate dos bovinos (Paulino
et al., 2000), reduzindo a permanéncia do animal na propriedade e o custo de producédo da
arroba, além de permitir diminuir o nidmero de estacfes secas na vida do animal,
otimizando o sistema, uma vez que, 0s custos com alimentacéo nesta fase s&o maiores do

gue aqueles observados no periodo das aguas.

Esse aumento no desempenho observado nos animais com o aumento dos niveis
de suplementacdo estar relacionado ao maior aporte de nutrientes proveniente do
concentrado principalmente energia e proteina (Marcondes et al., 2009). Visto que, com
essa disponibilidade de nutrientes 0 ambiente ruminal torna-se propicio para aumento das
taxas de desenvolvimento e reproducdo da microbiota responsavel pela degradacdo dos
nutrientes dietéticos, o que propicia maiores taxas de degradacdo dos alimentos,
principalmente dos carboidratos fibrosos, melhorando a digestibilidade do mesmo que,
por sua vez, € a principal fonte de energia para animais em pastejo quando o recurso basal
é a forragem (NRC, 2016).
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Vale ressaltar que as produc@es de massa seca de forragem total (MSFT) e massa
seca de lamina verde (MSLF) apresentaram médias de 6461,95 e 3356,3 kg/ha,
respectivamente. Estando acima do minimo recomendado por EUCLIDES et al., (1992)
de 4662 e 1108 kg de MS/ha de MSFT e MSLF, respectivamente, para ndo restringir o
consumo a pasto. Diante disso, entende-se que a disponibilidade de forragem possibilitou
pastejo irrestrito e ndo ofereceu entraves a capacidade seletiva dos animais para o
consumo de forragem. Além disso, o teor médio de PB da lamina foliar foi de 10,79%,
estando acima de 7% considerados por Minson (1990), como limite inferior para adequada
atividade dos microrganismos ruminais, o que, segundo Mathis et al. (2002), pode

favorecer a digestibilidade das forragens altamente fibrosas.

A suplementacdo a partir de 0,75% PV possibilitou um ganho por area mais
expressivo, com aumento de 65% no GPT kg/ha, representando uma producdo de 32
@/ha, verifica-se com isso, um adicional de 13@ por ha a mais que o menor nivel de
suplementacdo. Os dados de produtividade deste estudo, corroboram com resultados de
pesquisas em pastagens tropicais na literatura, em que animais que recebem
suplementacdo com elevados niveis reduzem o consumo de forragem, e por consequéncia
hd aumento na taxa de lotacdo, uma vez que, o ajuste de lotacdo é realizado
preferencialmente em funcdo da massa de forragem disponivel (Reis et al., 2012, Paulino,
Detmann e Zervoudakis, 2001). Conforme Mieres (1997), o uso de suplemento no pasto
pode ter diferentes efeitos no consumo de acordo com a oferta de forragem, que

consequentemente podera alterar o desempenho dos animais.

De acordo com o0 aumento da taxa de lotacdo e em ganho por area observados neste
estudo pressupde-se um efeito substitutivo ou efeito combinado aditivo/substitutivo. O
efeito substitutivo corresponde a permanéncia constante no consumo de MS total dos
animais suplementados em relacdo a animais ndo suplementados ou com menores niveis
de suplementacdo, porém, ha reducdo no consumo de forragem, que € substituido pelo
consumo de suplemento. O efeito combinado aditivo/substitutivo, acarreta em aumento
no consumo total, porém o consumo de forragem diminui proporcionalmente ao aumento

do consumo de suplemento (Mieres, 1997).

O NRC (1996) relata que quando mais de 1,0 kg de suplemento é fornecido
diariamente ao animal, a ingestdo de forragem pode ser reduzida por substituicao.
Segundo Silva et al. (2009), quanto mais alto for o nivel de suplementacdo, maior a

possibilidade de reducdo do consumo de forragem, principalmente quando a mesma
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apresenta alta qualidade. Hellbrugge et al. (2008), relataram que a utilizacdo de
suplementos concentrados pode causar diminuicdo no consumo de volumoso, e por
consequéncia um efeito poupador de forragens torna-se possivel o ajuste da taxa de

lotacdo dos animais, de acordo com a massa forrageira disponivel.

Outros autores também relatam a associacdo entre o efeito substitutivo com o
aumento na taxa de lotacdo e ganho por ha em animais recebendo suplementacédo
energética a pasto no periodo chuvoso, que permitiu maior alocacdo de animais por area
sem comprometer o desempenho do crescimento (Dixon e Stockdale, 1999; Horn e
McCollum, 1987; Machado et al., 2019; Moore et al., 1999; Tambara et al., 2021). E
importante notar que qualquer aumento no ganho de peso dos animais através da
substituicdo da forragem principal deve ser cuidadosamente analisado, ja que isso pode
acarretar em custo adicional que, dependendo da forma de manejo e dos objetivos do

sistema, podem ndo ser favoraveis (Romanzini et al., 2020).

Neste trabalho, os niveis de suplementacdo diminuiram o tempo dos animais em
pastejo, de acordo com a regressdo, isso representa uma reducdo de 40 minutos nesta
atividade para cada 0,25% de suplemento adicionados na dieta. Bremm et al. (2008) e
Silva et al. (2005) ressaltam que a redug@o no TPAST pode ser ocasionada pelo aumento
no aporte nutricional oriundo do suplemento, o que implica em melhor degradagéo da
fibra e consequente melhor utilizacdo da energia da forragem. Essa reducdo no tempo
despendido em pastejo, inverte o principal mecanismo regulatorio, de fisico para
fisiologico, como descrito por Mertens (1994). Esse mecanismo regulatério
quimiostatico, em que uma funcdo da capacidade do animal no qual ha sensacdo de
saciedade guando se atinge o aporte maximo de energia, que representaria sua producao
potencial dentro daguela determinada circunstancia. Ou seja, em um animal consumindo
dietas energéticas, ha reducdo na ingestdo em funcdo do aumento de disponibilidade de
energia via suplemento, pois uma menor quantidade de alimento é capaz de atingir seu
nivel de saciedade (Albertini et al., 2015; Mertens, 1994).

O aumento nos niveis de suplementagdo ocasionou diminui¢do no TMT, uma vez
que, a granulometria do concentrado juntamente com o efeito substitutivo do consumo de
forragem, fazem com que o animal necessite de menor nimero de mastigacdes para
diminuir o tamanho do alimento e facilitar a degradacdo ruminal (Dulphy et al., 1980).
Mendes et al., (2014) avaliando niveis crescentes de suplementacdo para bovinos em

pastejo também observaram que com o aumento dos niveis de suplementacdo ocorreu



67

diminuicdo do TMT. A auséncia de efeito significativo nos tempos de ruminacao infere
que o aumento no consumo de milho grdo, presente com o aumento do nivel da
suplementacdo compensou o tempo de ruminagdo em relagdo aos animais que passaram

gastaram mais tempo em pastejo.

O numero de mastigacdes por bolo ruminal (MMnb) foi influenciado pelos niveis
de suplementacdo, apresentando um efeito linear crescente (P<0,05). O aumento no
MMnb na tentativa de maximizar a salivacdo e a mastigacdo para adequada diminuicao
do tamanho da particula e adicéo de nitrogénio e bicarbonato para ser deglutido junto a
digesta, melhora as condigdes de degradacdo ruminal. Constatando que o maior MMnb,
compensou 0 menor TMT (Schaitz, 2018). O aumento no MMnb com os niveis de
suplementacdo, juntamente com a auséncia de efeito no tempo de mastigacdo por bolo
ruminal (MMtb) infere a eficiéncia e rapidez em ruminacdo dos animais com maiores

niveis de suplemento na dieta.

Os niveis séricos de ureia encontrado no presente estudo estiveram acima do limite
minimo exigido para bovinos de corte, que € de 17mg/dL (Gonzalez, 2000). Tendo 0s
animais apresentado bem mais que o dobro de ureia sérica no presente estudo. Tal
ocorréncia corrobora com Gonzalez, (2000), no qual, relata que no periodo em que as
pastagens se encontram com melhor qualidade podem ser observados elevados niveis

séricos de ureia e ademais indicadores do status proteico da dieta.

A degradacdo ruminal da matéria organica afeta (MO), afeta de forma direta e
positiva, a transferéncia de uréia para o rimen (Kennedy e Milligan, 1978; Kennedy,
Clarke e Milligan, 1981) e, reflete 0 aumento do crescimento microbiano quando a
forragem € de melhor qualidade (Detmann, Paulino e Valadares Filho, 2010; Lazzarini,
2011). Com o aumento no CMST e qualidade dos suplementos ofertados (Tabelas 2 e 3),
consequentemente, aumentou-se a quantidade de MO degrada no rumen, 0 que causaria
um aumento significativo na quantidade de nitrogénio necessaria para sustentar o
crescimento microbiano. Segundo Kennedy, Clarke e Milligan (1981), qualquer aumento
na quantidade de MO degradada no ramen estaria associado a uma diminui¢do na
concentragcdo de ureia no sangue, corroborando com os resultados apresentados neste

trabalho.
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5. Conclusao

O aumento da oferta de energia via suplemento durante a época das aguas
aumentou o desempenho de bovinos recriados em pastagem, proporcionando maior taxa
de lotacdo e ganho por hectare. O aumento dos niveis de oferta de suplementos proteico
energético resulta em diminuicdo do tempo gasto em pastejo e tempo de mastigagéo total.

REFERENCIAS

Albertini, T. Z.; Medeiros, S.R.; Gomes, R.D.C.; Feltrin, G. 2015. Exigéncias
nutricionais, ingestdo e crescimento de bovinos de corte. In: Nutricdo de bovinos de
corte Fundamentos e aplicacbes. Embrapa Gado de Corte-Capitulo em livro
cientifico (ALICE).

Araujo Filho, H.J.; Malafaia, P.; Carvalho, C.A.B.; Garcia, F.Z.; Souza, V.C.; Ferreira,
R.L.; Risso, T.L. 2019. Avaliacdo econémica da terminacao de bovinos de corte a
pasto, semiconfinados ou em confinamento com dieta de alto grdo. Custos e

@gronegocio on line, v. 15, p. 374-401.

Arrigoni, M.D.B. 2003. Eficiéncia produtiva de bovinos de corte: modelo bioldgico
superprecoce. Botucatu: FMVZ/UNESP, p. 428.

Association of Analytical Chemists — AOAC, 2012. Official Methods of Analysis, 19th
Edition, Washington DC, 121-130.

Azevédo, J. A. G.; Valadares Filho, S. C.; Menezes, G. L.; Silva, L. F. C.; Souza, L. L.;
Rotta, P. P.; Rennd, L. N.; Paulino, M. F.; Prado, I. N.; Silva, R. R.; Carvalho, G. G.
P.; Valente, E. E. L.; Pereira, M. I. B.; Reia, R. A. 2023. Regulacéo e predicdo de
consumo de matéria seca. IN: Valadares Filho, S. C. et al. (Eds.) Exigéncias
Nutricionais de Zebuinos Puros e Cruzados - BR CORTE. 4th ed. Vigosa, MG:
UFV. 15p.

Barros, L.V.; Paulino, M.F.; Moraes, E.H.B.K.; Valadares Filho, S.C.; Martins, L.S,;
Almeida, D.M.; Valente, E.E.L.; Cabral, C.H.A.; Lopes, S.A.; Silva, A.G. 2015.
Niveis crescentes de proteina bruta em suplementos multiplos para novilhas de corte

no periodo das 4guas. Semina: Ciéncias Agrérias, v.36, n.3, p.1583-1598.



69

Bremm, C.; Rocha, M.G.; Freitas, F.K.; Macari, S.; Elejalde, D.A.G.; Roso, D. 2008.
Comportamento ingestivo de novilhas de corte submetidas a estratégias de
suplementacdo em pastagens de aveia e azevém. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.37,n.7, p.1161-1167.

Burger, P.J.; Pereira, J.C.; Queiroz, A.C.; Silva, J.F.C.; Valadares Filho, S.C.; Cecon, P.R;
Casali, A.D.P. 2000. Comportamento ingestivo de bezerros holandeses alimentados
com dietas contendo diferentes niveis de concentrado. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.29, p.236-242.

Carvalho, I.P.C.D.; Detmann, E.; Mantovani, H.C.; Paulino, M.F.; Valadares Filho,
S.D.C,; Costa, V.A.C.; Gomes, D. I. 2011. Growth and antimicrobial activity of
lactic acid bacteria from rumen fluid according to energy or nitrogen source. Revista
Brasileira de Zootecnia, 40, 1260-1265.

Detmann, E.; Costa e Silva, L.F.; Rocha, G.C.; Palma, M.N.N.; Rodrigues, J.P.P. 2021.
Métodos para anélise de alimentos: INCT - ciéncia animal. 2. ed. Visconde Rio
Branco: Suprema, 350 . p.

Detmann, E.; Paulino, M.F.; Valadares Filho, S.C. 2010. Otimizacao do uso de recursos
forrageiros basais. In: SIMPOSIO DE PRODUCAO DE GADO DE CORTE, 7.
2010, Vigosa, MG. Anais... SIMCORTE, p.191-240.

Detmann E.; Paulino M.F.; Valadares Filho S.C.; Lana R.P. 2007. Fatores controladores
de consumo em suplementos mdaltiplos fornecidos ad libitum para bovinos

manejados a pasto. Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia, 55, 73-93.

Detmann, E.; Valente, E.E.L.; Batista, E.D.; Huhtanen, P. 2014. An evaluation of the
performance and efficiency of nitrogen utilization in cattle fed tropical grass

pastures with supplementation. Livestock Science, v. 162, p. 141-153.

Dixon, R.M.; Stockdale, C.R. 1999. Associative effects between forages and grains:
Consequences for feed utilisation. Australian Journal of Agricultural Research. p.
757-774.



70

Dulphy, J.P. 1980. Ingestive behaviour and related activities in ruminants. In:
RUCKEBUSH, Y.; THIVEND, P. (Eds.) Digestive physiology and metabolism.
Lancaster: MTP. p.103-122.

Euclides, V.P.B.; Macedo, M.C.M.; Oliveira, M.P. 1992. Avaliacao de diferentes métodos
para se estimar o valor nutritivo de forragens sob pastejo. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.21, n.4, p.691-702.

Gonzaléz, F.H.D.; Barcellos, J.; Patifio, H.O.; Ribeiro, L.A. 2000. Perfil metabdlico em

ruminantes: seu uso em nutrigdo e doengas nutricionais. Porto Alegre, 106p.

Hall, M.B. 2003. Challenges with non-fiber carbohydrate methods. Journal Animal
Science. 81, 3226-3232.

Hellbrugge, C.; Moreira, F.B.; Mizubuti, 1.Y.; Prado, I.N.; Santos, B.P.; Pimenta, E.P.
2008. Steers performance grazing ryegrass (Lolium Multiflorum) with or without

energetic supplementation. Semina: Ciéncias Agrarias, 29, 723-730.

Horn, G.W.; McCollum, F.T. 1987. Energy supplementation of grazing ruminants. In:
Proceedings of the Grazing Livestock Nutrition Conference. University of

Wyoming, Jackson, p.125-136.

Kennedy, M.P.; Milligan, L.P. 1978. The effects of dietary sucrose and the concentrations
of plasma urea and rumen ammonia on the degradation of urea in the gastrointestinal
tract of cattle. British Journal of Nutrition, v.43, p.125-140.

Kennedy, P.M.; Clarke, R.T.J.; Milligan, L.P. 1981. Influences of dietary sucrose and urea
on transfer of endogenous urea to the rumen of sheep and numbers of epithelial
bacteria. British Journal of Nutrition, v.46, p.533-541.

Lazzarini, I. 2011. Desempenho nutricional de bovinos em pastejo durante os periodos de
seca e aguas suplementados com compostos nitrogenados e/ou amido. Tese
(Doutorado em Zootecnia) — Departamento de Zootecnia, Universidade Federal de

Vicosa, Vicosa, MG.

Lazzarini, I.; Detmann, E.; Valadares Filho, S.C.; Paulino, M.F.; Batista, E.D.; de Almeida

Rufino, L.M.; Oliveira Franco, M. 2016. Nutritional performance of cattle grazing



71

during rainy season with nitrogen and starch supplementation. Asian-Australasian

journal of animal sciences, 29(8), 1120.

Machado, W.S.; Brandao, V.L.N.; Morais, V.C.L.; Detmann, E.; Rotta, P.P. Marcondes,
M.1. 2019. Supplementation strategies affect the feed intake and performance of
grazing replacement heifers. PLoS ONE 14:e0221651.

Marcondes, M.1.; Valadares Filho, S.C.; Paulino, P.V.R.; Valadares, R,F.D.; Paulino, M.F,;
Nascimento, F.B.; Fonseca, M.A. 2009. Exigéncias nutricionais de proteina e
energia e macrominerais de bovinos Nelore de trés classes sexuais. Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 38, n.8, p.1587-1596.

Mathis, C.P.; Cochran, R.C.; Heldt, J.S. Woods, B.C.; Abdelgadir, 1.0.; Olson, K.C.;
Vanzant, E.S. 2002. Effects of supplemental degradable intake protein on utilization

of medium-to low-quality forages. Journal of Animal Science, v.78, n.1, p.224-232.

Mendes, F.B.L; Silva, R.R.; Carvalho, G.G.P.; Silva, F.F.; Lins, T.O.J.D’a.; Silva, A.L.N.;
Macedo, V.; Abreu Filho, G. Souza, S.O.; Guimardes, J.O. 2014. Ingestive behavior
of grazing steers fed increasing levels of concentrate supplementation with different

crude protein contents. Tropical Animal Health Production.

Mertens, D.R. 1994. Regulation of forage intake. In: FAHEY Jr., G.C. (Ed.). Forage
quality, evaluation and utilization. In: National Conference on Forage Quality,
Evaluation and Utilization. American Society of Agronomy. 450-493.

Mieres, J.M. 1997. Tipo de suplemento y su efecto sobre el forraje. In: MARTINS, D.V.
(ed). Suplementacion estratégica para el engorde de ganado. Montevideo, Dpto.
Produccion Animal, INIA, p. 11.

Minson, D.J. 1990. Forage in ruminant nutrition New York: Academic Press, 483p.

Moore,J.E. 1980. Forage crops. In: Hoveland, C. S. (Ed.) Crop quality, storage and
utilization. Madison: ASA and CSSA, 61-91.

Moore, J.E.; Brant, M.H.; Kunkle, W.E.; Hopkins, D.I. 1999. Effects of supplementation
on voluntary forage intake, diet digestibility, and animal performance. Journal of
Animal Science, 77:122-135.



72

Mott, G.O.; Lucas, H.L. 1952. The design, conduct and interpretation of grazing trials on
cultivated and improved pastures. In: International grassland Congress, 6, 1952,

Pennsylvania. Proceedings... Pennsylvania: State College Press, p.1380-1385.

National Research Council — NRC. 1996. Nutrient requirements of beef cattle. 7th. rev.
ed. Washington, DC, 244 p.

National Research Council - NRC. 2016. Nutrient requirements of beef cattle. 8th ed. rev.
Washington: DC, 494 p.

Neves, D.S.B.; Rodrigues Silva, R.; da Silva, F.F.; Santos, L.V.; Filho, G.A.; de Souza,
S.0.; Carvalho, V.M. 2018. Increasing levels of supplementation for crossbred
steers on pasture during the dry period of the year. Tropical animal health and
production, 50, 1411-1416.

Owens, F.N.; Dubeski, P.; Hanson, C.F. 1993. Factors that alter the growth and
development of ruminants. Journal Animal Science. v. 71, p. 3138-3150.

Paulino, M.F. 2000. Suplementacéo de bovinos em pastejo. Informe Agropecuério, v. 21,
p. 96-106.

Paulino, M.F.; Detmann, E., Zervoudakis, J.T. 2001. Suplementos multiplos para recria e
engorda de bovinos em pastejo. In: SIMPOSIO DE PRODUGCAO DE BOVINOS
DE CORTE, Vigosa. Anais... Vigosa: UFV, p.187- 232.

Polli, V.A.; Restile, J.; Senna, D.B.; Almeida, S.R.S. 1996. Aspectos relativos a
ruminacdo de bovinos e bubalinos em regime de confinamento. Revista Brasileira
de Zootecnia. 25, 987-993.

Poppi, D.P.; Mclennan, S.R. 1995. Protein and energy utilization by ruminants at pasture.
Journal of animal science, v. 73, n. 1, p. 278-290.

Reis, R.A.; Ruggieri, A.C.; Oliveira, A.A.; Azenha, M.V.; Casagrande, D.R. 2012.
Suplementagdo como Estratégia de Producdo de Carne de Qualidade em Pastagens
Tropicais. Revista Brasileira de Saide e Produgdo Animal, v.13, n.3, p.642-655.



73

Schaitz, L.H. 2018. Estratégias para minimizacdo do uso de suplementos na recria de
bovinos a pasto. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) - Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia — UESB, Itapetinga, BA.

Romanzini, E.P.; Barbeiro, R.P.; Reis, R.A.; Hadley, D. Malheiros, E.B. 2020. Avaliacédo
econdmica da indastria de producdo de gado de corte com intensificacdo nas

pastagens tropicais do Brasil. Saude e Producédo Animal Tropical 52:2659-2666.

Silva, F.F., Sa, J.F.; Schio, A.R.; S4 J.F,; Silva, R.R; Itavo, L.C.V.; Mateus, R.G. 2009.
Suplementacdo a pasto: disponibilidade e qualidade x niveis de suplementacéao x
desempenho. Revista Brasileira de Zootecnia, v.38, p.371-389.

Silva, L.R.; Lampert, V.N.; Leal, J.B.; Faria, A.; Vaz, R.Z. 2021. Scenario simulation for
bioeconomic evaluation in stocker-finish in beef cattle grazing systems in South

Brazil. Research, Society and Development, v. 10.

Silva, R.R.; Carvalho, P.C.F.; Magalhdes, Ff; Prado, I.N.; Franco, S.L.; Veloso, C.M.;
Chaves, M.A.; Panizza, J.C.J. 2005. Comportamento ingestivo de novilhas mesticas
de holandés em pastejo. Archivos de Zootecnia, v.54, p. 63-74.

Silva-Marques, R.P.; Zervoudakis, J.T.; Hatamoto-Zervoudakis, L.K.; Cabral, L.S,;
Alexandrino, E.; Neto, A.J.; Koscheck, J.F.W.; Silva, L.C.R. P.; Silva, R.F.G. 2015.
Substituicdo do milho pela glicerina em suplementos multiplos para novilhos Nelore
em pastejo. Semina: Ciéncias Agrarias, v.36, n.1, p.497-508.

Sniffen, C.J.; O’Connor, J.D.; Van Soest, P.J.; Fox, D.G.; Russel, J.B. 1992. A net
carbohydrate and protein system for evaluating cattle diets: Il. Carbohydrate and
protein availability. Journal of Animal Science. 70, 3562-3577.

Souza, M.A.; Detmann, E.; Paulino, M.F.; Sampaio, C.B.; Lazzarini, I.; VValadares Filho,
S.C. 2010. Intake, digestibility and rumen dynamics of neutral detergent fibre in
cattle fed low-quality tropical forage and supplemented with nitrogen and/or starch.
Tropical Animal Health and Production, 42, 1299-1310.

Tambara, A.A.C.; Harter, C.J.; Rabelo, C.H.S.; Kozloski, G.V. 2021. Effects of

supplementation on production of beef cattle grazing tropical pastures in Brazil



74

during the wet and dry seasons: a meta-analysis. Revista Brasileira de

Zootecnia, 50, e20210020.

Valente, E.E.L.; Paulino, M.F.;, Barros, L.V.; Almeida, D.M.; Martins, L.S.; Cabral,
C.H.A. 2014. Nutritional evaluation of young bulls on tropical pasture receiving

supplements with different protein: carbohydrate ratios. Asian-Australasian Journal
of Animal Sciences, 27(10), 1452.

Van Soest, P.J.; Robertson, J.B.; Lewis, B.A. 1991. Methods for dietary fiber, neutral
detergent fiber, and nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition.
Journal of dairy Science. 74, 3583-3597.

Visek, W.J. 1984. Ammonia: It's effects on biological systems, metabolic hormones, and

reproduction. Journal of Dairy Science, v.67, p.481-498.

Weiss, W.P. 1999. Energy prediction equations for ruminant feeds. Cornell University. 61,
176-185.

WEISS, W.P. 1993. Predicting energy values of feeds. Journal of Dairy Science, v.76,
p.1802-1811.



75

CAPITULO 3

CONFINAMENTO NA RECRIA DE BOVINOS COM OFERTARESTRITAE
SEU EFEITO SOBRE A SUPLEMENTACAO EM PASTO DIFERIDO
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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar duas ofertas de alimento no confinamento de bovinos
em recria e seus efeitos na oferta de concentrado em pasto diferido, sobre desempenho,
comportamento ingestivo e parametros sanguineos. Foram utilizados 24 novilhos com
idade de 15 meses e peso vivo inicial de 200 kg. Na fase de sequestro os animais foram
alocados em uma estrutura de confinamento para bovinos de corte por 91 dias. O
delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com dois tratamentos e doze
repeticdes por tratamento. As restricdes consistiram de dois niveis fornecimento de
suplemento em relacdo ao peso vivo (PV): 1,2 e 1,5 %PV, a dieta ndo continha volumoso.
Subsequente a isso, os animais foram alocados individualmente em piquetes de pastagem
diferida de capim Megathyrsus maximus cv. Mombaca, sob lotacdo continua por 82 dias.
Nesta fase de realimentacdo, os animais foram distribuidos em dois niveis de
suplementacédo (1 e 1,3 %PV), utilizando um delineamento em blocos casualizado com
arranjo fatorial 2x2 (dois niveis no confinamento x dois niveis no pasto diferido). Durante
0 sequestro, o nivel de 1,5% apresentou maior desempenho (P<0,05). Porém, o nivel de
1,2% apresentou os maiores coeficientes de digestibilidade (P<0,05). No pasto diferido,
0s animais que precederam do nivel 1,2% no sequestro apresentaram os maiores (P<0,05)
ganho médio diario (GMD), ganho de peso total (GPT), ganho em grama por kg de PV (g
kg/PV) e eficiéncia alimentar do suplemento (EAS). Os animais do nivel de 1,3 %
apresentaram maiores (P<0,05) GMD, GPT e g kg/PV. Néo houve efeito (P>0,05) de
interacdo entre niveis na restricdo x niveis na realimentacdo para as variaveis de ganho.
Os animais com dieta menos restritiva no sequestro apresentaram maior peso vivo final
no pasto diferido (P<0,05), independentemente do nivel de oferta aplicado, o que implica
em maior taxa de compensacao. Os animais que precederam do menor nivel no sequestro
e receberam menor nivel no pasto diferido despenderam (P<0,05) mais tempo em pastejo
(TPAST). A utilizacdo de suplemento proteico-energético com 1,3 %PV no pasto diferido,
possibilitou maiores ganhos independentemente do nivel de alimentacdo ofertado no
confinamento. A recria em confinamento com oferta de 1,5% PV é indicada por
proporcionar maior peso vivo ao final da fase de suplementacdo em pasto diferido,

independentemente do nivel de oferta aplicado nesta fase.

Palavra-chave: crescimento compensatério, ganho de peso, pastejo, periodo seco, recria

em confinamento
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ABSTRACT
The aim of this study was to evaluate two feed levels available in the feedlot for rearing
cattle and their effects on the concentrate supply in deferred pasture, concerning
performance, ingestive behavior, and blood parameters. Twenty-four steers aged 15
months with an initial live weight of 200 kg were used. During the feedlot phase, the
animals were allocated to a beef cattle feedlot structure for 91 days. The experimental
design was completely randomized with two treatments and twelve replicates per
treatment. The restrictions consisted of two levels of supplement supply relative to body
weight (BW): 1.2% and 1.5% BW, with the diet containing no forage. Subsequently, the
animals were individually allocated to paddocks of deferred pasture of Megathyrsus
maximus cv. mombaca grass, under continuous stocking for 82 days. In this refeeding
phase, the animals were distributed into two supplementation levels (1% and 1.3% BW),
using a randomized block design with a 2x2 factorial arrangement (two levels in the
feedlot x two levels in deferred pasture). During feedlot, the 1.5% level showed higher
performance (P < 0.05). However, the 1.2% level showed the highest digestibility
coefficients (P < 0.05). In deferred pasture, animals that preceded from the 1.2% level in
sequestration showed the highest (P < 0.05) average daily gain (ADG), total weight gain
(TWG), gain in grams per kg of BW (g/kg BW), and supplement feed efficiency. Animals
at the 1.3% level showed higher (P < 0.05) ADG, TWG, and g/kg BW. There was no
interaction effect (P > 0.05) between levels in restriction x levels in refeeding for gain
variables. Animals with less restrictive diet during feedlot showed higher final live weight
in deferred pasture (P < 0.05), regardless of the applied supply level, implying greater
compensatory growth. Animals that preceded from the lower level in feedlot and received
a lower level in deferred pasture spent more time grazing (P < 0.05). The use of a protein-
energy supplement with 1.3%BW in the deferred pasture allowed greater gains regardless
of the feed level available in the confinement. Rearing in confinement with an offer of
1.5% BW is indicated to provide greater live weight at the end of the deferred pasture

supplementation phase, regardless of the level available applied in this phase.

Keywords: compensatory growth, weight gain, grazing, dry season, feedlot rearing
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1. Introducédo

O uso do confinamento na recria de bovinos de corte por tempo total ou parcial é
uma estratégia na qual tem o objetivo de reduzir os efeitos da menor oferta de nutriente
durante o periodo de escassez, até que o produtor tenha pasto de qualidade disponivel
(Caetano et al., 2020). Ou seja, € um meétodo de intensificacdo que busca de melhorar a
eficiéncia alimentar, desempenho animal e manejo do pasto. Uma das formas de ser
implementada é durante a transicdo secas-aguas ou aguas-secas quando 0s animais séo
confinados por um periodo de 60 a 90 dias, ap0s o reestabelecimento ou diferimento das
pastagens 0s animais retornam para o pasto permanecendo até o final da recria e inicio da

terminacao.

O diferimento é umas das estratégias utilizadas para minimizar os efeitos da
estacionalidade de producdo das gramineas tropicais, consiste em selecionar determinada
area e exclui-la do pastejo para acumulo de forragem no fim do periodo das aguas, para
ser pastejada durante o periodo seco (Canto et al., 2002; Santos et al., 2009). Quando se
utiliza o confinamento por tempo parcial, as estratégias nutricionais empregadas nessa
fase refletem na fase subsequente em pastejo (Roth et al., 2017; Sampaio et al., 2017),
principalmente quando se utiliza dietas restritas como forma de reduzir custos e/ou

contornar situacdo de escassez de alimentos.

Ao retornar para um sistema de realimentacéo, nesse caso 0 pasto associado com
altos niveis de fornecimento do concentrado, o animal apresenta um crescimento
compensatorio. Esse processo fisioldgico é observado em animais alimentados
adequadamente apds restricdo alimentar, que apresentam crescimento acelerado em
comparacdo com aqueles ndo submetidos a restricdo alimentar (Hornick et al., 2000). A
resposta de compensacdo € varidvel, porque promove alteragdes metabdlicas e
fisioldgicas, bem como mudancas na composic¢ao do ganho de peso corporal (Sainz et al.,
1995; Keogh et al., 2015).

Devido a isto, torna-se necessario definir a estratégia nutricional adequada nas
duas fases, visando intensificar as taxas de ganhos, garantindo melhor desenvolvimento
ao animal (Moretti, 2015; Roth et al., 2017; Sampaio et al., 2017). Assim, 0 objetivo deste
estudo foi avaliar duas ofertas de alimento no confinamento de bovinos em recria e seus
efeitos na oferta de concentrado em pasto diferido, sobre desempenho, comportamento

ingestivo e pardmetros sanguineos.
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2. Material e métodos

2.1.  Local do Experimento

Todos os procedimentos e protocolo utilizados neste experimento foram aprovados
pelo Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal do Norte do Tocantins
(CEUA-UFNT) sob processo de nimero 23.101.001.362/02-40. O experimento foi
realizado no Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Norte do Tocantins,
Campus de Araguaina, localizada na regido norte do Tocantins, entre 0s meses de maio e

outubro de 2021, referente ao periodo de transi¢do agua-seca e o periodo seco do ano.
2.2. Experimento 1: Dietas restritas em confinamento

Realizado entre os dias 3 de maio a 1 de agosto de 2021, esta fase teve duracgdo de
91 dias divididos em quatro ciclos de 20 dias e um ciclo de 11 dias. O primeiro ciclo sendo
correspondente ao periodo de adaptacdo dos animais as dietas e instalagdes. Os animais
foram alocados em uma estrutura de confinamento para bovinos de corte situado no Centro
de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Norte do Tocantins, em baias individuais
de 7,69 m?, com piso concretado, dotadas com bebedouros compartilhados e comedouros

individualizados.

Foram utilizados 24 zebuinos machos ndo castrados com idade de,
aproximadamente, 15 meses e peso Vvivo inicial médio de 200 +13 kg. Nesta fase, o
delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com dois tratamentos e doze
repeticbes (animais) por tratamento. Os tratamentos consistiram de dois niveis
fornecimento da dieta em relagdo ao peso vivo (PV):

e Tratamento 1,2%: Fornecimento com 1,2% do PV;

e Tratamento 1,5%: Fornecimento com 1,5% do PV.

As dietas ndo continham volumo e em ambos os tratamentos as ragdes fornecidas
eram compostas por 75% de milho e 25 % de nucleo peletizado proteico (Tabela 1). O
concentrado foi pesado e fornecido uma vez ao dia, por volta das 8:00 horas. Amostras
das dietas foram coletadas semanalmente, identificadas e armazenadas para posteriores

analises laboratoriais.
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Tabela 1. Composic¢éo centesimal e quimica ra¢do concentrada no confinamento

Itens Racéo Concentrada
Ingredientes, %

Milho 75
Nucleo Peletizado 25
Composicéo quimica, g/kg de MS

Matéria seca’ 868,5
Proteina bruta 138,1
Extrato etéreo 34,6
Fibra em detergente neutro? 121,7
Fibraem detergente acido 68,5
Cinzas 67,7
Carboidratos nao fibrosos 638,1
Nutrientes digestiveis totais 802,8

1g/kg da matéria natural; 2corrigido para cinzas e proteina bruta.

Um ensaio de digestibilidade aparente da matéria seca (MS) e nutrientes foi
realizado apenas no sequestro em confinamento e foi realizado durante o quarto ciclo
desta fase de avaliacdo. Foi fornecido aos animais o indicador didxido de titanio (T102)
diariamente em 10 gramas por 10 dias consecutivos, afim de estimar a excre¢do fecal. O
produto foi embrulhado em papel madeira, posteriormente enrolado com um pouco de
capim verde e fornecido diretamente na boca do animal, sempre antes do fornecimento da
dieta. A coleta de amostras de fezes ocorreu nos trés Gltimos dias a partir das 6 horas da
manhd, eram feitas imediatamente apds a defecacdo do animal (Sampaio et al., 2011).
Foram coletadas em torno de 300 gramas de fezes por animal, por dia, identificada e
congelada. Para realizacdo do ensaio de digestibilidade e analise dos nutrientes nas fezes,
procedeu-se a pré-secagem das amostras em estufa de ventilacdo a 55 °C por 72 horas e
moagem em peneira de 1 mm. A partir das trés amostras de fezes moidas de cada animal
foi obtido uma amostra composta que foi armazenada em recipientes plasticos para

posteriores analises.

O teor de TIO2 nas fezes foi determinado segundo Ferreira et al. (2009). Para
estimar a producéo fecal (PF) utilizou-se a formula: PF (kg MS dial) = (consumo do
indicador (g) / % indicador nas fezes) x 100. A determinacdo dos coeficientes de
digestibilidade dos nutrientes foram conforme a equacdo: CDIG = [(consumo do nutriente
em gramas - quantidade em gramas do nutriente nas fezes) /consumo do nutriente em
gramas] /100, (Silva & Leéo, 1979).
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O comportamento ingestivo dos animais foi realizado no quarto ciclo do, conforme
metodologia adaptada de Burger et al. (2000). As atividades comportamentais dos animais
foram avaliadas a cada 10 minutos durante 72 horas. As observagdes foram feitas
visualmente por pessoas treinadas previamente para as avaliagdes. Foi observado tempo
de ruminacdo, tempo em alimentacdo, tempo em 6cio e tempo despendido em outras

atividades.

Foram observados, o nimero de mastiga¢des mericicas por dia (MMnd); nimero de
mastigagdes mericicas por bolo ruminal (MMnb) e tempo de mastigagdes mericicas por
bolo ruminal (MMtb), utilizando cronémetros digitais para afericdo do tempo e auxilios
de lanternas no periodo noturno (Burger et al., 2000). Os fatores do comportamento
ingestivo foram obtidos pelas as seguintes relagdes: Tempo de mastigacao total (TMT) =
Tempo em alimentagdo + Tempo em ruminacdo; Numero de bolos alimentares (BOL) =
Tempo em ruminacdo/ Tempo de mastigacdes mericicas por bolo ruminal (MMtb), (Polli
etal., 1996).

Os animais foram pesados no inicio da fase de confinamento e no final de cada ciclo
para ajuste do fornecimento das dietas e para avaliacdo do desempenho. O ganho de peso
total (GPT) foi obtido pela diferenga entre o peso vivo final e o peso vivo inicial, o ganho
de peso médio diario (GMD) dos animais testes, foi determinado pela divisdo do GPT
pelo nimero de dias do experimento. O ganho de peso em gramas por quilograma de peso
vivo (g /kgPV) foi obtido pela relagdo entre 0 GMD e o peso vivo médio (GMD/Peso vivo
médio*1000). A eficiéncia alimentar (EA) foi obtida pela relacdo entre 0 GMD e o

consumo da matéria seca do concentrado em kg/dia.

Amostras de sangue de cada animal foram colhidas no final da fase em
confinamento através de punc¢do da veia jugular utilizando tubos a vacuo (Vacutainer®).
Posteriormente a colheita, as amostras foram encaminhadas para o Laboratério de
Nutricio Animal da Universidade Federal do Norte do Tocantins onde foram
centrifugadas a 2000 x g por 20 minutos visando a separacdo do plasma e do soro, que
foram acondicionados em tubos Eppendorf®, identificados e congelados a -80°C para
posteriores analises. As analises bioquimicas realizadas foram glicose, triglicerideos,
colesterol, proteinas totais e ureia, e foram determinadas utilizando reagentes comerciais
(Labtest Diagnostica S. A.®). Nas leituras das reacdes utilizou-se analisador bioquimico
automatico (espectrofotdmetro) marca Bioplus® modelo Bio — 2000 IL — A.
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Todas as analises bromatologicas foram realizadas no Laboratorio de Nutricdo
Animal do Centro de Ciéncias Agrarias, Campus de Araguaina da Universidade Federal
do Norte do Tocantins. As amostras de concentrado e fezes foram moidas em moinho de
facas tipo Willey com peneira de 1,0 mm para posterior determinacdo das analises
bromatologicas. Foram realizados as analises de matéria seca (MS), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE) e cinzas de acordo com AOAC (2012). A determinacéo da fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e lignina foram determinadas
segundo AOAC (2012) adaptada e descrita por Detmann et al., (2021).

Para o célculo da porcentagem dos carboidratos totais (CT) foi utilizada a equagédo
proposta por Sniffen et al. (1992): CT = 100 - (%PB + %EE + %cinzas). O teor de
carboidratos nédo fibrosos (CNF) foi calculado com adaptacao ao proposto por Hall (2003),
sendo: CNF = (100 - %FDNcp - %PB - %EE - %cinzas). A concentracdo de nutrientes
digestiveis totais (NDT) dos alimentos foram estimados de acordo com Weiss (1993):
NDT = {(0,98 x CNF) + (PB - NIDA) + (2,25 x (EE - 1)) + 0,82 x (FDNcp -
Lignina) x {1 - [(Lignina/FDNcp)0,667]} - 9}.

Inicialmente os dados foram submetidos a testes de normalidade (Shapiro-Wilk) e
de homocedasticidade (Levene) e, atendidas as pressuposicdes, os testes de médias foram
realizados utilizando o procedimento GLIMMIX do software estatistico SAS (versao 9.4,

2014). Os dados foram submetidos ao seguinte modelo:
Yijk = p + Tj+ €iju,
onde Yijkl é a variavel dependente; u € a média geral; Tj é o efeito fixo do tratamento;

gijk € 0 residuo.

A significancia foi declarada em P < 0,05.
2.3. Experimento 2: Suplementacéo a pasto diferido no periodo seco

Realizado entre 02 de agosto a 22 de outubro de 2021, com duracdo de 82 dias,
divididos em dois ciclos de 30 dias e um ultimo ciclo de 22 dias. Foram utilizados 24
machos néo castrados sucedidos do sequestro em confinamento com peso médio de 230
+ 16kg, e com idade média de 18 meses. Os animais foram distribuidos em area de 4,2
hectares de pastagem diferida de capim Megathyrsus maximus cv. Mombaca, alocados

individualmente em piquetes de 0,12 ha cada, com sistema de lota¢do continua.
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Desta forma, os tratamentos consistiram no efeito do nivel de oferta da dieta no

confinamento sobre diferentes niveis de oferta do suplemento no pasto diferido:

e Tratamento 1 - Oferta de 1,2% PV no confinamento e 1,0% PV no pasto diferido;
e Tratamento 2 - Oferta de 1,2 % PV no confinamento e 1,3% PV no pasto diferido;
e Tratamento 3 - Oferta de 1,5 % PV no confinamento e 1,0% PV no pasto diferido;

e Tratamento 4 - Oferta de 1,5 % PV no confinamento e 1,3% PV no pasto diferido.

Portanto, foi utilizado um delineamento em blocos casualizado com arranjo fatorial
2x2 (dois niveis de oferta do suplemento no confinamento x dois niveis de oferta do
suplemento no pasto diferido) com seis repeticdes por tratamento. O concentrado foi o
mesmo utilizado no confinamento, composto por 75% de milho e 25% de nucleo
peletizado proteico (Tabela 2). O suplemento concentrado foi fornecido uma vez ao dia,
por volta das 8:00 horas. Amostras do concentrado foram coletadas semanalmente,
identificadas e armazenadas para posteriores analises laboratoriais.

Tabela 2. Composicéao centesimal e quimica da ragdao concentrada no pasto diferido.

Itens Racéo
Concentrada
Ingredientes, %
Milho 75
Nucleo Peletizado 25
Composicdo quimica, g kg de MS
Matéria secal 905,4
Proteina bruta 131,1
Extrato etéreo 40,2
Fibra em detergente neutro? 144
Fibra em detergente acido 68,5
Cinzas 77,6
Carboidratos néo fibrosos 607
Nutrientes digestiveis totais 800,1

g/kg da matéria natural; 2corrigido para cinzas e proteina bruta.

Antes da vedacdo do pasto os piquetes receberam adubacdo nitrogenada e
potassica na dose de 35 kg de nitrogénio por ha via ureia, e 17,5 kg de potassio por ha via
cloreto de potassio. O diferimento do pasto foi de 91 dias. Antes da entrada dos animais
nos piquetes foram realizadas as medidas da altura do pasto e disponibilidade da matéria
seca total (MSFT). A altura do pasto foi mensurada considerando-se a distancia

compreendida entre a superficie do solo até altura média do dobramento das folhas, em
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40 pontos por piquete. Apds determinacdo da média da altura da forragem, foram
escolhidos dois pontos que representasse a altura média, nos quais foram retiradas as
amostras do capim com a utilizacdo de uma moldura metélica de formato retangular com
area conhecida de 0,6 m? realizando-se o corte da forragem rente ao solo com auxilio de
cutelo. O material coletado foi pesado e utilizado para a determinacdo da disponibilidade
de MS e composicao bromatologica da pastagem. A média de producdo MSFT na entrada
dos animais nos piquetes, foi de 8223,47 kgMS/ha, e valor de PB de 8,47%.

Os animais foram pesados no inicio de cada fase experimental e no final de cada
ciclo para ajuste do fornecimento do suplemento e para avaliacdo do desempenho. O
ganho de peso médio diario (GMD) dos animais foi determinado pela diferenca entre o
peso vivo final e o inicial de cada ciclo e dividido pelo nimero de dias do ciclo. O ganho
de peso total (GPT) foi obtido multiplicando-se 0 GMD pelo numero de dias total do ciclo.
A eficiéncia alimentar do suplemento (EAS) foi obtida pela relacdo entre 0 GMD e o
consumo da matéria seca do concentrado em kg/dia. O ganho de peso em gramas por
quilograma de peso vivo (g /kgPV) foi obtido pela relacdo entre 0 GMD e 0 peso Vvivo
médio (GMD/Peso vivo médio*1000).

Os animais foram pesados no inicio da fase em pasto diferido e no final de cada
ciclo (dois ciclos de 30 dias e um ciclo de 22 dias) para o ajuste do fornecimento das dietas
e para avaliacdo do desempenho dos animais. O ganho de peso total (GPT) foi obtido pela
diferenca entre o peso vivo final e o peso vivo inicial, 0 ganho de peso médio diario (GMD)
dos animais testes, foi determinado pela divisdo do GPT pelo ndmero de dias do
experimento. O ganho de peso em gramas por quilograma de peso vivo (g /kgPV) foi
obtido pela relacéo entre 0 GMD e 0 peso vivo médio (GMD/Peso vivo médio*1000). A
eficiéncia alimentar (EA) foi obtida pela relacdo entre 0 GMD e o consumo da matéria

seca do concentrado em kg/dia.

Foram observados, o nimero de mastigacdes mericicas por dia (MMnd); nimero de
mastigacGes mericicas por bolo ruminal (MMnb) e tempo de mastigacfes mericicas por
bolo ruminal (MMtb), utilizando cronémetros digitais para afericdo do tempo e auxilios
de lanternas no periodo noturno (Burger et al., 2000). Os fatores do comportamento
ingestivo foram obtidos pelas as seguintes relagdes: Tempo de mastigacéo total (TMT) =

Tempo em pastejo + Tempo consumindo concentrado + Tempo
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em ruminacdo; Numero de bolos alimentares (BOL) = Tempo em ruminacdo/ Tempo de

mastigacOes mericicas por bolo ruminal (MMtb), (Polli et al., 1996).

O comportamento ingestivo dos animais foi realizado no ultimo ciclo, conforme
metodologia adaptada de Burger et al. (2000). As atividades comportamentais dos animais
foram avaliadas a cada 10 minutos durante 72 horas. As observacdes foram feitas
visualmente por pessoas treinadas previamente para as avaliagcdes. Foi observado tempo
em pastejo (TPAST), tempo de ruminacdo (TRUM), tempo consumindo concentrado
(TCONC), tempo em 6cio (TOCIO) e tempo despendido em outras atividades (TOA).

Para a determinacéo dos indicadores sanguineos, foram colhidas amostras de sangue
de cada animal no final do experimento através de puncao da veia jugular utilizando tubos
a vacuo (Vacutainer®). Posteriormente a colheita, as amostras foram encaminhadas para
o Laboratorio de Nutrigdo Animal da Universidade Federal do Norte do Tocantins onde
foram centrifugadas a 2000 x g por 20 minutos visando a separa¢do do plasma e do soro,
que foram acondicionados em tubos Eppendorf®, identificados e congelados a -80°C para
posteriores analises. As analises bioquimicas realizadas foram glicose, triglicerideos,
colesterol, proteinas totais e ureia, e foram determinadas utilizando reagentes comerciais
(Labtest Diagndstica S. A.®). Nas leituras das reacdes utilizou-se analisador bioquimico

automatico (espectrofotdmetro) marca Bioplus® modelo Bio — 2000 IL — A.

Todas as analises bromatoldgicas foram realizadas no Laboratério de Nutricdo
Animal do Centro de Ciéncias Agréarias, Campus de Araguaina da Universidade Federal
do Norte do Tocantins. As amostras de concentrado e forragem foram moidas em moinho
de facas tipo Willey com peneira de 1,0 mm para posterior determinacdo das analises
bromatoldgicas. Foram realizados as analises de matéria seca (MS), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE) e cinzas de acordo com AOAC (2012). A determinacdo da fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e lignina foram determinadas
segundo AOAC (2012) adaptada e descrita por Detmann et al. (2021).

Para o célculo da porcentagem dos carboidratos totais (CT) foi utilizada a equacao
proposta por Sniffen et al. (1992): CT = 100 - (%PB + %EE + %cinzas). O teor de
carboidratos nédo fibrosos (CNF) foi calculado com adaptacao ao proposto por Hall (2003),
sendo: CNF = (100 - %FDNcp - %PB - %EE - %cinzas). A concentracdo de nutrientes

digestiveis totais (NDT) dos alimentos foram estimados de acordo com Weiss
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(1993): NDT = {(0,98 x CNF) + (PB - NIDA) + (2,25 x (EE - 1)) + 0,82 x (FDNcp -
Lignina) x {1 - [(Lignina/FDNcp)0,667]} - 9}.

Inicialmente os dados foram submetidos a testes de normalidade (Shapiro-Wilk) e
de homocedasticidade (Levene) e, atendidas as pressuposicOes, as analises dos dados
foram realizadas utilizando o procedimento GLIMMIX do software estatistico SAS
(versdo 9.4, 2014). Os animais foram distribuidos em 1 de 4 tratamentos em um esquema

fatorial (2x2). Os dados foram submetidos ao seguinte modelo:
Yij = 1+ Tj+ Be+ (T % B)jk + €ijui,

onde Yij« € a variavel dependente; 1 é a média geral; Tjé o efeito fixo do tratamento
inicial; Bk é o efeito fixo do tratamento final; (T x B)jk é 0 efeito de interacdo entre o

tratamento inicial e o tratamento final; ejj é o residuo.

Para uma estrutura de covariancia mais bem ajustada para a analise das medidas
repetidas, diversas estruturas de variancia-covariancia foram testadas e, finalmente, uma
estrutura de covariancia autorregressiva tipo 1 foi escolhida com base em Akaike

information criteria. A significancia foi declarada em P < 0,05.

3. Resultados

No confinamento houve diferenca significativa (P<0,05) para as porcentagens de
digestibilidade de matéria seca e demais nutrientes, em que, o tratamento com menor

oferta da dieta apresentou as maiores porcentagem de digestibilidade aparente (Tabela 3).
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Tabela 3. Consumo e porcentagem de digestibilidade aparente da matéria seca e

nutrientes de bovinos em recria confinados com diferentes niveis de oferta alimentar

restritiva.
ltens Niveis de oferta, %PV EPML P - Valor
1,2 15
Consumo g/dia
Matéria seca 2319,67 3133,24 28,57 -
Proteina bruta 357,98 483,54 441 -
Extrato etéreo 88,70 119,82 1,09 -
Fibra em detergente neutro 344,18 464,89 4,24 -
Carboidratos néo fibrosos 1727,90 2333,93 21,28 -
Carboidratos totais 2072,08 2798,82 25,52 -
NDT? 2179,91 2883,90 6,80 -
Digestibilidade %
Matéria seca 83,92 75,43 44,23 0,008
Proteina bruta 83,10 72,92 0,02 0,001
Extrato etéreo 85,71 83,43 0,02 0,001
Fibra em detergente neutro 75,63 61,83 0,03 0,002
Carboidratos néo fibrosos 92,03 87,91 0,01 0,001
Carboidratos totais 89,31 83,59 0,01 0,003

'EPM: Erro padrdo médio. 2NDT: Nutrientes digestiveis totais.

Todas as variaveis de desempenho foram influenciadas significativamente (P<0,05)
pelos niveis de oferta alimentar restritiva em confinamento, no qual, o tratamento com

1,5% do PV apresentou 0s maiores valores (Tabela 4).
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Tabela 4. Desempenho de bovinos em recria confinados com diferentes niveis de oferta

alimentar restritiva.

Niveis de oferta, %PV

Variaveis EPM!? P - Valor
1,2 15
PVI, kg2 202,79 198,53 5,20 0,570
PVF, kg3 215,08 241,85 2,21 0,006
GPT, kg4 12,31 43,31 3,16 <0,001
GMD, k95 0,14 0,48 0,03 <0,001
g /kgPV/® 0,65 2,15 0,15 <0,001
EAS, kg kg™
0,05 0,15 0,01 <0,001
de MS’

'EPM: Erro padrdo médio. 2PVI: Peso vivo inicial. *PVF: Peso vivo final. *GPT: Ganho de peso
total. *GMD: Ganho média diario. 8g/kgPV: Ganho de peso em gramas por kg de peso vivo. 'EAS:

Eficiéncia alimentar do suplemento.

Houve influéncia (P<0,05) dos niveis de oferta alimentar sobre o tempo despendido
em alimentacdo, tempo em outras atividades, nimero de mastigacGes mericicas por bolo
ruminal (MMnb) e tempo de mastigacdes mericicas por bolo ruminal (MMtb), (Tabela 5).
O nivel de 1,5% PV apresentou maior tempo em alimentacdo, MMtb e MMnb. O nivel de
1,2% PV apresentou maior tempo despendido em outras atividades, decorrido do menor
tempo gasto consumindo a dieta. Ndo houve influéncia dos niveis de oferta alimentar

restritiva (P>0,05) sobre as demais atividades relacionadas ao comportamento ingestivo.



89

Tabela 5. Comportamento ingestivo de bovinos em recria confinados com diferentes

niveis de oferta alimentar restritiva.

Niveis de oferta, %PV

Variaveis EPM? P - Valor
1,2 15
Tempo em alimentacéo, h/dia 2,71 3,24 0,16 0,049
Tempo em ruminacéo, h/dia 0,89 1,08 0,11 0,236
Tempo em Gcio, h/dia 15,93 16,79 0,43 0,174
Tempo outras atividades, h/dia 4,47 3,07 0,41 0,022
TMT?, hidia 3,60 4,15 0,24 0,121
BOLS3, n°dia 116,46 104,96 17,44 0,645
MMnd*, n° dia 2837,11 3641,41 3,74 0,128
MMnb®, n° bolo 28,23 37,04 2,24 0,010
MMth®, seg bolo 31,07 39,53 2,27 0,014

EPM: Erro padrdo médio. TMT: Tempo de mastigacdo total. 3BOL: NUmero de bolos

alimentares. “MMnd: NUmero de mastigacdes mericicas por dia. "MMnb: NUmero de mastigagdes

mericicas por bolo ruminal. ®MMtb: Tempo de mastigacdes mericicas por bolo ruminal.

Observou-se efeito dos niveis de oferta no confinamento sobre o teor de ureia

sérica (P<0,05). Para os demais parametros sanguineos ndo houve influéncia (P>0,05) dos

niveis de alimentacdo restritiva em confinamento (tabela 6).

Tabela 6. Parametros sanguineos de bovinos em recria confinados com diferentes niveis

de oferta alimentar restritiva.

Niveis de oferta, %PV

Variaveis EPMm! P - Valor
1,2 15

Glicose, mg/dL 62,46 65,42 3,45 0,552

Colesterol, mg/dL 111,38 126,35 7,84 0,189

Triglicerideos, mg/dL 20,15 17,73 2,13 0,428

Proteinas totais, g/dL 6,61 6,65 0,15 0,856

Ureia, mg/dL 17,77 22,83 1,65 0,040

'EPM: Erro padrdo médio. 2PV: Peso vivo.

No pasto diferido, ndo foi observado efeito de interacdo (P>0,05) entre niveis de

alimentar confinamento x niveis de suplemento no pasto diferido (Tabela 7). Os niveis de

oferta no confinamento influenciaram a suplementacao no pasto diferido (P<0,05) para
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consumo de matéria seca e demais nutrientes do concentrado. Os animais com 1,5% PV
em confinamento apresentaram 0s maiores consumos, independentemente do nivel de
suplemento fornecido no pasto diferido. O nivel de suplemento no pasto diferido
influenciou (P<0,05) o consumo de matéria seca e demais nutriente, com maiores valores

observados para 1,3% PV.

Tabela 7. Consumo de matéria seca e nutrientes via suplementagdo de bovinos em recria
submetidos ao efeito de diferentes ofertas alimentares em confinamento (C) em funcdo da

suplementacdo em pasto diferido (PD).

Oferta em Pasto

iferi - P-Val
Oferta em diferido, %PV~ Média EPM! alor
confinamento, L 13
0, ’
i CMS?, kg/dia PD C PDXC
12 260 348 304
15 297 384 340 015 <0001 0003 0962
Media 2,78 3,66

CPB?, kg/dia
12 034 046 040
15 0,39 0,50 045 002 <0001 0002 100
Média 0,36 0,48

CFDN?*, kg/dia
1,2 038 050 044
15 043 055 o049 202 <0001 0003 1,00
Média 0,40 0,53

CCNF>, kg/dia
1.2 158 211 185
15 180 233 206 09 <0001 0003 0958
Média 1,69 222

CNDT?, kg/dia
1,2 2,08 2.80 2 44
15 238 308 273 012 <0,001 0,003 0,953
Média 2,23 2,91

'EPM: 2CMS: Consumo de matéria seca. 3CPB: Consumo de proteina bruta. *CFDN: Consumo de
fibra em detergente neutro. SCCNF: Consumo de carboidratos néo fibrosos. ®CNDT: Consumo de

nutrientes digestiveis totais.

Foi observado influéncia (P<0,05) dos niveis de suplementacdo no pasto diferido
sobre todas as varidveis de desempenho, exceto eficiéncia alimentar. Os animais que

receberam 1,3% PV do concentrado apresentaram maiores ganhos. Observou-se efeito
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significativo (P<0,05) dos niveis de oferta alimentar em confinamento sobre a
suplementacéo no pasto diferido para todas as variaveis, na qual os animais que receberam
o menor nivel (1,2% PV) obtiveram os maiores resultados de desempenho, exceto no peso
vivo final. N&o houve efeito de interacdo (P>0,05) entre os niveis de oferta alimentar em

confinamento e niveis de suplementacdo no pasto diferido.

Tabela 8. Desempenho de bovinos em recria submetidos ao efeito de diferentes ofertas

alimentares em confinamento (C) em funcéo da suplementacdo em pasto diferido (PD).

Ofertaem Oferta em Pasto P - Valor
confinamento, dlfe“do’ %1P\3/ Média EPM!
%PV PD C PDxC
Peso F nal, kg

1,2 291,17 310,50 8,72 0,028 <0,001 0,177
15 325,16 327,83 326,50
Media 308,17 319,16

GPT?, kg
1,2 77,67 100,33 1,07 0,001 0,035 0,114
15 75,17 83,33 79,25
Média 76,41 91,83

GMD*, kg/dia

1,2 0,95 1,22 1,10 0,07 0,002 0,039 0,097
15 0,92 1,00 0,96
Média 0,93 111

g kg/PV®
1,2 3,76 4,70 0,23 0,001 0,007 0,096
15 3,19 3,56 3,37
Média 3,48 4,13

EAS®, kg
1,2 0,37 0,35 0,36
15 0,31 0,27 0,29 0,01 0,147 <0,001 0,391
Média 0,34 0,31

'EPM: Erro padrdo médio. 2PV: Peso vivo. 3GMD: Ganho médio diério. *GPT: Ganho de peso
total. 5g/kg/PV: ganho em gramas para cada kg de peso vivo. °EAS: Eficiéncia alimentar do

suplemento.

Houve influéncia (P<0,05) dos niveis de oferta alimentar em confinamento apenas
para o tempo em consumo do concentrado, na qual, os animais que precederam do menor
nivel de fornecimento (1,2% PV) gastaram mais tempo no cocho no pasto diferido
independentemente do nivel de fornecimento nesta Gltima fase experimental (Tabela 9).

Houve efeito de interacdo (P<0,05) entre os niveis de oferta alimentar em confinamento
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e niveis de suplementacdo no pasto diferido, sobre o tempo despendido em pastejo, em
que, o menor nivel de suplementacao no pasto diferido (1% PV) que precediam do menor
nivel de oferta em confinamento (1,2% PV) apresentaram maior tempo pastejando. N&o
houve influéncia (P>0,05) dos niveis de suplementacdo no pasto diferido sobre as
variaveis de comportamento ingestivo.
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Tabela 9. Comportamento ingestivo de bovinos em recria submetidos ao efeito de

diferentes ofertas alimentares em confinamento (C) em funcao da suplementacdo em pasto

diferido (PD).
Ofertaem Oferta em Pasto 1 P - Valor
. diferido, %PV Meédia EPM
confinamento, 1% 1.3% oD c DXC
WPV Tempo Concentrado, h/dia X
1,2 1,23 1,67 0,12 0,284 0,035 0,161
15 1,10 1,02 1,05
Media 1,16 1,34
Tempo Pastejando, h/dia
1,2 10,08Aa  8,50Bb 0,29 0,213 0,199 0,026
15 8,48Bb  898Ba 8,73
Meédia 9,28 8,74
Tempo Ruminacéo, h/dia
1,2 4,98 5,90 0,40 0,559 0,854 0,314
15 5,46 521 5,33
Média 5,22 5,55
Tempo em Ocio, h/dia
1,2 6,92 6,60 0,44 0,562 0,170 0,922
15 7,90 7,46 7,68
Média 7,41 7,03
Tempo em OA®, h/dia
1,2 0,80 1,33 0,26 0,311 0,703 0,703
15 1,10 1,33 1,21
Média 0,94 1,33
TMT?, h/dia
1,2 16,29 16,10 0,48 0975 0,142 0,763
15 15,02 15,21 15,11
Média 15,66 15,64
BOL>, n° dia
1,2 407,20 513,81 4154 0,249 0,998 0,556
15 442,87 478,40 460,63
Média 425,03 496,11
MMnd®, n° dia
1,2 19677 24174 4515 0,468 0,645 0,259
15 21332 20323 20828
Média 20505 22248
MMnb’, n° bolo
1,2 48,41 47,85 1,38 0,121 0,197 0,193
15 48,48 42,51 45,48
Meédia 48,43 45,18
MMtb®, seg bolo
1,2 44,21 42,47 1,54 0,134 0528 0,434
15 44,56 39,29 41,92
Média 44,38 40,88

'EPM: Erro padrdo médio. 2PV: Peso vivo. 230A: Outras atividades. “TMT: Tempo de mastigacdo

total. SBOL: NUmero de bolos alimentares. *"MMnd: Ndmero de mastigacdes mericicas por dia.
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"MMnb: NUmero de mastigagdes mericicas por bolo ruminal. 8®MMtb: Tempo de mastigacdes
mericicas por bolo ruminal. Médias seguidas de letra comum, mindsculas nas linhas e maidsculas

nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

N&o foi observado influéncia (P>0,05) dos niveis de suplementacdo no pasto
diferido e dos niveis de oferta alimentar em confinamento para pardmetros sanguineos.
Ndo houve efeito de interacdo (P>0,05) entre os niveis de oferta alimentar em

confinamento e niveis de suplementacao no pasto diferido para os parametros sanguineos.

Tabela 10. Parametros sanguineos de bovinos em recria submetidos ao efeito de
diferentes ofertas alimentares em confinamento (C) em funcao da suplementagdo em pasto
diferido (PD).

Oferta em Pasto

e . P-Val

gr?]fits;nrzmo diferido, %PV Média EPM! alor

’ 1% 1,3%
%PV '
’ Glicose, mg/dL PD ¢ PDXC
1,2 75,70 78,92 77,45
15 76,42 76,08 76,25 4,90 0,600 0,865 0,568
Media 76,09 77,50

Colesterol, mg/dL
1,2 100,50 98,10 99,18
15 105,33 100,42  102,8 691 0413 0926 0,743
Média 103,14 99,25

Triglicerideos, mg/dL
1,2 24,92 19,00 21,96
15 2142 20,33 20,88 2,04 0,238 0,710 0,411
Média 23,17 19,67

Proteinas totais, g/dL
1,2 6,60 6,93 6,77
15 712 730 721 531 0,309 0,354 0,266
Média 6,86 7,12

Ureia, mg/dL
1,2 34,49 31,58 32,90
15 34,12 34,95 3453 2,15 0,802 0,668 0,623
Meédia 34,28 33,26

'EPM: Erro padrdo médio. 2PV: Peso vivo.
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4. Discussao

As exigéncias de energia metabolizavel para mantenca representam a quantidade de
energia metabolizavel que o animal deve consumir sem apresentar ganho ou perda de
peso, além de ndo alterar a sua composicdo corporal (Resende et al., 2006). Assim, a
quantidade de energia consumida além da demanda para mantenca sera utilizada para
producéo, o que, no caso de bovinos de corte em crescimento ou terminacao, corresponde
a ganho de peso. A partir desse conceito, € importante enfatizar que quaisquer niveis
nutricionais que resultem em taxas de ganho abaixo do potencial genético do animal
podem ser considerados como restricdo (Nufiez et al., 2022).

Durante o inicio da fase confinamento, os animais apresentaram perda de peso, iSso
devido a dietas restritivas possibilitarem aos animais uma reducao na exigéncia de energia
metabolizavel para mantenca. Essas modificagdes fisiologicas tem o objetivo de diminuir
0 seu gasto energético na tentativa de manter sua condi¢do corporal. Um desses processos
fisioldgicos é a diminuicdo no tamanho e peso das visceras e diminuigdo de atividades
metabolicas. Isso ocorre porque os 6rgdos com grande atividade metabolica, como
coracdo, pulmao, rins e TGI, apesar de representarem muito pouco em relagcdo ao peso do
animal, tém um gasto de energia muito alto, chegando a ser quase 50% do gasto de energia
para o animal se manter vivo (Baldwin, 1985), A intensidade dessas mudancas fisioldgicas
é totalmente deppendente da intensidade do nivel de restricdo alimentar dos animais.

O fornecimento da dieta em 1,5% do PV, proporcionou recuperagdo de peso inicial
mais rapido do que os animais com maior dieta restritiva (1,2% PV). No entanto, ambos
niveis de fornecimento da dieta foram eficientes para a mantenca ganho de peso em ambos
0s grupos a partir 60 dias de avaliagdo. O GMD do nivel de 1,5% PV com 0,48 kg/dia
denota que ndo houve severidade no nivel de restri¢cdo na dieta para este grupo. O CMS
dos animais em confinamento em ambos os tratamentos nessa fase, foram abaixo do
recomendado pelo BR-CORTE, para a categoria animal em estudo, que preconiza um
minimo de 4 kg/dia para um ganho de 0,3 kg/dia (Valadares Filho et al., 2023). Apesar
disso, 0 CPB e CNDT no nivel de 1,5% PV atingiriam aos requerimentos preconizados
pelo BR-CORTE (Valadares Filho, et al., 2023) para estas variaveis, (0,38 e 2,2 kg/dia,
respectivamente), para um ganho de 300 g/dia, 0 que permitiu os maiores indices de

desempenho neste tratamento em confinamento.
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Apesar do maior CMS ja esperado no maior nivel de fornecimento em
confinamento, houve influéncia dos niveis sobre a digestibilidade da dieta, em que o
menor nivel (1,2% PV) apresentou os maiores coeficientes de digestibilidade aparente.
Considerando que uma dieta apenas com concentrado tem maior aporte de nutrientes que
aumenta a fermentacao, porém o menor CMS vai resultar em maior esvaziamento ruminal
e consequentemente o estimulo de motilidade do rimen é diminuida, com isso, ha queda
na taxa de passagem e aumento da degradacéo do alimento (Doreau et al., 2003). Assim,
menor o nivel de MS consumida no nivel de 1,2% possibilitou menor motilidade ruminal
e taxa de passagem, justificando os maiores coeficientes de digestibilidade de MS e
demais nutrientes observada neste tratamento.

O maior aporte nutricional no nivel de 1,5% promoveu maiores taxas de ureia sérica,
esse efeito observado também pode ressaltar um dos processos fisioldgicos da restricao
alimentar que € a diminuicdo da taxa de reciclagem de ureia e proteinas totais para reduzir
gastos energéticos com dietas mais restritivas (Baldwin, 1985), com menores taxas
observadas no menor nivel de fornecimento. Apesar disso, 0s niveis séricos de ureia
encontrado no presente estudo estiveram acima do limite minimo exigido para bovinos de
corte, que é de 17mg/dL (Gonzalez, 2000).

No pasto diferido, ndo houve interacdo dos niveis de suplementacdo no pasto
diferido com os niveis de fornecimento de alimento durante o confinamento para o
desempenho. Porém, os animais que precederam de dieta mais restrita no confinamento
(1,2%) apresentaram maiores resultados de desempenho expressos em GPT, GMD, ¢
kg/PV e EAS, independentemente do nivel de suplementacéo fornecido no pasto diferido.
Ao passar uma fase de restricdo e retomar a realimentacdo com dieta de alta qualidade, os
animais apresentam ganhos de peso bastante expressivos, muitas vezes maiores que 0S
ganhos esperados para o nivel de ingestdo obtido na idade e peso que possuem. Isto visto
que, a reducdo da exigéncia de energia metabolizavel para mantenca, devido os tamanhos
dos 6rgdos internos, que se encontram reduzidos nos animais que sofreram restrigdo
(Oliveira et al., 2014) em combinacdo com o maior consumo de alimentos na
realimentacdo, proporciona uma maior disponibilidade de energia para o ganho (Hogg,
1991).

Este aumento no apetite relacionado com o impeto dos animais em atender suas
demandas por proteina e/ou energia apds uma fase com dieta restritiva s é confirmado no
efeito de interacdo para TPAST, na qual os animais provenientes do menor nivel de

fornecimento alimentar no confinamento (1,2%) e recebendo o menor nivel de
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suplementacdo no pasto diferido (1%) dispenderam maior tempo nessa atividade, em
média 10 horas, 0 que representa 42% do dia pastejando. Segundo Hodgson et al. (1994)
o0 tempo de pastejo € normalmente de 8 horas.

Apesar disso, mesmo com menores ganhos relacionados a taxa de crescimento, 0s
animais que receberam 1,5% PV de fornecimento no sequestro apresentaram maior peso
vivo ao final da fase de suplementacéo em pasto diferido. Ou seja, mesmo 0s animais com
1,2% PV no confinamento apresentando maior taxa de compensagdo com suplementagéo
no pasto diferido, estes ndo conseguiram compensar o peso final dos animais provindo do
1,5% PV. Sendo assim, isso faz com que os animais que precederam do nivel de 1,5%
atinjam o peso de abate em idades mais avancadas, o que reduziria o tempo de permanecia

desses animais na propriedade.

E importante ressaltar que & medida que o animal é alimentado com altos teores
energeéticos apos uma fase restritiva, os rgdos que haviam reduzido de tamanho precisam
crescer para restabelecer sua capacidade digestiva e metabdlica em aproveitar o alimento
(Nunez et al., 2022). A partir disso, grande parte do ganho de peso que o animal apresenta,
durante o crescimento compensatorio, possivelmente se da pela reconstrucdo dos 6rgaos
que haviam reduzido de tamanho (Sainz et al., 1995). Por isso, € necessario que se
reconheca que muitas vezes, os rendimentos de carcaca desses animais costumam ser
menores.

Os animais que receberam 1.3% de suplementacdo no pasto diferido apresentaram
maiores ganhos em relacdo aos suplementados com 1,0% do PV. Para EAS nédo houve
efeito da suplementacdo quando os animais foram mantidos em pasto deferido. E
importante ressaltar, que a utilizacdo de suplementacdo de alto consumo associados a
estratégia de diferimento do pasto foram responsaveis pelos resultados expressivos no
desempenho dos animais neste estudo, com ganhos acima de 0,90 kg/dia, visto que, 0
suplemento proporciona aumento da eficiéncia de utilizacdo da forragem (Poppi e
Mclennan, 1995); incrementando a taxa de degradag@o ruminal e a produgéo de proteina
microbiana (Detmann et al., 2004).
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5. Conclusao

A utilizacdo de suplemento proteico-energético com 1,3 %PV no pasto diferido,
possibilitou maiores ganhos independentemente do nivel de alimentacdo ofertado no
confinamento. A recria em confinamento com oferta de 1,5% PV é indicada por
proporcionar maior peso vivo ao final da fase de suplementagdo em pasto diferido,

independentemente do nivel de oferta aplicado nesta fase.
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