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RESUMO

As imagens sdo uma forma de comunicacdo amplamente utilizada na sociedade ao longo dos
tempos. Elas assumem importantes fun¢Ges também no meio educacional, sendo uma ferramenta
didatica no processo de ensino-aprendizagem. As imagens podem ser utilizadas pelo docente em
diversas atividades e materiais didaticos, dentre estes esta o livro didatico, importante recurso
pedagogico utilizado por professores e alunos nas salas de aulas em todo o pais. O trabalho
objetivou analisar imagens e quadros complementares referentes aos contetidos de Botanica
presentes nos livros didaticos dos trés anos do novo ensino médio e avaliar as concepgdes de
professores quanto a selecdo e utilizagdo de imagens botanicas em suas atividades no ambiente
formal e ndo-formal de ensino em trés escolas de Araguaina, Tocantins. Foram realizadas
analises morfoldgicas e funcional das imagens, e investigacdo quando a presenca de quadros de
leituras complementadas relacionado ao contetdo vegetal. O presente trabalho também é um
estudo de caso, no qual foi analisado um questionario respondido por oito professores de biologia
de trés escolas de Araguaina, Tocantins. Nas 22 imagens avaliadas verificou-se a existéncia de
um padrédo, sendo imagens preferencialmente do tipo desenho, coloridas, com boa nitidez, boa
proporcao, com legendas clara e explicativa e fontes de referéncia. No entanto, o uso de escalas
foi praticamente nulo e apresenta pouca regionalizacdo. As imagens ilustrativas (59,09%)
expressam a maioria das imagens Botanicas, seguida pelas explicativas (31,82%) e
complementares (9,09%). Os trés quadros complementares encontrados nos livros didaticos
possuem uma diversidade de qualidade de imagens e legendas, apresenta excelente relacdo com
0 texto, apresenta atividades em grupo ou/e projetos e estimulam o uso de novas tecnologias e
tém fontes complementares de informacgéo. Os docentes entrevistados utilizam ilustrac6es para o
ensino-aprendizagem de Botéanica principalmente nos slides, provas, aula pratica e o livro
didatico. O principal critério de selecdo das imagens esta relacionando com a confiabilidade das
fontes. A pesquisa apresenta um panorama sobre as imagens Boténicas utilizadas nos livros
didaticos do novo ensino médio na regido norte. No geral, o livro didatico € bom instrumento
didatico para alunos e professores sobre o conteudo boténico, possui sim alguns equivocos, 0s
quais devem ser corrigidos para a melhoria do livro. As analises das respostas dos professores
evidenciam uma preocupacao quando a escolhas das imagens e se estdo associadas ao cotidiano;
apresenta uma ampla utilizacdo em diversas atividades/ materiais didaticos, no entanto nao
utilizam de exemplos regionais e nativos da flora brasileira. Deste modo, enfatizamos a
importancia da formacdo continuada de professores, para que cada dia mais possam descobrir
novos meios de melhorar a exploracdo das imagens em sala de aula, sugerindo uma valorizacao
nos processos educativos que incentivem a formacgdo de uma cultura visual.

Palavras-chaves: Ensino de Botéanica. llustracdo Botanica. Regido Norte. Novo Ensino Médio



ABSTRACT

Images are a form of communication widely used in society over time. They also play important
roles in the educational environment, being a didactic tool in the teaching-learning process. The
images can be used by teachers in various activities and teaching materials, including textbooks,
an important pedagogical resource used by teachers and students in classrooms across the
country. The work aimed to analyze images and complementary tables relating to Botany content
present in textbooks for the three years of the new high school and evaluate teachers' conceptions
regarding the selection and use of botanical images in their activities in the formal and non-
formal teaching environment. in three schools in Araguaina, Tocantins. Morphological and
functional analyzes of the images were carried out, and investigation into the presence of
complementary reading tables related to plant content. The present work is also a case study, in
which a questionnaire answered by eight biology teachers from three schools in Araguaina,
Tocantins, was analyzed. In the 22 images evaluated, there was a pattern, with images preferably
drawing-type, colorful, with good clarity, good proportion, with clear and explanatory captions
and reference sources. However, the use of scales was practically zero and shows little
regionalization. Illustrative images (59.09%) express the majority of Botanical images, followed
by explanatory (31.82%) and complementary (9.09%). The three complementary tables found in
the textbooks have a diversity of quality of images and captions, have an excellent relationship
with the text, present group activities or/and projects and encourage the use of new technologies
and have complementary sources of information. The teachers interviewed use illustrations for
teaching and learning Botany, mainly in slides, tests, practical classes and the textbook. The main
criterion for selecting images is related to the reliability of the sources. The research presents an
overview of the Botanical images used in textbooks for new high schools in the northern region.
Overall, the textbook is a good teaching tool for students and teachers on botanical content, but
it does have some mistakes, which must be corrected to improve the book. The analysis of the
teachers' responses shows a concern when choosing images and whether they are associated with
everyday life; It is widely used in various activities/teaching materials, however, it does not use
regional and native examples of Brazilian flora. In this way, we emphasize the importance of
continued training for teachers, so that every day they can discover new ways to improve the
exploration of images in the classroom, suggesting an appreciation in educational processes that
encourage the formation of a visual culture.

Keywords: Botanical Teaching. Botanical llustration. New high school.
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APRESENTACAO

Sou Vitéria Silva Rolim, nascida em uma pequena cidade, localizada na beira rio,
chamada S&o Félix do Xingu, no estado do Para. Filha de pessoas simples que trabalham desde
cedo para alimentar e cuidar da familia. Sempre fui aluna da escola publica, cursei meu ensino
fundamental | e 1l em uma escola municipal, que fica atrds da casa dos meus pais, chamada
Filomeno de Sousa Reis, meu ensino médio foi cursado na unica escola estadual da cidade,
Colégio Carmina Gomes. Sempre tive interesse nos estudos e fui bastante incentivada
principalmente pela minha mae.

Quando terminei 0 ensino médio a Unica coisa que eu sabia é que ia fazer uma faculdade,
como a cidade que morava era bastante pequena ndo se tinha cursos superiores, sendo
necessario se mudar para outra cidade, isso ja mudou atualmente, temos varios polos online e a
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pard (UNIFESSPA) no nosso municipio com trés
Cursos.

Apos selecdo fui aprovada em Biologia na Universidade Federal do Tocantins, campus
de Araguaina, e fui com o apoio dos meus pais cursar. A Universidade me acolheu e 4 garantiu
minha permanéncia dentro dela com as bolsas de estudo. No terceiro periodo fui monitora da
disciplina de Metodologia da Pesquisa pelo Programa Institucional de Monitoria (PIM) por um
semestre. No quarto periodo participei do Programa Institucional Voluntéario de Iniciacdo
Cientifica (PIVIC), no qual fiquei por dois semestres e também fui atuar no Programa de
Educacdo Tutorial (PET) até a finalizacdo do curso.

Na graduacdo em Biologia os professores do curso incentivam bastante seus alunos a
fazerem uma pos-graduacédo, e com isso foi surgindo o meu interesse em cursar um mestrado.
Nesse momento o PET foi um programa que fez a diferenca no meu curriculo através dele
consegui publicar artigos, participar de eventos e apresentar trabalhos. Foi na sala do PET que
conheci o Programa de p6s-graduacédo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGecim) e surgiu
meu interesse em entrar no programa principalmente por causa do professor Gecilane (G€), que

infelizmente nos deixou.
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1. INTRODUCAO

O livro didatico (LD) surgiu gragas ao desenvolvimento das técnicas de xilografia e da
litografia que permitiram o surgimento da impressdo de textos verbais e imageticos em papel.
Ele compartilha espago com outros instrumentos no processo educativo como as revistas, 0S
jornais, os programas veiculados pela televisdo, programas de radio, os filmes originarios do
cinema, 0s programas computacionais e 0s sitios da rede mundial de computadores (SOUZA;
REGO, 2018).

Embora possa parecer que os Livros Didaticos (LDs) estejam caindo em desuso, devido a
presenca das novas tecnologias como programas educacionais, mesas educacionais, ambiente
virtuais de aprendizagem e até aplicativos que podem ser acessados no préprio celular do aluno
dentro e fora da escola, Rocha-Lima (2018) evidencia que o LD é um importante instrumento
da comunicacdo e informacdo no processo de ensino aprendizagem de estudantes, sendo o
recurso educacional mais utilizado em salas de aula em todo territorio nacional. Possuem a
funcdo de complementar o conhecimento dos professores sendo, muitas vezes, o Unico material
de consulta disponivel aos docentes e educandos sobre os contetdos ensinados em sala de aula.

Deste modo, o LD torna-se uma ferramenta relevante no processo de alfabetizacao
cientifica, para o desenvolvimento do senso critico, elaboracdo de raciocinios e para a
construcdo do conhecimento dos alunos, instrumento esse que possui muita propriedade nos
discursos cientificos, possibilitando o acesso as informacdes cientificas dentro do ambiente
escolar (ROCHA-LIMA, 2018; SILVA, 2018).

Assim, com ampla entrada dos LDs nas escolas surge uma preocupacdo acerca das
informacGes que estdo sendo passadas através deste instrumento, cuja existéncia de conteudo,
representacdes, imagens e qualquer informacdo equivocada presente podem influenciar
negativamente prejudicando o processo de ensino-aprendizagem dos alunos. Lajolo (1996)
afirma que todo LD deve estar em perfeita harmonia quanto a linguagem verbal, como também
com a qualidade da impressdo, a encadernacdo resistente, as imagens, tabelas e diagramas
nitidos e relacionados com os quadros complementares ao texto. Apesar dos aspectos técnicos
também serem importantes, Silva e Prazeres (2020) afirmam que os LDs vao muito além da
presenca de gréaficos, linguagem e imagens, deve-se levar em consideracdo também a

capacidade do livro de promover a estimulacdo de discussdo sobre questdes sociocientificas.

1.1. Os Livros Didaticos no Brasil
O caminho percorrido para que 0s LDs chegassem até as escolas brasileiras teve inicio em

1937 com a criacdo de um 6rgédo especifico para legislar sobre politicas do LD, o Instituto
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Nacional do Livro (INL) o qual objetivou contribuir para a legitimagéo do LD nacional, auxiliar
no aumento de sua producdo, melhoramento e barateamento dos livros no pais, como também
facilitar a importagdo de livros estrangeiros (FREITAS; RODRIGUES, 2008; ZACHEU;
CASTRO, 2015; SOUZA; REGO, 2018; BRASIL, 2023).

No ano seguinte foi instituida por meio do Decreto-Lei n® 1.006, de 30/12/38 os requisitos
para importar, produzir e utilizar o LD nas escolas “pré-primérias, primarias, normais,
profissionais e secundarias” (BRASIL, 1938, artigo 3°). Também foi implementada uma
Comissao Nacional do Livro Didatico (CNLD) que estabeleceu a primeira politica de legislacédo
para tratar da producédo, do controle e da circulacdo dessas obras, com o papel de analisar 0s
LDs da época e listar os livros autorizados para uso nas escolas, no qual o Ministério da
Educagdo (MEC) deveria publicar em Diario Oficial, no inicio de cada ano, uma lista com todas
as obras autorizadas (FREITAS; RODRIGUES, 2008; SOUZA; REGO, 2018).

A CNLD néo poderia autorizar o LD nos seguintes casos:

a) que atente, de qualquer forma, contra a unidade, a independéncia ou a honra
nacional; b) que contenha, de modo explicito ou implicito, pregacdo ideoldgica ou
indicacdo da violéncia contra o regime politico adotado pela Nacéo; ¢) que envolva
qualquer ofensa ao Chefe da Nacdo, ou as autoridades constituidas, ao Exército, a
Marinha, ou as demais instituicdes nacionais; d) que despreze ou escurega as tradicoes
nacionais, ou tente deslustrar as figuras dos que se bateram ou se sacrificaram pela
patria; e) que encerre qualquer afirmacdo ou sugestdo, que induza o pessimismo
guanto ao poder e ao destino da raca brasileira; f) que inspire o sentimento da
superioridade ou inferioridade do homem de uma regido do pais com relacdo ao das
demais regiGes; g) que incite 6dio contra as racas e as nagles estrangeiras; h) que
desperte ou alimente a oposicéo e a luta entre as classes sociais; i) que procure negar
ou destruir o sentimento religioso ou envolva combate a qualquer confissao religiosa;
j) que atente contra a familia, ou pregue ou insinue contra a indissolubilidade dos
vinculos conjugais; k) que inspire o desamor a virtude, induza o sentimento da
inutilidade ou desnecessidade do esfor¢o individual, ou combata as legitimas
prerrogativas da personalidade humana (BRASIL, 1938, art. 20°).

Com o passar do tempo, 0 CNLD foi analisado sobre a sua legitimidade pois o estado
utilizava LD como um agente em sintonia com interesses econdmicos e politicos, fator a
condicionar a histéria ensinada em sala de aula (ZACHEU; CASTRO, 2015). Isso s6 mudou
em 1945 com a criacdo do art. 5° do Decreto-Lei n° 8.460, de 26/12/45. Ele consolidou na
legislacdo condicdes de producdo, importacdo e utilizagdo do LD, restringindo ao professor a
escolha do livro a ser utilizado pelos alunos (FREITAS; RODRIGUES, 2008; SOUZA; REGO,
2018; BRASIL, 2023).

O estado continuava tendo poder sobre o LD, isso € visto em 1966 com o acordo entre o
MEC e a Agéncia Norte-Americana para o Desenvolvimento Internacional (USAID) e dessa

unido resultou na criagcdo da Comisséo do Livro Técnico e Livro Didatico (COLTED). Ela tinha
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0 objetivo de coordenar as a¢des referentes a producdo, edicao e distribui¢do do LD, e pretendia
distribuir gratuitamente 51 milhGes de livros no periodo de trés anos para as escolas de ensino
fundamental (FREITAS; RODRIGUES, 2008; ZACHEU; CASTRO, 2015; BRASIL, 2023).
Segundo Zacheu e Castro (2015) esse acordo entre Brasil e Estados Unidos fazia parte de uma
aproximacao proporcionada pela Organizacdo dos Estados Americanos (OEA), do qual os
integrantes deveriam fazer uma revisdo em seus LDs retirando referéncias desabonadoras aos
atos dos Estados Unidos da América, tendo assim controle estatal dos contetdos dos livros de
Historia. Assim, ao MEC e ao Sindicato Nacional de Editores de Livros (SNEL) caberia apenas
responsabilidades de execucdo e aos 6rgaos técnicos da USAID todo o controle sobre os livros.

Em 1971 o INL criou o Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental (PLIDEF),
do qual este passou a assumir atribuicfes administrativas e de gerenciamento dos recursos
financeiros antes organizados pela COLTED, que fora extinta nesse mesmo ano, ocorrendo
também o fim do convénio MEC/USAID (FREITAS; RODRIGUES, 2008; ZACHEU;
CASTRO, 2015; BRASIL, 2023).

Cinco anos depois, em 1976, o INL foi extinto tornando-se a Fundacdo Nacional do
Material Escolar (FENAME) responsavel pela execucdo do PLIDEF. Por meio do decreto n°
77.107, de 04/02/76 o governo iniciou a compra dos LDs com recursos do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educagdo (FNDE) e com as contribui¢des dos estados. Porém os recursos
ndo foram suficientes para atender todos os alunos do ensino fundamental da rede publica, e
como solucdo a grande maioria das escolas municipais foram excluidas do programa
(FREITAS; RODRIGUES, 2008; BRASIL, 2023). As mudancas continuaram em 1983, neste
ano ocorreu a substituicdo a FENAME e foi criada a Fundacdo de Assisténcia ao Estudante
(FAE), com a incorporacdo de varios programas de assisténcia do governo, incluindo o
PLIDEF. J& nesta época foi proposto a participacdo dos professores na escolha dos livros,
oferecida apenas em alguns estados, e a ampliacdo do programa, com a inclusdo das demais
séries do ensino fundamental (FREITAS; RODRIGUES, 2008; ZACHEU; CASTRO, 2015;
BRASIL, 2023).

Somente em 1985, com a edicdo do decreto n°® 91.542, de 19/8/85, o atual Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) veio substituir o PLIDEF (FREITAS; RODRIGUES,
2008; BRASIL 2023). Zacheu; Castro (2015) e Brasil (2023) comentam a implementacdo e
diversas mudancas como: Garantia do critério de escolha do LD pelos professores; Reutilizacdo
do livro por outros alunos em anos posteriores, abolindo o livro descartavel; Aperfeicoamento
das especificagdes técnicas para sua producdo, visando maior durabilidade e possibilitando a

implantacdo de bancos de LDs; Extensdo da oferta aos alunos de todas as séries do ensino
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fundamental das escolas publicas e comunitérias; Aquisi¢cdo com recursos do governo federal,
com o fim da participacéo financeira dos estados, com distribuigdo gratuita as escolas publicas.

Com a criagdo do PNLD, volta a universalizacdo da distribuicdo do LD no ensino
fundamental, onde ao passar dos anos foram sendo incluidas no programa diferentes disciplinas
para a distribuicdo do livro. Em 1995, sdo contempladas as disciplinas de matematica e lingua
portuguesa. Em 1996, a de ciéncias e, em 1997, as de geografia e histéria (BRASIL, 2023).

No ano 1997 aconteceu a extin¢do da FAE e a responsabilidade pela politica de execucdo
do PNLD é transferida integralmente para o FNDE (ZACHEU; CASTRO, 2015; BRASIL,
2023). O programa PNLD ¢é ampliado e 0 MEC passa a adquirir, de forma continuada, os LDs
para alfabetizacdo, lingua portuguesa, matematica, ciéncias, estudos sociais, histéria e geografia
para todos os alunos de 12 a 8?2 série do ensino fundamental puablico (BRASIL, 2023), desta
forma iniciando uma producéo e distribuicdo continua e massiva de LDs.

Foi somente em meados de 2003, foi criado o Programa Nacional do Livro Didatico para
0 Ensino Médio (PNLDEM), pela Resolugdo CD FNDE n° 38, de 15/10/2003, porém,
contemplando apenas as disciplinas de Portugués e Matematica; as demais disciplinas foram
incorporadas de forma progressiva, sendo que no ano de 2007 foram distribuidos os livros de
Biologia, de Histdria e de Quimica. Em 2008 abrangeram os livros de Fisica e de Geografia; as
disciplinas de Filosofia, Sociologia e Inglés passaram a ter LDs distribuidos nas escolas a partir
do ano de 2010 e a disciplina de Artes somente a partir de 2015 (ZACHEU; CASTRO, 2015;
BRASIL, 2023).

No ano de 2017 foi implementada a Lei 13.415/2017 (BRASIL, 2017), decorrente de uma
medida proviséria (MP 746/2016), decretando a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
para 0 ensino basico em todo Brasil. Essa mudanca no ensino médio ficou conhecida como
novo ensino médio. Em 2021 o PNLD passa por novas modificacbes realizadas para a
adequacao a reforma do Ensino Médio.

O PNLD de 2021 passou a considerar os livros por quatro areas do conhecimento:
Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias e Linguagens e suas Tecnologias. Do qual, os livros para os estudantes foram
compostos por seis volumes para cada area, que abordam as competéncias gerais, as especificas
e as 13 habilidades de cada area do conhecimento (RIBEIRO, 2021; BRASIL, 2021). Sendo o0s
volumes ndo sequenciais e dessa forma, a organizacdo do material ficara a critério do professor
ou de cada escola para definir qual ordem ele acha que estd mais adequada para trabalhar com
os educandos (RIBEIRO, 2021).
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Deste modo os novos materiais didaticos devem estar de acordo com as propostas da
BNCC, sendo livros ndo consumiveis e de um ciclo de quatro anos. A proposta da BNCC é que
as areas conversem entre si com um carater interdisciplinar, propondo ao aluno uma visdo do
todo. O texto do Guia digital do PNLD 2021 traz:

O material didatico das obras por area do conhecimento explora a aprendizagem
interdisciplinar, sugerindo caminhos de articulacdo entre os diferentes componentes
curriculares. As praticas especificas desses componentes curriculares devem
contribuir para que a diversidade de vivéncias e experiéncias seja favorecida na
articulacdo que o trabalho proporciona. A interdisciplinaridade deve conferir
ferramentas para enriquecer a visdo de mundo dos estudantes. A partir dessa
abordagem, individuos compreendem que um mesmo fato ou tema pode ser observado
e estudado a partir de diferentes pontos de vista, 0 que se torna um pilar para a
construcdo do pensamento critico, capaz de questionar as informaces, apurar sua

veracidade e aceitar que pode existir mais de uma resposta para uma mesma pergunta.
(BRASIL, 2021, p. 18).

Por fim, outra mudanga significativa € a alteragdo do nome do programa, que a partir do
novo decreto, passa a ser chamado de Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD) (BENTO, 2023).

1.2. O uso de imagens no processo educativo do ensino de Ciéncias/ Biologia

Por tempos buscar novos materiais e metodologias educativas que proporcione ao aluno
uma aprendizagem significativa vem sendo alvo de investigagdo. Um desses materiais
utilizados no processo de ensino-aprendizagem sao as imagens.

As imagens nas aulas de Ciéncias possuem um papel na construcdo e comunicacdo das
ideias cientificas, indo além do papel tradicionalmente a elas atribuido, como os de meras
ilustracGes ou de auxiliares na memorizacao (TOMIO et al., 2013). Ou seja, nas suas dimensdes
pedagdgicas, elas ndo podem ser vistas apenas como figuras de embelezamento de matérias,
mas como uma forma de linguagem que pode contribuir para a aprendizagem de conceitos
cientificos e para a otimizacdo da dindmica de comunicacdo em sala de aula (CASSIANO,
2002; TOMIO et al., 2013).

A imagem por si sé ndo € transmissora de todas as informacdes, mas faz parte de um
processo mais amplo de producao/reproducdo de sentidos (TOMIO et al., 2013). Nessa mesma
direcdo os autores Carneiro, Dib e Mendes (2003) tambem defendem a ideia, eles afirmam que
as imagens desempenham um importante papel no processo de ensino-aprendizagem, sendo de
extrema importancia que, durante as aulas de Ciéncias/Biologia, elas sejam exploradas pelo

professor juntamente com os seus alunos, pois 0 dominio do processo de leitura das imagens
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pelo estudante tem relagdo direta com a aprendizagem de conhecimentos cientificos dentro da
escola.

As imagens s@o importantes ferramentas que atuam no processo de comunicagdo e
compreensdo de conceitos de diversos conteudos cientificos; possibilitam reter a aten¢do do
aluno, facilitando a compreensao de textos, despertando interesse para a aprendizagem e ajudam
a entender representac@o de conceitos e ideias, mesmo que sejam bastante abstratos e que sua
conceitualizacdo dependa da propria visualizacdo (NAVARRO; URSI, 2013). Entretanto, para
que isso seja possivel, é necesséario que as imagens utilizadas por professores tenham boa
qualidade de impressdo, uma relacdo de inser¢do no decorrer do texto estabelecendo relagéo
entre imagem e o texto, deve possuir escala e esquemas coloridos. Sendo a auséncia dessas
caracteristicas fatores que podem influenciar em uma interpretacdo equivocada e com
profundas distorcdes.

As imagens podem ser utilizadas em sala de aula em diversas atividades e materiais
didaticos, um desses é o Livro Didatico (LD). Esse material merece destaque pois faz um grande
uso de imagens, sendo alguns ocupados por até dois tercos do seu espago com esta forma de
linguagem, que se apresenta com uma variedade de estilos e formas. De acordo com os autores
Carneiro (1997) e Tomio et al. (2013) no Sistema Educacional Brasileiro o LD é 0 eixo em
torno do qual gira o processo de ensino de Ciéncias e por isso, este instrumento tem sido nas
Gltimas décadas objeto de varias pesquisas sob uma variedade de perspectivas que incluem a
interpretacdo e compreensdo da imagem, sua legibilidade e seu potencial como auxiliares na
aprendizagem.

Nos Livros Didaticos (LDs) ha representacfes visuais, tais como: fotografias, esquemas,
gréficos, fluxogramas, diagramas, desenhos, charges, histérias em quadrinhos, dentre outros
(TOMIO et al.,, 2013). Em levantamentos de artigos e trabalhos publicados no Google
académico e plataforma periddicos Capes, pode-se ver interesse pelo estudo das imagens e suas
relacBes com a aprendizagem e o ensino de Ciéncias/Biologia. Destacamos alguns trabalhos de
autores brasileiros que fizeram analises de imagens em diferentes géneros textuais e
interpretacdo de imagens, contribuindo com as discussdes do ensino de Ciéncias/Biologia nas
escolas e universidades.

Silva (2004) realizou estudos com estudantes dos anos finais do ensino fundamental,
avaliando as limitacdes e distorcbes decorrentes de aulas tedricas realizadas apenas com o
auxilio das ilustragdes presentes nos LDs e comparou os dados com a realizacdo de uma aula a
campo sobre a mesma tematica de morfologia vegetal. Ao fim da pesquisa a autora constatou

que as imagens podem influenciar na aprendizagem do aluno, onde muitas vezes os capitulos
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que apresentam exclusivamente imagens estrangeiras e ndo adaptadas a realidade do aluno
podem conceber uma viséo distorcida da realidade da qual esse aluno esta inserido.

Jotta (2005) analisou imagens referentes ao tema embriologia animal em LDs de Biologia
do ensino médio. Ele encontrou problemas com as imagens, do qual essas podem influenciar em
uma concepc¢ao errada por parte dos alunos sobre o assunto. Costa, Oliveira e Costa (2013) que
analisaram figuras de mamiferos em LDs de Ciéncias, também encontraram problemas quanto
as escalas e nitidez. Oliveira (2010) investigou o capitulo sobre os moluscos em cinco LDs de
Ciéncias Naturais direcionados para o 7° ano, utilizados nas redes publicas e privadas de ensino,
evidenciou uma péssima qualidade das ilustracdes.

J& Navarro e Ursi (2013) investigaram a utilizacdo de imagens em curso de formacéo de
professores de Ciéncia. Especificamente, focou-se na disciplina de Ecologia do curso
“Licenciatura em Ciéncias da Natureza” da Universidade de Sdo Paulo (USP), mostrando que
SO as imagens ndo sdo autossuficientes para a compreensdo de um conceito, necessitando que
essas sejam trabalhadas de uma forma colaborativa. Os autores também perceberam que um
numero elevado de imagens por aula pode influenciar negativamente em um processo de ensino-
aprendizagem.

Silva (2016) ao explorar imagens em livros de Ciéncias comprovou que a utilizacdo nas
aulas favorece um melhor ensino-aprendizado, auxiliando no destacamento de dados,
possibilitando a visualizacdo de conceitos abstratos e permanecerem na memoria visual do
aluno, sendo assim facilitadoras na cooperacdo e aprendizagem do conteudo. Saraiva-Junior,
Lemos e Vale (2020) ao pesquisar sobre representacfes graficas sobre Botanica em LDs de
Biologia do ensino meédio também constataram a funcdo das imagens como agentes
influenciadores na aprendizagem dos alunos.

Mattos, Ribeiro e Gullich (2019) analisaram as imagens Botanicas dos LDs de Biologia do
Ensino Médio e evidenciaram as caracteristicas que devem ser melhoradas, como por exemplos:
a apresentacdo das principais caracteristicas morfoldgicas das plantas; a relacdo com a Ecologia
e a apresentacdo anatdmica de flores e frutos.

Silva e Prazeres (2020) ao estudar a tematica “Algas” nos LDs de Ciéncias do 7° ano do
ensino fundamental, observaram gque a maior parte dos livros consultados apontou uma grande
predominancia de imagens sem valor instrucional. Pesquisas como estas permitem perceber as
implicacdes da utilizacdo das imagens na Escola. As imagens sdo objetos potenciais de estudo
para novas investigacbes em suas relacbes com processos educativos no Ensino de

Ciéncias/Biologia no ambiente formal e ndo formal de ensino.
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1.3. Ensino de Botanica

Boténica é a area da Biologia que se encarrega de estudar os vegetais, seres de extrema
importancia ecoldgica. Eles sdo organismos produtores que compdem a base da cadeia
alimentar de diversos animais, tanto no ambiente terrestre quanto aquatico. Além disso, 0s
vegetais possuem papel fundamental nos diversos ciclos biogeoquimicos possibilitando o
equilibrio dos ecossistemas e da biosfera; esses organismos também apresentam relevancia
econdmica, nas industrias farmacéuticas, de cosméticos e perfumes, agricola, na producao de
biocombustiveis, bem como na agropecuéria (SANTOS; CHOW; FURLAN, 2012).

Apesar da notdria importancia dos vegetais para o planeta Terra, esses seres por muitas
vezes passam despercebidos e/ou sdo considerados meramente um plano de fundo. Esse cenario
foi definido por Wandersee e Schussler (2002) como ‘“cegueira Botanica” e inclui em sua
definicdo: a) a incapacidade de reconhecer a importancia das plantas na biosfera e no cotidiano;
b) a dificuldade em perceber os aspectos estéticos e bioldgicos exclusivos das plantas; c) a ideia
de que as plantas sejam seres inferiores aos animais.

Esse apagamento dos saberes botanicos gera grandes consequéncias para a sociedade e o
meio ambiente. Os autores Salatino e Buckeridge (2016) apresentam duas consequéncias
drésticas e imediatas: 1 a ndo valorizacdo e desinteresse com as questdes ambientais, 0 que
leva a populacao a deixar de se importar com o meio ambiente, influenciando na destruicdo de
biomas e, consequentemente, com ele fauna e flora, afetando até o proprio ser humano os
levando a extin¢do, pois as plantas especificamente as florestas sdo muito importantes na
estabilizacdo de toda uma biosfera; a 22 consequéncia citada pelos autores € 0 ndo
reconhecimento da importancia e funcionamento das plantas pode levar a uma situacéo critica,
pois 0 ndo entendimento botanico pode influenciar na manutencdo da economia brasileira, o
agrobusiness, no qual diversas espécies vegetais constituem a base da alimentacao da populacédo
humana e de animais que sdo abatidos para fornecimento e elaboracdo de diferentes produtos
processados.

Pode-se perceber também um desafio do ensino de Boténica dentro das Universidades e
escolas em todo Brasil. As investigacdes de Silva e Aoyama (2022) evidenciam que, durante a
formacdo do professor de biologia/Bidlogo, sdo poucas as disciplinas vinculadas aos estudos dos
vegetais, e as existentes sdo acompanhadas de metodologia tradicional com foco apenas em
nomenclaturas. Esse panorama ndo é diferente no ensino médio, cuja Biologia Vegetal é
trabalhada em modelo tradicional, e muitas vezes ndo conseguindo sensibilizar os alunos, sendo
apresentada como uma Ciéncia monodtona e desnecessaria, 0 que pode impossibilitar uma

aprendizagem significativa. A Botéanica é negligenciada por parte do corpo docente, sendo



23

observado uma preferéncia pelos animais, utilizados frequentemente para explicar conceitos e
principios béasicos da Biologia, o que foi denominado por Salatino e Buckeridge (2016) como
zoocentrismo.

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) no ensino médio a Botanica é
lecionada como um dos componentes da disciplina a Biologia, dentro da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, na tematica classificacdo dos seres vivos, mais especificamente
no Reino Plantae (BRASIL, 1996). O professor dentro do curto periodo dedicado a disciplina
Biologia prioriza outras sub-areas na qual possui maior conforto e afinidade em trabalhar, e o
conteido sobre plantas é direcionado para o final do ano letivo, lecionado em formatos de
trabalhos escritos e/ou de forma superficial onde sdo abordadas as partes conceituais ou em
formato de seminarios (SILVA; AOYAMA, 2022).

Varios autores ressaltaram uma necessidade de melhorias no ensino de Boténica no
Brasil (GULLICH, 2003; SILVA, 2004; NAVARRO; URSI, 2010; SALATINO;
BUCKERIDGE, 2016), pois este tem-se caracterizado como excessivamente teorico,
desestimulante e subvalorizado no conjunto das Ciéncias Bioldgicas (GULLICH, 2003;
SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). Dessa forma, € necessario a realizacdo de discussdes
sobre estratégias que permitam melhorar a qualidade do ensino de Botanica nas escolas,
pensando em formas de incentivar/instigar os alunos a verem a importancia que essa area da
Biologia ocupa.

Partindo dessa perspectiva surge a ideia de imagens como uma das possiveis
ferramentas para o processo de ensino-aprendizagem de Botanica, disciplina importante para a
formacdo dos alunos. Entender e conhecer o crescimento e desenvolvimento das plantas, seu
habitat e suas fungbes no planeta é essencial para lidar com problemas como a producdo de
alimentos e o aquecimento global (PIERONI, 2019). As imagens tém um importante papel
nesse contexto, elas possuem um vinculo muito estreito com a Ciéncias, atraves delas muitos
pesquisadores interpretam e observam os fen6menos de um mundo natural (NAVARRO; URSI,
2013). As imagens sdo uma representacdo da realidade e essas influenciam diretamente na
construcdo de saberes cientificos.

Devido a esse grande papel e influéncia, se torna necessario e relevante investigar como
imagens Botanicas estdo sendo representadas nos LDs, investigar como ocorre a utilizacdo de
imagens em outras matérias em aulas de Botanicas e quais critérios estabelecidos pelo professor
para a selecdo dessas imagens. Uma vez que imagens equivocadas, desfocadas e fora do

contexto podem influenciar negativamente no processo de ensino-aprendizagem desses alunos.
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Analisar imagens e quadros complementares referentes aos contetidos de Botanica presentes
nos Livros Didaticos (LDs) do ensino médio e avaliar as concepcfes de professores quanto a
selecdo e utilizagdo de imagens Boténicas em suas atividades no ambiente formal e ndo-formal

de ensino em trés escolas de Araguaina, Tocantins.

2.2. Objetivos Especificos
Realizar analises morfoldgicas e funcionais das imagens presentes nos LDs relacionados
ao conteudo de Botanica;
Verificar a ocorréncia dos quadros complementares sobre o contetdo vegetal e analisar os
aspectos morfologicos, bioldgicos e funcionais;

Conhecer quais elementos regionais e cotidianos sao utilizados nas aulas sobre Botanica.

3. PERCURSOS METODOLOGICOS DA PESQUISA
3.1. Natureza da pesquisa

A pesquisa € predominantemente de natureza qualitativa, pois o estudo leva em
consideracdo a perspectiva das pessoas nele envolvidas, considerando todos 0s pontos de vista
relevantes. Diversos tipos de dados s@o coletados e analisados para que se tente entenda a
dinamica do fendmeno (GODOY, 1995).

O trabalho pode ser considerado uma analise documental por investigar um material escrito
que sdo os Livros Didaticos (LDs). Os autores Godoy (1995) e Kripka, Scheller e Bonotto
(2015) afirmaram que esse tipo de abordagem constitui uma investigacdo de forma ampla dos
materiais escritos, como as normas, cartas e LDs, que ndo foram analisados ou que podem ser
reexaminados, buscando-se produzir novos tipos de conhecimento, proporcionar informacées
complementares com outras formas de compreender um fendmeno ou/e passar a conhecer a
forma que esse fendmeno tem sido desenvolvido.

Deste modo o uso de documentos em pesquisa deve ser apreciado e valorizado, pois atraves
deles se tem acesso a uma riqueza de informacdes, possibilitando ampliar o entendimento de
objetos cuja compreensdo necessita de contextualizacdo histérica e sociocultural, o que é
justificado pelo uso frequente em vérias areas (SA-SILVA; ALMEIDA; GUINDANI, 2009).

A segunda parte de investigacdo da pesquisa é considerada um estudo de caso, pois se
concentra em um pequeno grupo de pessoas, que atuam como professores da disciplina de

Biologia em trés escolas de ensino médio. O estudo de caso se caracteriza uma investigacdo
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sistematica, apresentando foco detalhado em um ambiente, um sujeito, um pequeno grupo de

pessoas ou até mesmo de uma situacdo em particular (GODOY, 1995).

3.2. Livros Didaticos utilizados

Os livros analisados partem da reforma do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD),
que ocorreu em funcdo da Lei do Novo Ensino Médio (Lei n® 13.415/2017) estabelecida
(promulgada) depois da implementacdo da BNCC. Dentre as principais mudangas sofridas pelo
PNLD (BRASIL, 2021), destaca-se a unido das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia em

uma unica coletanea de livros de Ciéncias da Natureza.

As obras aprovadas da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT)
configuram-se de maneira a contemplar as habilidades e as competéncias gerais e
especificas presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), articuladas nos
componentes Biologia, Quimica e Fisica. Existem, ainda, momentos em que as
habilidades de outras areas do conhecimento, especialmente das Ciéncias Humanas e
Sociais aplicadas (CHSA), se correlacionam com o0s componentes das CNT,
favorecendo o ensino por meio de diferentes abordagens tedrico-metodologicas
(BRASIL, 2021, p. 26).

A coleténea de livros analisada foi escolhida levando em consideracdo a localizagcdo do
desenvolvimento da pesquisa em termos de obras utilizadas nos colégios estaduais Professora
Silvandira Sousa Lima, Jardim Paulista e Adolfo Bezerra de Menezes, localizadas na cidade de
Araguaina, TO. A coleténea utilizada na pesquisa foi a “Multiversos - Ciéncias da Natureza”,
da editora FTD, publicados em 2020. Os livros sdo de autoria de Wolney Candido de Melo,
Rosana Maria Dell Agnolo e Leandro Pereira de Godoy; a coletanea possui seis volumes com

tematicas diferentes apresentados a seguir no quadro 01.
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Quadro 01- Coleténea de livros didaticos utilizada na pesquisa, apresentando 0s nimeros

dos volumes, apos a letra L, os titulos e as teméticas trabalhadas.

LIVROS DIDATICOS TEMATICAS
A composicdo dos ambientes
Estudando da matéria
TransformagOes da matéria e da energia -
LO1- Ciéncias da Natureza: matéria, reacOes quimicas e metabolismo
energia e vida Energia e matéria nas cadeias alimentares e
nos ciclos biogeoquimicos
Interagdes e movimentos
o Forca, energia, trabalho e poténcia
e equilibrios na natureza Quimica quantitativa, equilibrio quimico,
solucdes e homeostase
Saude em equilibrio
Fontes de energia
i ) Eletricidade
na sociedade e na vida Eletroquimica e bioeletricidade
Eletromagnetismo

L02- Ciéncias da Natureza: movimentos

LO3- Ciéncias da Natureza: eletricidade

o ) Origem, formacéo e observacdo do Universo
L04- Ciéncias da Natureza: origens Dinamica e tecnologia

Origem da vida

A evolucdo da vida
o o Quimica, ambiente e salde
LO5- Ciéncias da Natureza: ciéncia, Fendmenos térmicos
sociedade e ambiente Termodindmica e termoquimica

Protecdo da natureza e sustentabilidade
o o Caracteristicas da Ciéncia
L06- Ciéncias da Natureza: ciéncia, Genética e tecnologia

tecnologia e cidadania Quimica contemporanea
Fisica contemporanea
Fonte: Elaborado pela autora (2024)

3.3. Critérios utilizados nas andlises de imagens e quadros

Como o presente estudo visa o estudo das imagens, deste modo se torna de extrema
importancia, saber 0 que é uma imagem, sem esquecer que sdo muitas as suas compreensoes.
Santaella e Noth (2001); Navarro (2013); Navarro e Ursi (2014) trazem em seus textos que 0
mundo das imagens é dividido em dois dominios: material e imaterial. O dominio material € o
das representacBes visuais, tais como desenhos, pinturas, gravuras, fotografias, as imagens
cinematogréficas, televisivas e infografias. J& 0 dominio imaterial é o das imagens mentais, sdo
as visualizagdes por meio do pensamento e do inconsciente.

Apesar de ambos os dominios nao existirem separadamente, Moles (1976) criou uma escala

para separa-las com base em sua iconicidade, ou seja, no grau de realismo, jA que toda
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representacdo visual é uma imagem, seja ela material ou mental (Quadro 02). Na escala de
Moles as imagens sdo classificadas em 13 niveis de iconicidade, indo de 12 (iconicidade
maxima/abstracdo minima), que seria o préprio objeto, a 0 (iconicidade minima/abstracdo
maxima), que representa as palavras e formulas algebricas. Como a analise realizada no
presente trabalho baseia-se em materiais impressos ou que podem ser impressos em um plano
bidimensional e consequentemente compreendidas no plano material, as imagens foram
compreendidas dos niveis do quatro ao nove na escala de Moles (1976).

Quadro 02- Escala de iconicidade das imagens segundo Moles (1976).

Niveis Definicéo Exemplos
A vitrine de uma loja. Uma
12 | O préprio objeto exposicao
11 Modelo bi ou tri dimensional ExibicOes facticias
Esquema bi ou tri dimensional reduzido ou|Mapas em trés dimensfes: globo
10 |aumentado terrestre, mapa geologico.
9 A fotografia sobre um plano. Catalogos ilustrados e afiches.

Afiches, catalogos, prospectos e
8 Desenho ou fotografia ditos “sem contornos” | fotografias técnicas.
Corte anatdbmico de um motor a

7 Esquemas anatémicos ou de construcao explosédo
Objetos técnicos de manuais de
6 Vista “estourada” (éclatée). instrucdo

Plano esquematizado do metrd.
Esquema de principio; eletricidade e |Plano dos cabos de um receptor de

5 eletronica TV.

Organograma de um
4 Organograma ou Block esquema empreendimento.

Férmulas quimicas desenvolvidas.
3 Esquema de formulacéo Sociograma.

Forcas e posiches geométricas
2 Esquema em espagos complexos. sobre uma estrutura metélica

Gréafico vetorial eletro-técnico.
Esquema de vetores em espacos puramente | Triangulo de Kapp. Triangulo de

1 abstratos. vogais.
Descricdo em palavras normalizadas ou em
0 formulas algébricas. Equacdes e formulas. Textos.

Fonte: Moles (1976).

3.3.1. Andlise Morfoldgica
Foi realizada primeiramente um levantamento, por meio de contagem visual, das imagens

presentes nos capitulos relacionados ao contetdo de Botanica dos seis Livros Didaticos (LDs)
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pertencentes a colecdo Multiversos - Ciéncias da Natureza e suas tecnologias de autoria de
Godoy, Agnolo e Melo (2020).

As imagens foram analisadas quanto aos critérios de avaliacdo como: qualidade de nitidez;
tipo de imagem: fotografia ou desenho; a coloracdo: colorida ou preto e branco; presenga ou
auséncia de escala; legenda autoexplicativa; presenca ou auséncia de fonte; propor¢éo;
regionalizacdo. Estes critérios foram baseados nas contribuicdes de Rosa (2009); Oliveira
(2010); Costa, Oliveira e Costa (2013) e de Navarro e Ursi (2013). Do qual, Rosa (2009)
analisou imagens relacionadas ao contetido de Micologia em LDs de Ciéncias; Oliveira (2010)
fez a analise dos recursos visuais relacionados ao filo molusco de livros do 7° ano de Ciéncia;
Costa, Oliveira e Costa (2013) analisaram imagens de mamiferos em LDs de Ciéncias; Navarro
e Ursi (2013) analisaram imagens na disciplina de Ecologia do Curso de Licenciatura em
Ciéncias da Natureza da Universidade de S&o Paulo (USP). Com isso, nota-se que a analise
morfologica de imagens é um recurso de investigacao empregado em diversas areas e niveis de

ensino das ciéncias, do qual pode ser empregada tambem a diferentes objetos de estudo.

3.3.2. Anélise Funcional

Segundo Duchastel e Waller (1979), de forma geral, as imagens possuem trés fungdes
principais: 1) a atrativa, da qual a imagem capta a atencdo do observador despertando nele o
interesse pela leitura daquele texto, ndo sendo fundamental que a imagem esteja diretamente
ligada ao assunto abordado no livro; 2) a funcao explicativa que a imagem visa auxilia para que
o leitor tenha uma melhor compreenséo do texto; e 3) a funcao retentora que auxilia o leitor na
memorizacdo do conteudo trabalho no texto. Os mesmos autores ainda apresentam sete
subcategorias dentro das imagens explicativas no texto (Quadro 03).

Silva (2016) analisou imagens com representacdes de carater cientifico destacando cinco
modalidades, a saber: 1) ilustrativas, sendo imagens apenas com a funcéo de ilustrar algo; 2)
decorativas, ndo tem relacdo nem uma com o texto, sendo dispensavel para o entendimento de
algum conceito; 3) constitutivas, sendo imagens que destacam a parte de um todo, tendo ao
menos trés segmentos, identificados com o nome de cada parte, normalmente com setas; 4)
processual, sdo imagens com um sentido direcional de leitura, com um comeco, meio e fim,
geralmente sdo interligados por setas mostrando um processo; 5) classificatéria, sdo imagens
gue organizam membros de uma mesma classe, geralmente em um arranjo simétrico de imagens

do mesmo tipo ou na forma de arvores hierarquicas, representando taxonomias.
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Quadro 03- Modalidade de imagens explicativas, segundo Duchastel e Waller (1979).

MODALIDADE

DESCRICAO

Descritiva

Mostra o0 objeto como ele é, por exemplo, a fotografia de um ledo.

Expressiva

Provoca impacto no leitor, como a imagem de ferimento ou uma sequela
de doenca.

Construtiva

Esclarece como varias partes compdem um objeto ou nele se encaixam
(ex. esquemas dos constituintes de uma célula).

Visualizagdo do desdobramento de um processo ou a organizacdo de um

Funcional sistema (ex. representacao da cadeia alimentar).
Ldgica- S&o os gréficos de curvas utilizados em areas cientificas e em muitos
matematica conceitos matematicos.
Apresenta a representacdo global do encadeamento de agdes (ex. um
Algoritmica fluxograma).
Comparar dados visualmente, de forma rapida e facil. Pode-se utilizar este
tipo para apresentar levantamentos estatisticos, sociais e econdmicos em
Data-display graficos de variadas formas: em barras, linhas, colunas e outros.

Fonte: Duchastel e Waller (1979).

Uma outra variavel que permite analisar imagens de caréater cientifico representadas nos

Livros Didaticos (LDs) é a metodologia aplicada por Saraiva-Janior, Lemos e Valle (2020).

Segundo os autores 0s LDs de Ciéncias/Biologia possuem quatro categorias de fotografias,

sendo essas apresentadas no quadro 04 a seguir.

Quadro 04- Modalidade de imagens explicativas segundo Saraiva-Janior, Lemos e Valle

(2020).

CATEGORIA DEFINICAO

A presentadas sem legendas e referéncias déiticas nos textos, ou seja, seu

contetdo ndo € especificado ou explicitamente relacionado com o texto
Decorativa principal

Incluem legendas que nomeiam o objeto ou fendmeno representado, mas
lustrativa nenhuma outra informacdo é fornecida em relacéo ao texto

incluem uma legenda que nomeia um objeto ou fenémeno e, além disso,
Explicativa fornecem mais informacg6es contextuais sobre 0s mesmos

Possuem legendas que nomeiam o objeto/fenémeno, fornecem explicacédo

ou classificacdes deste objeto/fenémeno, e contém novas informacGes
Complementares |sobre isso que ndo estdo disponiveis no texto principal.

Fonte: Saraiva-Junior, Lemos e Valle (2020).

Sdo muitas as possibilidades de analises de funcionalidade de imagens dentro de diferentes
textos, matérias e tematicas. Levando em consideracdo os LDs e seu objetivo, com baseada nas
publicacBes de Silva (2016); Saraiva-Janior, Lemos e Valle (2020), o presente trabalho

elaborou a classificacdo funcional de imagens ilustradas no Quadro 05.
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Quadro 05- Classificagdo funcional de imagens utilizadas na pesquisa modificadas com base
nos trabalhos de Silva (2016); Saraiva-Junior, Lemos e Valle (2020).

CATEGORIA DEFINICAO
Decorativa Imagens que ndo estdo associadas ao assunto do texto
Imagens com funcéo de ilustrar ajudando na visualizagdo de um objeto ou
lustrativa fendmeno
S&o imagens com sentido de uma leitura com inicio e fim, relacionadas
Explicativa com setas
Complementares | Contém novas informagdes que ndo estdo presentes no texto.
Fonte: Elaborado pela autora (2023).

3.3.3. Anélise dos quadros
O Livro didatico (LD) também foi investigado quanto a presenca de quadros de leituras
complementares relacionados ao contetdo vegetal. Esses quadros foram analisados e avaliados
com baseado na metodologia de Oliveira (2010) e Scareli-Santos et al. (2022) que propdem
examinar sobre o conteldo e sua relevancia, numero de ilustracdo, proposta de atividades em
grupo ou/e projetos, fontes complementares de informacéo e existéncia da estimulacdo de uso
de novas tecnologias como a internet. Eles tém a funcdo de complementar e ilustrar contetdos

ministrados em sala de aula de uma forma interdisciplinar.

3.4. Locus e sujeitos do estudo

Para a realizacdo da pesquisa foram escolhidas como locus trés escolas da rede estadual de
ensino da cidade de Araguaina, localizada no norte do estado do Tocantins, sendo essas:
Colégios Estaduais Jardim Paulista, localizado no bairro Jardim Paulista; Professora Silvandira
Sousa Lima, localizado na Vila Couto Magalhdes; o Colégio Adolfo Bezerra de Menezes,
localizado no bairro Séo Jodo (Figura 01).

O critério de escolha destas unidades escolares esta relacionado com dois fatores: 1) todas
ofertarem o ensino médio e 2) utilizarem a mesma cole¢do de Livros Didaticos, “Multiversos -

Ciéncias da Natureza”.
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Figura 01- Localizacdo geogréfica da cidade de Araguaina no Estado do Tocantins, e em
destaque os bairros do municipio onde estéo localizados os Colégios Estaduais Professora
Silvandira Sousa Lima, Jardim Paulista e 0 Adolfo Bezerra de Menezes.
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Fonte: SEPAN-TO 2019. Datum: SIRGAS 2000. Elaboragdo Cartografica: Marcos Pereira Neto. Margo de 2024

Como instrumentos e procedimentos da coleta de dados foi utilizado um questionario com
14 perguntas (Apéndice 1), as quais foram elaboradas com base nas atividades programadas
dos Projetos Politicos Pedagogicos (PPPs) do ano de 2022. Segundo Gil (2017), o questionario
é uma técnica de investigacdo composta por um nimero de questdes apresentadas por escrito
as pessoas de forma fechada, aberta ou mista, tendo por objetivo o conhecimento de situacdes
vivenciadas, crencas, opinides e interesses. As concepcoes dos docentes possibilitam relacionar
a teoria com a realidade empirica estudada e, assim, pudemos buscar entender como/onde 0s
professores de Biologia utilizam as imagens em suas praticas pedagogicas relacionadas ao
contetdo de Botéanica.

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da

Universidade Federal do Tocantins, Campus de Palmas que emitiu o Certificado de
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Apresentacio para Apreciacio Etica (CAAE) n° 62717722.4.0000.5519 e parecer de aprovacao
namero 5.694.465, datado de 10 de outubro de 2022 (Anexo I1).

Participaram da pesquisa profissionais da educagcdo com idade superior a 18 anos, que
fazem parte do quadro de professores lotados nos Colégios Estaduais Professora Silvandira
Sousa Lima, Jardim Paulista e 0 Adolfo Bezerra de Menezes e ministram a disciplina de
Biologia no ensino médio e que estivessem de acordo em participar da pesquisa de forma
voluntaria e esclarecida ap6s terem realizado a leitura e assinado o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE).

Foram excluidos da presente pesquisa os professores que ndao ministram a disciplina
Biologia, os que estdo afastados da sala de aula por questéo de licenca e também aqueles que
ndo aceitarem participar de forma voluntaria, bem como os que manifestaram a desisténcia em
continuar participando da coleta de dados via questionario.

Os questionarios foram aplicados individualmente nas dependéncias das escolas onde os
professores ministram aulas. Ao todo participaram oito professores que ministram a disciplina
de Biologia; cada professor entrevistado atua apenas em uma unidade escolar.

Foi adotado o0 uso de codigos como medida para preservar o anonimato dos professores e
de suas respostas; os participantes foram identificados pela letra P seguida dos nimeros de um
a oito, todas as informac6es obtidas foram tratadas com sigilo, respeitando a seguranca e
integridade dos profissionais sujeitos da pesquisa.

Para a analise das respostas referentes a questdo numero oito do questionario “Na sua
opinido quais das opg¢des abaixo se classificam como sendo imagens?” ressaltamos que as
categorias do grande tema ‘“Definicdo de Imagem” foram criadas com base nos estudos de
Navarro e Ursi (2014) e na defini¢do de imagem de Moles (1976). Na categoria 1- “visao geral”,
foi considerando os professores que consideram todas as op¢des da questdo 8 do questionario
como sendo imagens. Uma “visdo parcial” da categoria 2, ¢ atribuida aos professores que
marcaram entre 7 a 5 opcdes. Ja na categoria 3- “visdo restrita”, foram enquadrados aqueles

que responderam menos de 5 opcoes.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No total, foram detectadas 22 imagens referentes a disciplina de Botanica (Anexo 1),
presente em quatro dos seis livros analisados. No quadro 06 se encontra 0 nimero de imagens

referentes aos quatros livros do estudo.
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Quadro 06- Numero de imagens Botanicas distribuidas na cole¢cdo Multiversos-Ciéncias da Natureza e suas tecnologias. Traz o nome dos livros,
0s numeros dos volumes, apoés a letra L e a quantidade de imagens encontrada em cada um.

LIVROS CODIGOS | QUANTIDADES
Ciéncias da Natureza: Matéria Energia e a Vida L01 06
Ciéncias da Natureza: Origens LO4 05
Ciéncias da Natureza: Ciéncia, Sociedade e Ambiente L05 07
Ciéncias da Natureza: Ciéncia, Tecnologia e Cidadania L06 04
TOTAL 22

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
4.1 Analise Morfoldgica das Imagens dos Livros Didaticos
As 22 imagens analisadas foram avaliadas morfologicamente conforme apresentado no quadro 07.
Quadro 07- Analise morfologica das imagens Botéanicas da cole¢cdo Multiversos-Ciéncias da Natureza e suas tecnologias.

CARACTERES MORFOLOGICOS
w | Qualidade de Tipo de
o 9( Nitidez Imagem Coloragéo Escala | Legenda | Fonte | Proporcdo | Regionalizagéo
&)
SElg| 5|s|E8| B8 zs s
“1218 £/<|2/2|5E|2/58 258
! elal 2loomorM
LO1 |[06| 0 | 01 |05/01|{04| 01 |05| O 01 01 04 06 06 01
LO4 |05[01 )03 |01/01{04] O |05 O 0 0 05 04 04 0
LO5 |07 0 | 02 |05/04]|03] O |07 O 0 0 06 07 06 04
LO6 (04| O | O |04/02{02] O |04| O 0 0 03 04 04 02
TOTAL |22 /01| 06 |15]| 8 |13] 01 |21| O 01 01 18 21 20 03

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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Quanto a nitidez, 68,18% apresentam alta, seguido por 27,27% média e apenas 4,55% baixa
nitidez. Os resultados evidenciam que houve um cuidado dos autores ao escolher as
representagcdes graficas, sendo importante pois, a boa nitidez das imagens “[...] favorece a
identificagdo de forma realista dos elementos apresentados” (ROSA, 2009 p. 22).

A Unica imagem de baixa nitidez ¢ um conjunto de sete pequenas fotografias representando
plantas dos atuais grupos vegetais (Figura 02). Nao apresentam distin¢cdo do que estar sendo
representadas, pois se encontram bastante desfocadas e pequenas, dificultando a identificacéo

das plantas ali apresentados.

Figura 02- Imagem sem nitidez encontrada no livro Ciéncias da Natureza: Origens.

Cladograma que representa uma das hipoteses das relagdes evolutivas das plantas terrestres.
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Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020)
Sé&o necessarias melhorias quando a imagem do cladograma no livro. Como sugestdo temos

a recomendacdo do uso de uma fonte maior, ou seja, ocupado um pouca mais de espago no
livro. Também que as figuras fossem trocadas por fotografias mais nitidas e maiores;
possivelmente estas alteracdes possibilitem ao leitor uma melhor visualizacdo do cladograma
como um todo.

Considerando o tipo de imagem, os desenhos sdo 0s mais utilizados com 59,09% seguido
por fotografias com 36,36% e fotomontagem 4,55%. Quando investigado esse mesmo critério
em outros trabalhos, verificamos que a grande maioria de imagens encontradas é do tipo
fotografia, sendo um resultado recorrente em pesquisas de imagens em LDs (ROSA, 2009;
NAVARRO, 2013; SILVA, 2016). A utilizacdo de imagens do tipo fotografia € uma estratégia
mais efetiva no ensino de Boténica pois, conseguem aproximar ao maximo a realidade dos

fendmenos ali apresentados e, ainda, funciona como motivador para o aluno (BENTO, 2023).
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Em relacdo as fotomontagens (Figura 03), elas sdo 6timas estratégias para melhor
explicacdo de um contetdo e consequentemente o entendimento do aluno sobre um assunto ou
processo (JOTTA, 2005). No entanto, suas construgdes muitas vezes necessitam de
especialistas da area, acarretando um custo a mais para as editoras (OLIVEIRA, 2010). Assim,
mesmo sendo Otimas estratégias de ensino estdo pouco presentes nos LDs devido seu alto custo.

Figura 03- Fotomontagem encontrada no livro Ciéncias da Natureza: Matéria Energia e a
Vida. Representacdo esquematica de um ramo, seguindo do corte de uma folha e da estrutura

do cloroplasto.

MATERIAL PARA DIV/

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020)

Apenas 27,27% das imagens apresentam regionalizacao ou estéo inseridas no dia-a-dia dos
alunos. Esse baixo percentual pode ter sido influenciado pela alta utilizacdo das imagens do
tipo desenhos nos livros, pois 0s desenhos no livro sdo representacfes genéricas, de folhas,
caules, raizes dentre outros, ndo representando uma planta em especifico. As que aparecem
retratam frutos do pequizeiro, frutos, folhas e flor do maracujazeiro e plantas utilizadas no
cotidiano como cebolas e morangos (Figura 04).

Em relacdo a coloracdo verificamos que 95,45% das imagens sdo coloridas. Pode-se
perceber que a cor foi um recurso visual bastante empregado nas imagens analisadas, sendo a
maioria das imagens coloridas com cores fantasia, devido a predominancia de figuras do tipo
desenho. Deve se ter um cuidado quanto a isso, visto que, deve haver correspondéncia concisa
entre as cores e estruturas, assim comentado por Jotta (2005) quando a sequéncia de imagens

faz uso de cores fantasia uma estrutura deve ser apresentada com a mesma cor nos diversos
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desenhos relacionados a mesma sequéncia de eventos, para que o aluno acompanhe a evolugdo
dessas estruturas ao longo do tempo. Deste modo, notou que a coloragdo foi bem utilizada nos
LDs analisados.

Figura 04- Imagens de plantas regionais e do cotidiano encontrado nos livros Ciéncias da
Natureza: Matéria Energia e a Vida; Ciéncias da Natureza: Ciéncia, Sociedade e Ambiente;
Ciéncias da Natureza: Ciéncia, Tecnologia e Cidadania. A- Fruto do pequizeiro cortado ao

meio evidenciando a semente; B- fruto de um maracujazeiro C- Flor de um maracujazeiro D-
Células de epiderme de cebola em microscopio dptico (imagem de microscopia Optica,
aumento aproximado de 8 vezes; colorida artificialmente) E- Morangos com radiagéo e

morangos nao irradiados depois de uma semana de armazenamento F- Morango em
embalagens do qual foi apresentado em uma atividade.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020)

Foi identificado apenas uma imagem (4,55%) com partes nas cores cinza e branco
(Figura 05). Entretanto pode-se notar que a proposta foi bem utilizada na representacdo. A
imagem auxilia o texto trazendo a localizacao e funcdo dos cloroplastos na célula vegetal; na

figura estas organelas apresentam-se na cor verde.
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Figura 05- Exemplo de imagem com presenca de coloragédo cinza e branco encontrada no
livro Ciéncias da Natureza: Matéria Energia e a Vida. Representacdo das etapas fotoquimica e

quimica da fotossintese em um cloroplasto.

célulavegetal

» Representacao esquemdtica da ocorréncia das etapas
fotoquimica e quimica da fotossintese em um cloroplasto.
(Imagens sem escala; cores-fantasia.)

ALEX, 4RGOZNO

REECE, ). B, et ol Biologia de Campbell. 10. ed. Porto Alegre: Artmed, 2015. p. 188.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Podemos perceber pouca preocupagdo com as escalas, o que equivale a 4,55% do total.
Esse € um dado a ser destacado pois, a situacdo ideal seria que as escalas estivessem sempre
presentes, uma vez que, seu uso é de extrema importancia para a classificacdo dos seres vivos
e compreensdo da biodiversidade.

A escala quando utilizada possibilita apresentar a relacdo entre o tamanho do que esta
representado em uma fotografia e o tamanho real do ser vivo. Assim, este recurso permite que
outras pessoas entenderem qual o tamanho real do que esta sendo representado na imagem.
Deste modo presenca de escalas nos livros didaticos € importante para que os alunos ndo facam
interpretacdes errdbneas e nem alterar formas e tamanhos reais das estruturas apresentadas no
livro (ROSA, 2009; ROSA; MOHR, 2010; COSTA,; OLIVEIRA; COSTA, 2013) é que esses
entendam a existéncia de seres macroscopicos e microscopicos.

As legendas sintéticas ou explicativas estdo presentes em 81,82%, representando a maioria
das imagens analisadas (Figura 06), o que demonstra que 0s autores tiveram preocupacdo em
auxiliar os estudantes na compreensédo das representacées visuais. No entanto, seria necessario
e importante que 100% das imagens apresentassem legenda, pois segundo Barras (1979) e Jotta
(2005) as imagens legendadas sdo recursos essenciais ao LD, visto que a maior parte das
pessoas que tem acesso ao material examinam as figuras sem ler o texto, sendo assim necessario

a utilizacdo de legendas completas, claras e concisas em todas as imagens.
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Figura 06- Trés exemplos de legendas sintéticas ou explicativas encontradas no livro didatico
Ciéncias da Natureza: Matéria Energia e a Vida; Ciéncias da Natureza: Ciéncia, Sociedade e
Ambiente.
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Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Em relacdo as fontes, todas as imagens apresentam fonte de referéncia. Esse € um critério
importante para se observar pois é necessario que as imagens utilizadas em um instrumento de
ensino como o LD, sejam oriundas de fontes confidveis e/ou respeitadas com valores
cientificos. Todas as imagens analisadas apresentam como fonte de referéncias livros
renomados, banco de imagens ou 0 nome dos autores, agregando dessa forma uma credibilidade
extra. O uso de fonte é indispensavel, além de apresentar o local de onde foi tirada, engloba
questdes éticas, pois, o0 ato de apropriacdo indevida sem citar as fontes de origem é um ato ilegal
e pode resultar em uma acdo judicial.

Foi identificado que 90,91% das imagens analisadas apresentam proporcdo. Esse é um fator
importante a se observar pois, assim como a escala a propor¢éo errada de uma imagem Botanica
pode acarretar em uma interpretacdo errada das formas e/ou tamanhos reais de estruturas
vegetais. As figuras 07 e 08 sdo imagens sem proporcao encontradas na colecdo Multiversos-
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias.

A figura 07 apresenta o antigo sistema de classificacdo dos seres vivos em cinco reinos.
Ela apresenta um sentido evolutivo indo dos procariotos para 0s seres eucariotos, no entanto
em nem um dos reinos é observada a proporg¢do correta do tamanho das imagens, cujo series

procariotos e eucariotos sdo colocados do mesmo tamanho, até mesmo dentro dos préprios
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Reinos se tem essa desproporgdo. Mais especificamente no Reino Plantae, a Angiosperma
(espécie com flor roxa) se encontra na mesma estatura da Pteridofita (samambaias), elas s&o
plantas de tamanhos diferentes. O estrébilo ndo pode ser identificado na imagem, é apresentado
quase do mesmo tamanho das outras plantas, sendo também desproporcional em relacdo ao
tamanho. 1sso pode gerar uma interpretacdo errbnea por parte dos alunos sobre o tamanho dos
seres vivos. Deste modo, sugerimos que a presenca de escala possa melhorar a questdo da
proporcao entre as imagens, ou que esses desenhos tenham tamanhos diferentes para sugerir

essa diferenca.

Figura 07- Imagem sem proporc¢éo encontrada no livro Ciéncias da Natureza: Origens.

Sendo o antigo sistema de classificacdo dos seres vivos em cinco reinos

2 Reino Animalia: seres
eucariontes pluricelulares que
se nutrem pelaingestao de
alimentos do ambiente. Sao
exemplos: insetos, peixes e aves.

Reino Plantae:
seres eucariontes,
pluricelulares e
fotossintetizantes.
Suas células
apresentam
parede celular
celuldsica, vaclolo
e cloroplastos. Sao
exemplos: arvores,
arbustos e ervas.

Reino Fungi: seres
eucariontes, unicelulares
ou pluricelulares, que

se nutrem a partirda
absor¢ao da matéria
organica. Sao exemplos:
cogumelos e leveduras.

Reino Protista: seres
eucariontes, unicelulares ou
pluricelulares de estruturas
simples. Sao exemplos:
protozoarios e algas.

Reino Monera: seres procariontes
e unicelulares. Sao exemplos:
bactérias e arqueas.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

A figura 08 traz a biodiversidade brasileira de plantas/fungos. A informacdo € mostrada
por uma imagem ciclica com quantidade de espécies de cada grupo vegetal/fungo encontrado
no Brasil. Pode-se notar a falta de proporcéo na representacdo onde todos 0s grupos vegetais/
fungos sdo representados do mesmo tamanho. O individuo arbéreo das Angiospermas é
representado do mesmo tamanho da folha de uma samambaia, sendo nitido a desproporcao
entre as duas. Além disso, as bri6fitas sdo plantas que ndo passam de 10 cm de comprimento

na natureza e também é divulgada do tamanho de uma arvore e folhas de samambaias.
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Figura 08- Exemplo de imagem sem proporcdo encontrada no livro Ciéncias da Natureza:
Ciéncia, Sociedade e Ambiente. Representacdo da biodiversidade brasileira de plantas e
fungos.
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Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).
Na imagem 08, as Gimnospermas sdo representadas, erroneamente, com uma flor na

imagem. As espécies deste grupo apresentam como caracteristica mais marcante a presenca de
sementes nuas, ou seja, sementes que ndo estdo no interior de frutos; logo por ndo produzir
frutos também ndo possuem flor, estrutura responsavel por formar o fruto a partir de um ovario
(RAVEN; EVERT; EICHHORN 2014). Deste modo, a flor como representante desse grupo
vegetal esta incorreta e pode levar os estudantes e/ou leitores que fazem uso do livro, a um
equivoco.

Além disso, também tem um erro na ordem evolutiva apresentada. Acreditasse segundo as
evidéncias que as algas verdes, chamadas cardéfitas, sdo 0s parentes mais préximos das plantas
terrestres, e ndo as algas no geral. O grupo das algas é muito diverso, algumas sdo consideradas
plantas, ou seja, estdo presente no Dominio Eukarya - Reino Plantae, muitas se encaixam no
reino Protista ou Chromista. Deste modo, em vez de somente algas, deve ser denominado algas
verdes, sendo essa a que faz parte da classificacdo das plantas. Na ordem evolutiva em seguida
vem as briofitas, organismos mais basais das plantas terrestres, ela tem um sistema de transporte
descritas como avasculares, esse grupo é composto por hepéaticas, musgos e antoceros.
Seguindo vem as plantas vasculares sem sementes, as licofitas (os licopodios e espécies
relacionadas) e as pteridéfitas (samambaias e espécies afins). As plantas vasculares com
sementes podem ser divididas em dois grupos: As gimnospermas, plantas com “sementes nuas”

porque suas sementes ndo sdo encerradas em camaras, e as angiospermas, sendo todas as plantas
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floriferas; suas sementes se desenvolvem dentro de camaras (REECE et al., 2015). As
informacdes podem ser vistas no cladograma da figura 02.

Outras caracteristicas da imagem que chamou atencéo foi a juncdo das plantas com o0s
fungos na mesma imagem. Durante muito tempo os fungos foram confundidos com plantas e
foram até classificados pelos cientistas no reino Plantae, juntamente com as plantas. Talvez seja
por serem sesseis e seu corpo de frutificagdo lembrarem plantas, no entanto os fungos tem
caracteristicas totalmente diferentes das plantas, sendo a principal delas a auséncia de plasto,
presentes em todos os organismos fotossintetizantes. Atualmente essas diferencas ja ficaram
bem definidas do qual os fungos possuem seu proprio Reino (Fungi) (REECE et al., 2015).
Assim, devido a isso até hoje muitas pessoas confundem os fungos como plantas, se tornando
inadequado o uso desses dois grupos na mesma figura.

Deste modo para seguir uma ordem evolutiva das plantas sugerimos que a imagem deveria
apresentar a seguinte organizacgdo: 1. Algas verdes; 2. Briofitas; 3. Licofitas e Pteridofitas; 4.
Gimnospermas; 5. Angiospermas, e a retirada dos fungos da imagem. Além disso, as imagens
de cada grupo devem vir com escala para dar proporc¢ao a imagem, e a figura das Gimnospermas

trocada por uma pinha (estrobilo) ou planta representante do grupo.

4.2 Analise Funcional das Imagens dos Livros Didaticos

O quadro 08 apresenta as classificacdes, quantidade e percentuais das imagens
Botanicas presentes nos quatros Livros Didaticos (LDs). De acordo com as quatros categorias
utilizadas para analise, verificamos que 59,09% das imagens séo ilustrativas, seguida 31,82%
explicativas e apenas 9,09% sdo complementares, sendo as imagens decorativas ausentes no
presente estudo.

As imagens Botanicas ilustrativas estdo relacionadas com a visualizacdo de estruturas
vegetais como: estruturas celulares (células de epiderme de cebola e cloroplasto), plantas em
sua totalidade (Féssil - Euanthus panii, arvore e plantagdes), flor (de um maracujazeiro) e frutos
(maracuja, pequi e morango) (Figura 09). Essa classificacdo de imagem tem o intuito de
demonstrar a estrutura citada no texto.

Pode-se atribuir os altos indices de imagens ilustrativas em conteldo de Botanica a uma
necessidade de enriquecer os repertorios mentais dos alunos sobre plantas, os quais nao
associam a estrutura quando mencionada por palavras, nome popular apresentado ou néo

reconhecem a planta do seu préprio ambiente. Assim, muitos estudantes ndo reconhecem
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estruturas e algumas espécimes de plantas estudadas, tornando-se necessario a utilizacdo de
imagens ilustrativas (NAVARRO, 2013).

Quadro 08- Numero de imagens botéanicas de acordo com a classificacdo funcional, dos
tipos decorativa, ilustrativa, explicativa e complementar, nos quatro livros analisados da
colecdo Multiversos-Ciéncias da Natureza e suas tecnologias. Legenda: LO1: Matéria, energia
e vida; LO4: Origens; L05: Ciéncia, sociedade e ambiente; L06: Ciéncia, tecnologia e

cidadania.
CARATER FUNCIONAL
LIVRO | DECORATIVA | ILUSTRATIVA | EXPLICATIVA | COMPLEMENTAR
LO1 0 03 02 01
L04 0 03 02 0
L05 0 04 02 01
L06 0 03 01 0
TOTAL 0 13 07 02

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Figura 09- Exemplos de imagens Botanicas ilustrativas presentes nos livros Ciéncias da
Natureza: Matéria Energia e a Vida; Ciéncias da Natureza: Origens; Ciéncias da Natureza:
Ciéncia, Sociedade e Ambiente; Ciéncias da Natureza: Ciéncia, Tecnologia e Cidadania. A-
Células de epiderme de cebola em microscopio optico (imagem de microscopia optica,
aumento aproximado de 8 vezes; colorida artificialmente) B- Representacdo esquematica das
partes de um cloroplasto C- Planta Féssil da espécie Euanthus panii, vivente no periodo
Juréssico D- Arvore com grandes ramos e raizes E- llustragio representando o uso da
radioatividade no manejo agricola F- Flor de um maracujazeiro G- Fruto de um maracujazeiro

H- Morangos irradiados e morangos ndo irradiados depois de uma semana de armazenamento.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).
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No entanto, o uso em abundancia desse tipo de imagens é preocupante pois elas tém o papel
de apenas ilustrar, ndo levando o mesmo a pensar e refletir sobre o contetido trabalhado. Os
conteidos de Biologia, inclusive o de Boténica, possuem diversos conceitos abstratos e a
utilizacdo de imagens de forma coerente pode facilitar o processo de elaboracdo do
conhecimento, tanto por parte do professor, pois facilita o ensinar, quanto por parte do aluno,
pois auxilia no processo de aprendizagem. As imagens ndo devem ser utilizadas apenas como
acessorios, mas como parte do contedo favorecendo seu aprendizado e despertando interesse
por parte do aluno sobre o tema. Ndo podem ser reduzidas a suplementos textuais, pois séo
capazes de fornecer visdo geral, mostrar resultados ou relacbes conceituais (MATTOS;
RIBEIRO; GULLICH, 2019).

Em relacdo as imagens explicativas, essas representam 31,82% e estdo relacionadas com:
a localizagéo dos cloroplastos na célula; as etapas da fotossintese (Figura 10); a origem das
células vegetais; as representaces esquematica e numérica da biodiversidade brasileira; os
transgénicos e com o cladograma que representa uma das hipoteses das relacdes evolutivas das

plantas terrestres (Figura 11).

Figura 10- Exemplos de imagens Botanicas explicativas presentes nos livros Ciéncias da
Natureza: Matéria Energia e a Vida; Ciéncias da Natureza: Origens. A- Representacdo
esquematica de (A) um ramo com folhas (B) corte de uma folha e (C) da estrutura do

cloroplasto; B- Representacdo esquematica de uma célula vegetal, cloroplasto ampliado com

ocorréncia das etapas fotoquimica e quimica da fotossintese direcionado por setas; C- Uma

macro-representacdo do processo de fotossintese relacionado com setas.

Energia de luz

Glicose CH,,0,

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).
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Figura 11- Imagens botanicas explicativas presentes nos livros Ciéncias da Natureza: Origens;
Ciéncias da Natureza: Ciéncia, Sociedade e Ambiente; Ciéncias da Natureza: Ciéncia,
Tecnologia e Cidadania. A-Representacdo esquematica do modelo da endossimbiose serial
direcionado por setas. B- Representacdo da biodiversidade brasileira de plantas e fungos; C-
Representacao esquematica da obtencdo de uma planta transgénica com processos
relacionados com setas. D- Cladograma que representa uma das hipoteses das relacdes

evolutivas das plantas terrestres.
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Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).
O trabalho de Silva (2016) as imagens com caracteristicas explicativas demonstraram

processos de fotossintese, respiracdo, nutricdo das plantas e expressivamente os ciclos
reprodutivos. Saraiva-Junior, Lemos e Valle (2020) trazem imagens explicativas demonstrando
arvores filogenéticas, ciclo reprodutivo e estruturas reprodutivas das plantas. Ambos os estudos
apresentaram similaridade de dados com a presente investigacdo, no entanto a auséncia de
imagens de ciclo reprodutivo, chamou atencdo. Em ambos os estudos estar presente com ciclo
reprodutivo das Pteridéfitas, Gimnospermas e Angiospermas, sendo esses ndo representados
em nem um momento nos livros analisados, e o assunto € trabalhado de forma bem superficial.

No entanto Silva (2016) e Saraiva-Junior, Lemos e Valle (2020) trazem estudos dos livros
antes da implementacgdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a qual é um documento
norteador para elaboracgdo dos curriculos estaduais e municipais da Educacdo Bésica, que inclui

a Educacdo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio. Essa mudanga ocasionou a
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reformulacéo dos curriculos e na Reforma do Ensino Médio e, além dos curriculos, influenciou
na “formacdo inicial e continuada dos educadores, a producdo de materiais didaticos, as
matrizes de avaliacGes e 0s exames nacionais que serdo revistos a luz do texto homologado da
Base” (BRASIL, 2018, p. 5). Ou seja, a BNCC propds mudancgas significativas em todo o
sistema educacional brasileiro. Assim, devido a essa reforma a partir de 2020 os livros didaticos
do Ensino Médio mudaram, tendo a unido das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia em
uma Unica coletanea de livros de Ciéncias da Natureza. Anteriormente, existia um livro de
biologia para cada série do ensino médio, o assunto passou a ser apresentado em seis livros de
uma forma interdisciplinar, relacionando os contetidos com os de fisica e quimica. Assim,
algumas teméticas foram retiradas ou resumidas, como é o caso dos ciclos de vida das plantas.

Katon, Towata e Saito (2013) em seus estudos revelam que professores e alunos
manifestam grandes dificuldades em entender os processos e etapas dos ciclos de vidas dos
mais variados exemplares vegetais. Estes mesmos autores apontam trés aspectos que se revelam
como complicadores do tema em quest&o: a) muitas das estruturas estudadas sdo microscépicas,
0 que torna dificil trabalhar e ser compreendida por estudantes; (b) conceitos genéticos
requisitados s@o bastante abstratos; c) e nomenclatura complicada, cujo estudantes ndo estao
familiarizados com a terminologia especifica utilizada. Assim, se faz necessario a melhoria do
livro nesses aspectos, com a existéncia de imagens de representacdo dos ciclos de vida dentro
do material didatico, para exemplificar os processos para alunos e professores. Sendo
importante entender e conhecer o crescimento e desenvolvimento das plantas, seu habitat e suas
funcdes no planeta, pois é essencial para lidar com problemas como a producéo de alimentos e
0 aquecimento global (PIERONI, 2019).

Uma proposta que podemos sugerir para o melhor estudo desse tema é a metodologia criada
por Rolim; Scareli-Santos (2023) e Rolim; Ferreira-Sobrinho; Scareli-Santos (2023), que é uma
estratégia metodoldgica ilustrativa para conhecer os ciclos de vida dos vegetais. Nela se sugere
a utilizacdo de videos e imagens, como forma de ensinar e aproximar os discentes com o tema.
A primeira etapa consiste em uma apresentacdo, por meio do método de aula-expositiva
dialogada sobre os ciclos de vida evidenciando-os morfologicamente, e ao final de cada ciclo
exibir videos sobre o processo reprodutivo, disponiveis na plataforma do Youtube. A segunda
etapa € a aplicacdo do conhecimento, utilizando-se de imagens e textos norteadores
disponibilizados no roteiro de atividade “Ciclo de vida das Plantas”, 0s alunos irdo montar seu
préprio ciclo de vida das plantas.

As imagens complementares (9,09%) foram as menos encontradas durante a analise da

colecdo Multiversos - Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, sendo essas: Representacao
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esquematica de uma célula eucaridtica vegetal generalizada, presente em uma pagina separada
com um espaco de aprendizagem para interagir com uma celula 3D (Figura 12). Traz a
representacdo da célula vegetal com suas respectivas organelas, essa é a uUnica fonte de
informacdo no livro referente ao nome das organelas e suas funcdes dentro da célula vegetal;
representacdo da taxa de absorc¢do de luz de uma planta (Figura 12), ela esté relacionada a uma
imagem representativa da fotossintese em uma atividade.

As representagdes complementares, apresentam aspectos significativos para a construgéo
de conhecimentos, pois podem: 1) trazer informagdes de sintese 2) abordar informacfes que
ndo estdo no texto, amplificando os conceitos a partir das imagens e 3) informar dados de
localidade, tamanho da estrutura representada e ano de registro. No entanto, essas informacdes
ndo devem apenas trazer informacgdes novas em relacdo ao texto, mas ajudar os leitores a
entenderem melhor os conceitos bioldgicos que estdo sendo ensinados (SARAIVA-JUNIOR,;
LEMOS; VALLE, 2020).

Figura 12- Imagem Botéanica complementar presente no livro Ciéncias da Natureza:
Matéria Energia e a Vida representando uma célula eucariotica vegetal com suas organelas em
evidéncia.

Plastos: constituem um grupo de organelas especifico das células vegetas. Existem
dois grandes grupos: 05 cromoplastos, que sintetizam e armazenam pigmentos; e
o5 leucoplastos, que sintetizam e armazenam outras substancias, comeo graos de

Parede celular estrutura amedo, proteina e Gleos [sendo, pertanto, desprovidos de pigmentas). Os dloroplastos
externa a membeana pertencem ao grupo dos cromoplastos, pols sintetizam e armazenam o pigmento
plasmatica, constituida clorofila. Os cloroplastos s3o as organelas relacionadas a fotossintese.
por celulose, outros

polissacarideos e protednas. nicleo delimitado por reticulo endoplasmatico

Mantém o formato dacélulae envoltdrio nuclear agranular
confere protegaoaela

complexo golgiense

reticulo
endoplasmético
granular

mitocdndrias membrana plasmatica

Vaclolos: cavidades celulares enveltas por Peroxissomos: em células vegetass, alguns
membrana e preenchidas por liquido. Os vacGolos peroxissomaos especializados reakzam a sintese
ocupam grande parte do volume celular e estao de glicase na semente, utilizada como fonte de
assocados, por exemplo, ao controle do volume de energia para a plantula que ird se desenvelver.

&gua no interior da célula, ao acimulo de nutrientes e
metabdizos e a0 depdsito de pigmentos e toxinas.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).
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Diante do exposto, chamamos a atencdo para a Figura 13, a qual esta presente em uma
atividade e durante a leitura dos capitulos dos livros. Antes dela parecer ndo havia explicaces
de como deve ser realizada a leitura dessas representacdes ndo sendo mencionado em nem um
momento sobre as diferentes clorofilas das plantas e suas absor¢des de diferentes comprimentos
de ondas sendo que, “[...] apesar do sucesso € da multiplicacdo do uso de graficos, existem
evidéncias de que nem todo individuo consegue extrair informacGes e captar as mensagens
neles contidas” (CAZORLA, 2002, p. 5) sem um auxilio ou conhecimento prévio. Nesse
sentido, Saraiva-Junior, Lemos e Valle (2020) comentam que mesmo sendo importante a
utilizacdo de gréaficos em Ciéncias, o entendimento dos alunos a respeito destes é bastante
limitado, sendo necessario explica¢des introdutdrias de como deve ser feita a leitura e contato
continuo do estudante com esse tipo de imagem, para facilitar o processo de ensino-

aprendizagem.

Figura 13- Imagem Boténica complementar presente no livro Ciéncias da Natureza: Origens.

Representando a taxa de absorcdo de luz feita por uma planta.

Clorofila b

L Carotenoides

400 b | 500

Comprimento de onda (nm)

SIRIO CANGADO

Clorofilaa

Absorcao da luz pelos
pigmentos do cloroplasto

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Nédo foram encontradas imagens Boténicas decorativas nas analises dos seis livros,
representando um ponto positivo referente a colecdo, ja que essas imagens ndo apresentam
relacdo alguma com o texto, buscando apenas entreter o leitor, sendo dispensaveis para o
entendimento de conceitos e defini¢cdes do assunto abordado pois, ndo acrescentam informacdes
adicionais sobre o contetdo estudado. No entanto sdo bastante utilizadas para chamar a tencéo,

sendo 6timas para ilustracdo em outros tipos de materiais/atividades com esse objetivo.
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4.3 Anélise dos Quadros Complementares dos Livros Didaticos

Nesta categoria, as analises foram realizadas nos quadros complementares relacionados ao
contetido de Botanica. Primeiramente foi verificado sobre o contetdo, sua relevancia e nimero
de ilustracdes (Quadro 09) e, subsequente, a proposta de atividades em grupo ou/e projetos,
fontes complementares de informacéo, existéncia da estimulacdo de uso de novas tecnologias
e atividades (Quadro 10).

Quadro 09- Avaliacéo textual e dos recursos visuais presentes nos quadros complementares
dos dois Livros Didaticos de Biologia. Legenda: E: excelente; B: bom; R: regular; I:
insuficiente; LO1: Matéria, energia e vida; L02: Movimentos e equilibrios na natureza.

LO1 L02
Critérios de analise OXi .
Agsr;)lg(zizlgos, Agricultura e Catalisador
: sociedade
ambiente
Numero de ilustracédo 03 01 09
Qualidade das informacdes presente
no texto E E E
Qualidade das ilustracdes (Qualidade
e nitidez) B R E
Relacdo com as informacdes
presente no texto E | E
Legendas autoexplicativas B I R

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Dos seis Livros didaticos (LDs) analisados, 0s que ndo apresentaram quadro
complementar relacionados ao conteudo de Boténica sdo: L03- Ciéncias da Natureza:
eletricidade na sociedade e na vida, L04- Ciéncias da Natureza: origens, L05- Ciéncias da
Natureza: ciéncia, sociedade e ambiente e L06- Ciéncias da Natureza: ciéncia, tecnologia e
cidadania

No Livro 01- Ciéncias da Natureza: matéria, energia e vida foram encontradas dois
quadros complementares, sendo o primeiro denominado “Agrotoxicos, saide e ambiente”
ocupa duas paginas do livro, a qualidade do assunto do texto é excelente. Apresenta definicdo

do que é agrotoxico e sua fungdo; o inicio do cultivo de gréos pelos humanos e os problemas
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com pragas da plantagéo, o surgimento de diversos meio para driblar esse impasse; composicéo
quimica dos agrotoxicos; problemas ambientais e de salde ocasionados pela exposi¢do ao
agrotoxico. O quadro complementar possui trés ilustracfes, sendo duas de excelente qualidade
e com legenda bem elaboradas (Figuras 14 e 15); a outra é uma imagem de fundo, desfocada e
ndo possui legenda (Figura 16).

Figura 14- Imagem de boa qualidade citada no quadro Agrotoxicos, satde e ambiente
presente no livro Ciéncias da Natureza: matéria, energia e vida. A- Avido pulverizando

defensivos agricolas B- Legenda explicativa ao lado da figura.

ce

ce Ce
» Férmula
» Avido pulverizando defensivos agricolas em estrutural
plantacdo de cana-de-actcar (Paranacity, PR, 2016). do DDT. Ce

EDIMORA DEARTE

N
-~

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).
Figura 15- Imagem de boa qualidade presente no quadro intitulado Agrotoxicos, satde e
ambiente presente no Livro Ciéncias da Natureza: matéria, energia e vida A- Trabalhador

aplicando agrotéxico com equipamento de protecdo individual (EPI). B- Legenda explicativa.

as, mascaras e touca.

d Gmul Trabalhador
quando ocorre 0 acimulo | ;gjcang
am cultivadas com doses | agrotéxico com
se alimentaram. equipamentos
: de protecao
problemas nos sis- individual.
nervoso e

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).
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Figura 16- Imagem de fundo desfocada e sem legenda presente no quadro “Agricultura e

sociedade” do livro Ciéncias da Natureza: matéria, energia e vida.

Atualmente existe uma diversidade de agrotoxicos cuja formulagao inclui, frequentemente,
carbono (C), cloro (C¢), oxigénio (0), nitrogénio (N), fosforo (P), enxofre (S), bromo (Br) e hidrogénio (H).

Quanto a composigao quimica, os inseticidas, especificamente, podem ser classificados em:
organoclorados, organofosforados e carbamatos.

Os organoclorados sao constituidos por carbono (C), hidrogénio (H) e cloro (C¢). Sao insoldveis em
agua; sollveis em gorduras, o que ocasiona seu acimulo no tecido adiposo dos organismos vivos;
e estaveis, pois, devido a sua baixa reatividade, demoram muito tempo para serem degradados na
natureza. Por isso, além de toxicos aos seres vivos, sao poluentes ambientais, o que ocasionou sua
proibigao em diversos paises. O DDT € um exemplo de organoclorado cujo uso &, atualmente, proibido.

Por conta disso, os organoclorados foram substituidos pelos organofosforados e pelos car- !

AN %  bamatos. Os organofosforados sao constituidos por carbono (C), hidrogénio (H), fosforo (P), enxofre J{ A ‘ 3
'_" B4 (S) e nitrogénio (N). Ja os carbamatos sao constituidos por carbono (C), hidrogénio (H) e nitrogé- 9% i hy

I{\\‘; Jagt  nio (N). Comparativamente, esses grupos de pesticidas sao mais toxicos que os organoclorados, 5 i \ A
UMY contudo, menos persistentes no ambiente, sendo rapidamente decompostos. Roe \ |

A1
AR FENERE SN SN TR R/ SRR LY ) -.',l\\

MATERIAL

ERNESTO REGHRANPULSAR IMGES

i
//\

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

O segundo quadro complementar € intitulado “Agricultura e sociedade” ¢ ocupa duas
paginas do livro. A qualidade do assunto do texto é excelente, traz a importancia da atividade
agricola para a sociedade; estabelece o resgate historico sobre o inicio do cultivo de plantacdes
e modificacdo do ambiente, evidencia os subsidios da agricultura para a sociedade, a producédo
de produtos organicos e ressalta as contribuicbes do avancgo tecnologico para a agricultura. O
quadro complementar possui apenas uma ilustracdo sem nitidez, de qualidade razoavel e que se
repete nas duas paginas (Figura 17). Essa imagem ndo esta relacionada com o texto, sendo
meramente decorativa para chamar atencédo do leitor. A quantidade de ilustracédo € insuficiente
para 0 quadro complementar, necessitando de mais figuras e que represente melhor o assunto

ali trabalhado; a legenda esta presente, no entanto € simploria (Figura 17).

Figura 17- Imagem encontrada no quadro Agricultura e Sociedade presente no livro
Ciéncias da Natureza: matéria, energia e vida A- Plantacdo de soja com frutos verdes B-

Legenda simples presente no quadro.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

O Livro 02- Ciéncias da Natureza: movimentos e equilibrios na natureza, ndo possui

assuntos botanicos em seus capitulos, o livro apresenta texto relacionado as questdes de
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movimento e equilibrio da Fisica e Biofisica. Foi identificado conteldo botanico apenas no
quadro chamado ‘“Catalizador”. A qualidade do assunto do texto € excelente, apresenta
exemplos de catalisadores bioldgicos e quimicos; a utilizacdo de catalisadores em industrias
téxtil, alimenticia, de bebidas, farmacéutica, agroindistria, automotiva, de refino de petroleo,
de aromas e fragrancias e sobre a importancia tecnoldgica e cientifica. As imagens sdo 6timas
e bem relacionadas com a tematica e possui legenda bem elaborada (Figura 18), as outras sdo
simpldrias, no entanto, sdo bem colocadas segundo o objetivo na imagem que é servir de

legenda visual (Figura 19).

Figura 18- Imagem do quadro Catalizador presente no livro Ciéncias da Natureza:

movimentos e equilibrios na natureza A- Como funciona um conversor catalitico B- Legenda

explicativa.
£uncionamento v “ >
=) Como funciona um conversor catalitico 3
‘e um conversor| Carcaca metilica " 1
N <
Suporte -
S30 revestidos com Guido de aluminio e contém
internamente metais ativos. 3
Metais ativos sdo aqueles capazes de atrair fe
intensamente os reagentes gasosos enfraquecendo H0-
suas ligagoes e facilitando a formagso de novas W
substincias, neste caso menos téuicas,
Fonte: BORGES, M. 8 v
Programa de andlise de <t =Xy y 7 . S Reacdes
produtos: relatério sobre —— W

andlise em conversor
catalitico. Inmetro. Ro de
Janeiro, p. 5, ago. 2007.
INMETRO. Disponivel em:
http/vavw.inmetro.gov.
br/consumidor/produtos/
conversor.pdf. Acesso em:
25 ago. 2020

Emissdes toxicas
provenientes do motor

Metas preciosos
Platina, Palidia, Rodio

Manta expansiva
Fungdes: vedacso
Isolamento térmico

Fixagso e protecso mecanica

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Deste modo, gquanto ao conteudo e sua relevancia, os trés quadros complementares
receberam conceito Excelente. Possui contetido de forma interdisciplinar, perpassando pela
Quimica, Biologia, Historia, Saude dentre outros. A interdisciplinaridade é uma forma de
ensinar, no qual se propde um tema com abordagens em diferentes disciplinas. Busca
compreender as partes de ligacdo entre as diferentes areas de conhecimento sobre um assunto,
resgatando possibilidades e ultrapassando o pensar fragmentado (BONATTO et al., 2012). Os
quadros trazem temas trabalhados com varias areas do conhecimento. Neles a Botanica aparece

em um contexto historico com o inicio do cultivo de plantacGes e a importancia para a época.
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Como as plantagdes foram, e ainda s&o, importantes para a sociedade influenciando na producao
de novas tecnologias para aprimoramento de técnicas de cultivos. Como também, a utilizacdo
de enzimas encontradas em diversos vegetais para a fabricacdo de alimentos ultra processados,
medicamentos dentre outros (Figura 20).

Figura 19- Imagem encontrada no quadro Catalizador presente no livro Ciéncias da

Natureza: movimentos e equilibrios na natureza, sdo representacées de legendas sobre a

aplicacdo dos catalizadores na industria.

Farmacéutica
& emedicinal

Couro

n' Téxtil

@ Alimentos
e bebidas

Eﬁ Papeleira

.

[ |

—o]

Detergentes
I Cosméticos

Combustiveis

A

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Quanto as ilustragdes, o quadro complementar “Agrotoxicos, satide e ambiente” recebeu
conceito Bom, todas sdo coloridas e duas tém 6tima qualidade (Figuras 14 e 15). No entanto,
existe uma imagem sem foco usada como um segundo plano, justificando o motivo da pouca
nitidez (Figura 16). As imagens em segundo e terceiro plano séo considerados elementos mais
externos de uma imagem nédo sendo o foco principal; O quadro complementar “Agricultura e

sociedade” apresenta conceito Regulares, apesar das imagens serem coloridas a tnica imagem
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presente no quadro tem baixa nitidez (Figura 17); segundo Rosa (2009) a boa nitidez em
imagens favorece a identificacdo no ser vivo apresentado na imagem. O quadro complementar
“catalisadores” possui nove imagens pequenas em preto e branco bem nitidas (Figura 19) e uma
figura colorida e de boa qualidade (Figura 18), expressam conceito Excelente quanto a

qualidade das ilustragoes.

Figura 20- Aplicacéo industrial de enzimas catalisadoras encontradas em diversos vegetais,
descrita no quadro “Catalisadores” do livro Ciéncias da Natureza: movimentos e equilibrios

na natureza.

Ciénciados catalisadores

Enzima Fonte Aplicacao

Medicina 'fz@'. inddstria de bebidas e de amaciamento

de carnes

Medicina ‘:’Q'S', inddstria de bebidas e de amaciamento de

carnes

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Papaina Mamao

Bromelina Abacaxi

Na relagdo das imagens com o texto, 0s quadros “Agrotoxicos, saude e ambiente” e
“Catalisadores” apresentam um conceito Excelente. As imagens constituem uma parte
fundamental das préaticas de ensino, ha um consenso entre varios autores (JOTTA, 2005;
NAVARRO, 2013; SILVA, 2016; CUNHA, RESENDE; SARAIVA, 2017; SILVA;
PRAZERES, 2020; BENTO, 2023) sobre o fato de as imagens desempenharem importante
papel pedagdgico no processo de ensino-aprendizagem, deste modo elas devem estar
intimamente relacionadas ao contetido. Isso j4 ndo acontece no quadro “Agricultura e
sociedade”, a imagem ndo tem relagdo alguma com o texto apresentando um critério
Insuficiente.

A legenda também & outro fator relevante ao se observar em uma imagem, ela deve estar
completa, clara e concisa (BARRAS, 1979; JOTTA, 2005). As legendas do quadro
complementar “Agrotoxicos, satide e ambiente” se encontram bem elaboradas (Figura 14 e
Figura 15) e ausentes em uma imagem, recebendo o conceito Bom (Figura 16). Ja no quadro
“Agricultura e sociedade” as legendas sdo simplorias ndo apresentando qualquer explicacéo

sendo consideradas Insuficientes, fazendo-se necessario mais informacgBes que exprimem
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melhor do que a imagem se trata (Figura 17). No quadro “Catalisadores” as legendas sao
Regulares, expressam de forma simpldria e ndo explicativa (Figura 18 e Figura 19). Todos 0s

critérios presentes no texto se encontram no quadro 09.

Quadro 10- Critérios de analise para as atividades propostas nos livros L01- Ciéncias da
Natureza: matéria, energia e vida; LO2- Ciéncias da Natureza: movimentos e equilibrios

na natureza.

L01 L02
Critério de Analise | Agrotoxicos, saide | Agricultura e
e ambiente sociedade Catalisador
Atividades em grupo
ou/e projetos Sim Sim Sim
Fontes
complementares de
informacao Né&o Sim Né&o
Estimulacdo de uso de
novas tecnologias Sim N&o Sim
Atividades Sim Sim Sim

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Todos os quadros analisados oferecem propostas de atividades em grupo e/ou elaboracéo
de projetos de pesquisa, 0 que sao aspectos importantes e devem estar presentes nos LDs pois

sdo facilitadoras do processo de ensino-aprendizagem.

Propor atividades em grupo e elaboracdo de projetos nos LDs sdo agBes
fundamentalmente importantes, para construir nos alunos uma conduta investigativa,
pesquisadora e questionadora, além de trabalhar conceitos como a socializagéo,
cooperatividade, criatividade, raciocinio légico, independéncia na busca de teoria,
incentivo a experimentacdo e utilizacdo de conhecimentos j& adquiridos pelos
estudantes (OLIVEIRA, 2010, p. 53).

O quadro “Agrotoxicos, satide e ambiente” possui uma atividade em grupo, que estimula a
formacdo de grupo para pesquisar 0s pontos favoraveis e contrarios para 0 uso de agrotoxico
(Figura 21). No quadro “Agricultura e sociedade” traz uma sugestao de visita técnica em uma
propriedade rural para a realizacdo de entrevista, assim como apresentado na figura 22. Como
também, encoraja a realizacdo da atividade em grupo para responder a atividade nimero dois 2
no fim do quadro complementar (Figura 23). O quadro “Catalisador” também apresenta
atividades em grupo, propondo a realizacdo de uma pesquisa sobre como os catalisadores sdo
obtidos e aplicados (Figura 24).

Ainda em relago ao tema “agrotoxicos e satide” ¢ possivel realizagdo de visitas técnicas

na cidade de Araguaina e seu entorno, onde existem muitos produtores agricolas com: plantio
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de seringueira, producdo de hortalicas em cultivos tradicionais e também hidrop6nico,
produtores de soja e pequenos produtores rurais que vendem seus produtos na feira municipal.
As outras atividades propostas também séo viaveis, a maioria pode ser feita na dependéncia da
escola pois sdo pesquisas tedricas que estimulam a autonomia dos alunos na busca
complementar e aprofundamento do contetdo ensinado. No entanto, as atividades em grupos
deveriam ser mais estimulantes, incentivando a pratica com proposta fora e no entorno da

escola, proporcionando aos alunos observar 0 meio que 0s cercam.

Figura 21- Proposta que estimula a formacdo de grupo para pesquisar 0s pontos favoraveis e
contrérios para o uso de agrotoxico, recorte do quadro “Agrotoxicos, saude e ambiente” do

livro Ciéncias da Natureza: matéria, energia e vida.

C

1. Ousodeagrotoxicos & umassuntoamplamente
debatido ao redor do mundo, considerando dois
pontos principais: a otimizacao da producao
de alimentos X a contaminacao ambiental e
os danos a saide. Forme um grupo com seus
colegas e indiquem pontos favoraveis e con-
trarios ao uso de agrotoxicos na agricultura. Se
necessario, realizem uma pesquisa a respeito
do assunto em sites e fontes confiaveis. Apds o
levantamento dessas informacoes, exponhasua
opinido sobre o tema: vocé é a favor ou contra o
uso de agrotoxicos na agricultura? Debata com

seu grupo, elaborando argumentos com base

l em conhecimentos cientificos para sustentar a

! defesa de sua opinidao sobre o tema.
N S e T

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Figura 22- Proposta de atividade, para realizacdo em grupo, com entrevista a trabalhadores da
area rural sobre os avancos tecnoldgicos nas atividades do campo. Recorte do quadro

“Agricultura e sociedade” do livro Ciéncias da Natureza: matéria, energia e vida.

( Espacos de aprendizagem

Combine com seu professor uma visita a uma propriedade rural, e conversem com os profissionais
responsaveis por ela: agricultores, técnicos agricolas ou agronomos. Faga uma entrevista com esses
profissionais sobre as técnicas que utilizam e os principais avancos tecnolégicos, bem como a relacao
com o ambiente. Aproveite para questionar o profissional sobre as competéncias de sua profissao.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).
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Figura 23- Proposta de atividade, para realizacdo, em grupo sobre o tema aumento da
populacdo humana mundial. Recorte do quadro “Agricultura e sociedade” do livro Ciéncias

da Natureza: matéria, energia e vida.

C As respostas e os comentarios das atividades estao disponiveis no Manual do Professor.

1. Apos o desenvolvimento da agricultura, que a)A producao agricola pode sustentar o
, processo citado no texto foi de extremaimpor- @umento populacional projetado?
; tancia para a sociedade? b) E possivel produzir mais e ao mesmo tempo
| conservar o ambiente?

2. Segundo o texto, estima-se um aumento cada c) O que o grupo pensa sobre essas proble-
l vez maior da populacao mundial. Forme um maticas? Quais medidas e acoes o grupo
| grupocomseus colegas e respondamas seguin- considera ser necessarias para prevenir ou
' tes questoes. solucionar as problematicas apontadas?

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Figura 24- Proposta de pesquisa, para realizacdo em grupo, sobre catalisadores, apresentada
no quadro “Catalisador” do livro Ciéncias da Natureza: movimentos e equilibrios na natureza.

2. Forme um grupo e realize uma pesquisa sobre um determinado catalisador quimico ou bioldgico.
Identifigue como ele é obtido, e quais sao suas aplicacoes. Apresente o resultado de sua pesquisa na
sala de aula, em forma de seminario utilizando ferramentas computacionais.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Dos trés quadros complementares relacionados ao contetdo de Botanica, apenas um deles
possui indicacdes de fontes complementares de informagdes em formato de textos adicionais,
ele foi extraido do periodico cientifico Quimica Nova. Expresso no quadro “Agricultura de
sociedade” do LO1- Ciéncias da Natureza: matéria, energia e vida, mostrado na figura 25.

Deste modo, os quadros complementares “Agrotéxicos, saide e ambiente” e
“Catalizadores” demonstram insuficiéncia quanto a busca complementar de informagéo para o
aprofundamento do conteudo ensinado. Pois, sugestdes de fontes adicionais nos LDs sdo de
suma importancia para explorar a autonomia dos alunos para a busca complementar e
aprofundamento do contetddo ensinado. Além disso, desmistifica a ideia de o professor ser
detentor de todo o conhecimento cientifico, incentivando os alunos para pesquisa adicionais
(OLIVEIRA, 2010).

O uso de novas tecnologias foi incentivado em dois quadros complementares analisados.
O quadro “agrotoxicos, satide e ambiente” estimula o uso de sites para a realizacdo de pesquisa
(Figura 26). A internet é a midia mais aberta e descentralizada atualmente e pode ter vérias

aplicagOes educacionais para pesquisas e atividades de apoio possibilitando a pesquisa em sites.
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No entanto, estes recursos precisam ser explorados adequadamente, para que seja uma atividade
com objetivos pedagogicos satisfatorios, para que as metas propostas, atinjam pontos positivos
no processo de aprendizagem (OLIVEIRA, 2010). Pois existem noticias falsas e sites ndo
confiaveis, assim é necessario que o aluno seja bem orientado sobre a sua fonte de pesquisa. O
quadro “Agrotoxicos, saude e ambiente”, apesar de incentivar o uso desses sites, ndo apresenta
sugestdes de sites confidveis que podem ser pesquisados, como por exemplo sites do governo
(www.gov.br) e portal da Embrapa (www.embrapa.br). Desta forma o professor deve ser

mediador para garantir a pesquisa em sites sérios e confiaveis.

Figura 25- Citacdo da revista Quimica Nova, indicando a presenca de fontes complementares
de informagdes no quadro “Agricultura e sociedade” do livro Ciéncias da Natureza: matéria,

energia e vida

[...] Qual seria a mais importante invengao técnica do século XX? Aeroplanos,
energia nuclear, voo espacial, televisdo e computadores estdo entre as respostas
mais comuns. Porém, nenhuma destas invencdes teve a fundamental importancia
da sintese industrial da aménia a partir de seus elementos. [...]

SMIL, V.; Enriching the Earth, MIT Press: Cambridge, Massachusets, 2000. /n: Chagas, A.P. A sintese da aménia:
alguns aspectos histéricos. Quimica Nova. v. 30. n.1, 240-237, 2007.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Figura 26- Imagem expressando a presenca de atividade e do estimulo do uso de tecnologias
no quadro “Agrotoxicos, saude ¢ ambiente” do livro Ciéncias da Natureza: matéria, energia e

vida.

C

1. Ousodeagrotoxicos & umassuntoamplamente

N30 escreva no livio

2. Vocé conhece aquilo que vocé esta comendo?

debatido ao redor do mundo, considerando dois
pontos principais: a otimizacao da producao
de alimentos X a contaminagao ambiental e
os danos a salde. Forme um grupo com seus
colegas e indiquem pontos favoraveis e con-
trarios ao uso de agrotoxicos na agricultura. Se
necessario, realizem uma pesquisa a respeito
do assunto em sites e fontes confiaveis. Apos o
levantamentodessas informacoes, exponhasua
opinido sobre o tema: vocé é a favor ou contrao |
uso de agrotoxicos na agricultura? Debata com |
seu grupo, elaborando argumentos com base |
em conhecimentos cientificos para sustentara |

! defesa de sua opinidao sobre o tema.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).
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Realize uma pesquisa em sites e fontes confia-
veis a respeito da concentracao de residuos de
agrotoxicos em alimentos de origem vegetal e
de origem animal, identificados por institutos
e orgaos de pesquisa confiaveis. Inclua em sua
pesquisaformas alternativas de plantio que nao
fazem uso de agrotéxicos, como a agricultura
organica, indicando os beneficios de incenti-
va-las. Confeccione cartazes para divulgar os
resultados de suas pesquisas, buscando infor-
mar a populacao local a respeito da qualidade
dos alimentos que estao disponiveis na sua
regiao e apresentando-lhes possiveis alterna-
tivas para escolhas alimentares mais saudaveis.


http://www.embrapa.br/
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O quadro “Catalisadores” estimula o uso de nova tecnologia com a utilizacdo de
ferramentas computacionais (Figura 27), as quais sdo utilizadas apenas de forma simpléria na
atividade. Existem varias ferramentas computacionais para o uso no ensino-aprendizagem, elas
variam de softwares educacionais, aplicativos, sites educacionais até o pacote office. Algumas
sdo mais simples, outras necessitam de um conhecimento aprofundado sobre o assunto para a
sua utilizacdo. Deste modo, ao propor essas ferramentas é de suma importancia direcionar e

orientar o aluno sobre sua aplicabilidade e ndo apenas apresentar o termo de forma genérica.

Figura 27- Atividade que estimula 0 uso de novas tecnologias no quadro “Catalisadores” do

livro Ciéncias da Natureza: movimentos e equilibrios na natureza.

( As respostas e os comentarios das atividades estao disponiveis no Manual do Professor.

Nao escreva no livro

1. Por que os catalisadores sao tao importantes na esfera tecnologica e cientifica?

2. Forme um grupo e realize uma pesquisa sobre um determinado catalisador quimico ou biologico.
Identifigue como ele é obtido, e quais sao suas aplicacoes. Apresente o resultado de sua pesquisa na
sala de aula, em forma de seminario utilizando ferramentas computacionais.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Os trés quadros complementares apresentaram questdes no final (Figuras 26, 27 e 28).
Segundo Oliveira (2010) a presenca de questdes ao fim da teoria possibilita os professores
avaliarem o conteudo aprendido, bem como identificar quais foram as principais dificuldades
dos alunos em relacdo ao tema. Possibilitando aos professores, através dessa rapida avaliacao,
melhorar suas aulas explorando os assuntos e aperfeicoando os pontos menos entendidos.

Eles apresentam questdes que priorizam a problematizacdo do contetdo. As atividades
trazem problemas reais que assolam a sociedade como o grande aumento populacional e a
escassez de alimento “A produgdo agricola pode sustentar o aumento populacional projetado?”
A devastagio ambiental causada pelo agronegdcio “E possivel produzir mais e a0 mesmo tempo
conservar o meio ambiente?” Também valorizam a experiéncia de vida do aluno ao perguntar
“O que vocé pensa sobre esse problema?” Além disso, nas atividades propostas foram
encontrados o incentivo de uso de novas tecnologias e trabalho em grupo, mostrando que as

questbes estavam presentes e bem direcionadas.
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Figura 28- Imagem expressando a presenga de atividade no quadro “Agricultura e sociedade”

do livro Ciéncias da Natureza: matéria, energia e vida.

C As respostas e os comentarios das atividades estao disponiveis no Manual do Professor
1. Apos o desenvolvimento da agricultura, que a)A producao agricola pode sustentar o
, processo citado no texto foi de extremaimpor- aumento populacional projetado?
tancia para a sociedade? b) E possivel produzir mais e ao mesmo tempo
' conservar o ambiente?
2. Segundo o texto, estima-se um aumento cada c) O que o grupo pensa sobre essas proble-
l vez maior da populacao mundial. Forme um maticas? Quais medidas e acoes o grupo
! grupocomseus colegas erespondamas seguin- considera ser necessarias para prevenir ou
' tes questoes. solucionar as problematicas apontadas?

Fonte: Godoy Agnolo e Melo (2020).

4.4 Perfil dos professores que ensinam Biologia em trés escolas de Araguaina, TO

O perfil dos professores que lecionam a disciplina Biologia mostra que todos possuem
titulo de graduacdo em licenciatura, sendo a maioria formados em Licenciatura em Biologia
(75,00%) com formacdo académica qualificada para ministrar os contetdos bioldgicos. J& os
25,00 % (2) dos participantes da pesquisa possui graduacdo em Licenciatura em Quimica, um
deles trabalha no Colégio Estadual Jardim Paulista e o outro leciona no Colégio Estadual Adolfo
Bezerra de Menezes. Araujo e Viana (2011) trazem em seus dados o relato sobre a caréncia de
professores das Ciéncias e Matematica no Brasil, ndo existindo licenciados em ndmero
suficiente para atender a Educacédo Basica, assim, diversos profissionais ndo habilitados atuam
em outras areas do conhecimento para suprir essa caréncia. Tal fato também € evidenciado por
Brasil (2022) que ao realizar investigacdes no Colégio Estadual Rui Barbosa, também no
municipio de Araguaina, encontrou que 47% dos professores da unidade também atuam além
da sua area de formacdo, o que é justificado pelo fato da escola ndo ter os profissionais
habilitados para diversas disciplinas.

Todos os profissionais entrevistados sdo formados em instituicdes publicas, com a
maioria dos professores (7) que corresponde a 87,50%, sdo graduados pela Universidade
Federal do Tocantins (UFT) e 12,50% pela Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA). Esse
dado vai de encontro ao trabalho de Oleques, Bartholomei-Santos e Boer (2011) que, ao analisar
os perfis de 20 professores de Biologia, constataram que a maioria (17) concluiu o curso de

graduacdo em instituicdes publicas de ensino. Além disso, pode-se perceber que quase todos 0s
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professores entrevistados (7) concluiram sua graduacdo na UFT, mostrando a importancia da
Universidade na formacdo de professores para a regido.

Outro resultado obtido com a pesquisa nos traz que 37,50% dos professores trabalham
a cinco anos na unidade escolar, 25,00% tem trés anos de servigo e em menor nimero, 14 anos,
sete anos e um ano atuando como professores na unidade escolar, representado por 12,50%
cada. O tempo de trabalhos dos professores nas escolas pesquisadas tém maiores percentuais 5
anos e 3 anos, esse resultado se assemelha a pesquisa de Brasil (2022) que ao realizar a
investigagdo do perfil de professores no Colégio Estadual Rui Barbosa, também na cidade de
Araguaina, percebeu que a maioria dos docentes trabalham na unidade entre 1 e 5 anos.

Dos oito professores entrevistados, sete deles que corresponde a 87,50%, durante a sua
graduacdo cursou alguma disciplina que estava relacionada ao estudo vegetal, e 12,50% néo
cursaram qualquer disciplina relacionada a tematica, sendo esse o professor formado em
Licenciatura em Quimica. Esse mesmo docente apesar de ministrar aulas de Biologia nunca
cursou ou ministrou qualquer disciplina relacionada aos vegetais, por tanto essa ndo participou
do restante da investigacéo.

Foi perguntado aos sete professores quais disciplinas relacionadas aos vegetais eles
cursaram nas suas graduacdes, cada professor poderia citar mais de uma e no fim foram obtidas
31 respostas. Fisiologia vegetal foi a mais citada com 22,58%, seguida por Botéanica e Ecologia
com 19,35% cada, Anatomia Vegetal com 12,90%, Conhecimento e Realidade Socioambiental
e Boténica Econdmica 9,68% cada e Flora, Fauna e Meio Ambiente com 6,45%.

A maioria dos docentes, que corresponde a 57,14%, se identificava com a disciplina
estudada, por envolver a realidade em que vivem ou por apenas gostar. Ja os outros 42,86% néo
se identificavam pela utilizacdo de nomenclaturas complicadas, monotonia e por ndo terem
interesse no assunto. O ensino de Botanica muitas vezes se torna muito complexo por exigir
tanto que professor e alunos lidem com uma série de palavras diferentes (nomenclaturas), com
as prondncias complicadas e a escrita divergente da comumente usada pela populacio (DURE;
ANDRADE; ABILIO, 2018). Diversos estudos trazem a dificuldade de alunos e professores
com as nomenclaturas (MACEDO et al., 2012; KATON, TOWATA,; SAITO, 2013; ROLIM;
SCARELI-SANTOS, 2023). Essa dificuldade em ministrar o contetdo de Botéanica também é
vista com os professores entrevistados, cuja maioria dos professores afirmaram ser médio ou
pouco dificil (42,86% cada) ministrar o contetdo e apenas 14,29% afirmaram nao ter nenhuma
dificuldade



61

4.5 Utilizacdo de imagens Botanicas em praticas pedagogicas dos professores de Biologia

Foi identificado que sete professores utilizam imagens Boténicas em suas aulas sobre
0s estudos dos vegetais, correspondendo a 100% dos entrevistados. As respostas primeiramente
foram analisadas quanto: 1) concepcdes sobre o que é imagem; 2) concepcdes sobre as fungdes
didaticas da imagem e 3) utilizacdo de fonte de referéncia. As categorias de respostas
identificadas em cada um desses temas sdo apresentadas no quadro 09 com o percentual das
respostas que se encaixam na categoria.

As categorias do grande tema ‘“Definicdo de Imagem” foram criadas com base nos
estudos de Navarro e Ursi (2014) e na definigdo de imagem de Moles (1976) conforme descrito
no item metodologia, entretanto vale ressaltar que existe outros tipos de visdo de imagem em
outros estudos. Na categoria 1- “visdo geral”, foi considerado os professores que consideram
todas as opc¢des da questdo 8 do questionario como sendo imagens. Uma “visdo parcial” da
categoria 2, € atribuida aos professores que marcaram entre 7 a 5 opg¢des. J& na categoria 3-

“visdo restrita”, foram enquadrados aqueles que responderam menos de 5 opgoes.

Quadro 11 — Os trés grandes temas de analise e suas respectivas categorias.

Categoria | Definicdo de imagem Funcdo didatica da Fonte de referéncia
Imagem
1 Visdo geral (0,0%) Para melhor visualizacéo Utilizam fonte de
do conteudo (100%) referéncia (85,71%)
Visdo Parcial (37,50%) Né&o utilizam fonte de
Viséo restrita (62,50%) referéncias (14,29%)

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Segundo os parametros do conceito de imagem de Moles (1976), a maioria (5) dos
professores participantes, que correspondem a 62,50%, demonstrou ter uma visdo mais restrita
de imagem, essa como sendo somente fotografia, desenhos, esquema e mapa conceitual. Ja
37,50% tem uma visdo parcial, com além dos ja mencionados citaram simbolos, graficos e
mapas como também sendo imagens.

Dessa forma, os professores, no geral, demonstraram uma visdo restrita do que é uma
imagem, ndo considerando fotografia, desenhos, esquema e mapa conceitual. Tal resultado era
esperado e coincide até mesmo com a definicdo de imagem que adotamos para esta pesquisa,
considerando fotografias, desenho esquemas e organogramas. Com tal resultados podemos

perceber diferentes visbes do que é imagem de cada um, apesar dos professores nado
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considerarem formulas e palavras (presentes na visdo geral) como também sendo imagens, eles
tém uma viséo e ela é valida para o ensino de Ciéncias/Biologia.

Sobre o tema “Fungdes da imagem” apresentadas no quadro 11, a Gnica funcdo didatica
mencionada foi a de melhorar a visualizagdo do contetdo. A seguir no quadro 12 sdo

apresentadas as respostas dos professores.

Quadro 12- Trechos das respostas dos professores sobre a funcdo didatica das imagens.

Participante | Categoria (1) Respostas dos Professores

PO1 “Como forma de ilustrar o conteudo e tornar o conteudo menos abstrato”

P02 " Para ilustrar os conteudos teoricos”.

PO3 “Para os alunos obter uma visualiza¢do do que estar sendo falado e
compreender o conteudo.”

P04 “Demonstrar de forma clara situagoes dificeis de entender”.

P05 “As imagens servem para uma melhor compreensdo do conteudo
ministrado .

P06 “Para visualizar os processos biologicos com mais facilidade” .

PO7 “Com a finalidade de os alunos conseguirem observar melhor o contetido,
pois visualizando fica mais facil ”.

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Os professores citaram apenas uma funcdo, mas segundo Navarro e Ursi (2014) as
imagens possuem varias funcdes didaticas dentro do ensino de Botanica: Sintetizar, organizar
e simplificar o conhecimento, cujo a imagem pode ajudar na assimilacdo e memorizacao do
conteddo; relaxar e divertir as aulas, as tornando mais agradaveis; auxiliar na explicacéo;
introduzir o tema e levantar concepcdes previas dos alunos e fazé-los pensar sobre o tema.
Perales e Jiménnes (2002) também apresentam func¢des parecidas, cuja imagens podem prender
a atencdo do aluno, facilitar a compreensdo do texto, despertar o interesse para a aprendizagem
e tornar textos mais atrativos para os leitores.

Sobre o tema “Fonte de referéncia” a maioria dos professores (6), que corresponde a
85,71%, afirmaram que referenciam as imagens nos materiais didaticos que elaboram. Ja
14,29% dos professores entrevistados ndo fazem mencao. O ideal é que todos os professores se
atentem as fontes dos quais retiram as imagens, pois é necessario gque essas sejam oriundas de
locais confiaveis e/ou respeitadas com valores cientificos para garantir que ndo tenha erros
conceituais. Além disso, a referéncia € indispensavel pois informa o local e o autor, pois
apropriar-se de imagens engloba questdes éticas e legais, pois, 0 ato de apropriacdo indevida

sem citar as fontes de origem € um crime e pode resultar em uma acao judicial.
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Foram identificadas 14 atividades/materiais didaticos dos quais os professores de
Biologia utilizam imagens Boténicas, sendo esses: slide, prova, modelo didatico, aula prética,
aula de campo, livro, feira de Ciéncias, jogos didaticos, semana do meio ambiente, aula
preparatdria para 0 ENEM, semana da Matematica e Ciéncias, semana da alimentacéo,
letramento cientifico (Valorizacdo a diversidade e de saberes e vivéncias culturais) e semana
do combate a Dengue.

Slides, prova, aula prética e LD, foram marcadas pelos sete docentes entrevistados, que
correspondem a 100% em cada atividade. Ja cinco professores (71,43% cada) mencionaram os
jogos didaticos, feira de ciéncias e modelo didatico. Letramento Cientifico (Valorizagdo a
diversidade e de saberes e vivéncias culturais), Semana da alimentacdo, Semana da Matematica
e Ciéncias, Aula Preparatoria para 0 ENEM e Aula de Campo, foi mencionado por quatro
professores, correspondendo a 57,14% em cada atividade. Ja 3 professores (42,86% cada)
citaram Semana do meio ambiente e Semana do Combate a Dengue. O slide, prova, aula pratica
e LD, foram as atividades/materiais didaticos dos quais os professores mais se utilizam para
ensinar Boténica.

Sobre os critérios empregados na escolha das imagens, dentre as 14 atividades/materiais
didaticos os mais citados foram a fonte confiavel (13,57%), seguido do carater cientifico
(12,06%); clareza de informacdo (10,88%); relacdo com o tema (10,55%); nitidez (9,55%);
legenda explicativa 9,05%; ser colorida 8,54%; preocupacdo com a diversidade 6,28%; ser
gratuita (5,28%); proporcao (4,02%); se é fotos (3,52%); se € um desenho (3,27%); tamanho da
Imagem (2,26%); se € preto e branco 1,26%.

Assim, os mais citados foram fonte confiavel (13,57%) e caréater cientifico (12,06%),
tais critérios demonstram que o professor possui sim preocupacdo com a qualidade da imagem,
da qual essas venham de fontes confiaveis ou bancos de imagens para a prevencdo de erros
conceituais, que sdo importantes para evitar o aparecimento de obstaculos epistemoldgicos.
Existem diversos banco de imagens gratuitas com licenca, tais com o Pixabay, Fiocruz Imagens,
CC Search e banco de imagem casa das ciéncias, as quais podem ser utilizadas pelos professores
em diversas areas.

Em relacdo a quantidade de imagens utilizadas nas Atividade/Material didatico, a
quantidade de 1 a 5 imagens foi a mais usada, seguindo com a de 5 a 10 imagens, 10 a 20
imagens e 20 a 50 imagens (Figura 29).

Os resultados obtidos divergem do trabalho de Albuguerque et al. (2017) cuja metade
dos professores afirmaram utilizar entre 20 e 40 imagens em uma aula de Biologia. Segundo

Navarro (2013) o uso de muitas imagens pode sugerir uma valorizagdo das mesmas por parte
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de quem prepara o material didatico para o ensino-aprendizagem de Ciéncias /Biologia, do qual
esse recurso visual é importante na construcdao do conhecimento cientifico pois ele possibilita
prender a atencdo do aluno; facilita a compreensdo do texto; desperta o interesse para a

aprendizagem; auxiliar o aluno a construir um quadro de representagdes conceitos e ideias.

Figura 29- Distribui¢do da quantidade de imagens utilizadas nas Atividade/Material didatico
pelos professores. Legenda: 1: slide; 2: prova; 3: Modelo didatico; 4: Aula prética; 5: Aula de
campo; 6: Livro; 7: Feira de Ciéncias; 8: Jogos didaticos; 9: Semana do meio ambiente; 10:
Aula Preparatoria para 0 ENEM; 11: Semana da Matematica e Ciéncias; 12: Semana da
alimentacédo; 13: Letramento cientifico (Valorizacdo a diversidade e de saberes e vivéncias
culturais); 14: Semana do Combate a Dengue.
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
No entanto, surgiu o seguinte questionamento: Sera que essa grande quantidade de

imagens utilizadas é bem explicada e explorada durante as aulas de Biologia/Ciéncia?
Albuquerqgue et al. (2017) afirmam que o0 uso excessivo de imagens pode indicar que ndo estdo
sendo bem exploradas, o que pode incorrer no “implicito da transparéncia” e “estética da
rapidez” e gerar impedimentos no processo de compreensdo dos estudantes. Navarro (2013) ao
observar as aulas ministradas no curso de graduacdo de Biologia, concluiu que, apesar dos
professores usarem muitas imagens, essas sdo exploradas superficialmente, ndo tendo um
tempo suficiente para deixar os alunos observarem cada imagem, e acabam apenas mostrando
o recurso de forma rapida apenas para ilustrar algo. Assim, com a maioria dos professores
utilizando de uma a cinco imagens, tal resultado pode indicar que as imagens estdo sendo bem

utilizadas e exploradas.
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Em relagdo aos espacos utilizados para aplicar as atividades/matérias didaticos (Figura
30), a sala de aula foi a mais citada (55,88%), seguida do patio (15,69%); laboratorio (13,73%);
horta (6,86%); quadra (5,88%) e por Gltimo outros, que se refere a biblioteca e o parque Cimba
(com 0,98% cada). Das 14 atividades/materiais investigados 13 sdo aplicadas em sala de aula
na maioria das vezes, com excecdo de uma, a feira de Ciéncias que é frequentemente realizada
na quadra da escola.

No entanto, a pesar dos professores em sua maioria aplicar as atividades/matérias
didaticos em sala de aula, através da figura 30 se pode perceber que eles se utilizam de uma
diversidade de estratégia quanto a aplicacdo das atividades/matérias didaticos. Em nem um dos
graficos a atividades/ matérias didaticos € aplicada em um ambiente apenas e sim em mais de
um, sendo: Aula Preparatdria parao ENEM e prova realizada em dois lugares; Modelo didatico,
Aula de campo, Semana da alimentacéo e Letramento cientifico (Valorizacdo a diversidade e
de saberes e vivéncias culturais) em trés lugares; : Slide, Aula pratica, Livro, Jogos didaticos e
Semana do meio ambiente em quatro lugares; Semana do Combate a Dengue, Semana da
Matematica e Ciéncias e Feira de Ciéncias em cinco lugares.

Deste modo essa heterogeneidade de cores apresentadas nos graficos € importante, pois
iISs0 mostra que os professores utilizam de uma diversidade de estratégia para o ensino da
Boténica, o qual é importante pois apresenta 0 assunto do mais variados modos e estratégias,

possibilitando o aluno a entender e aprender o conteddo ministrado.



66

Figura 30- Relacéo dos espacos utilizados para aplicar as atividades/materiais para o ensino
de Boténica. Legenda: A: slide; B: prova; C: Modelo didatico; D: Aula préatica; E: Aula de
campo; F: Livro; G: Feira de Ciéncias; H: Jogos didaticos; I: Semana do meio ambiente; J:
Aula Preparatoria para 0 ENEM; K: Semana da Matematica e Ciéncias; L: Semana da
alimentacéo; M: Letramento cientifico (Valorizacdo a diversidade e de saberes e vivéncias

culturais); N: Semana do Combate a Dengue.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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Também podemos destacar que a grande parte das atividades/materiais didaticos séo
realizadas no ambiente escolar, ou seja, no ambiente formal de ensino, e somente um ambiente
ndo-formal de ensino foi citado, sendo esse o parque Cimba. A educacdo ndo-formal define-se
como qualquer tentativa educacional organizada e sistematica que, normalmente, se realiza fora
dos quadros do sistema formal de ensino, e sdo percebidos como recursos pedagdgicos
complementares as caréncias da escola, com o objetivo em tornar o ensino mais prazeroso,
aumentando o interesse dos estudantes. J& a educacao formal pode ser resumida como aquela
que estd presente no ensino escolar institucionalizado, cronologicamente gradual e
hierarquicamente estruturado (BIANCONI; CARUSO, 2005).

A falta de atividades no ambiente ndo-formal pode ter acontecido devido a mudanca nas
cargas horarias do novo ensino médio. Com a BNCC as cargas horarias de aulas mudaram de
2.400 horas para 3.000 horas, sendo dessas 1.800h destinadas ao curriculo comum e 1.200h aos
itinerarios formativos. No entanto, as disciplinas comuns também podem ser distribuidas de
outras formas, acrescentando horas nos itinerarios formativos no ultimo ano (TOCANTINS,
2019). Isso € visto na figura 31, ela representa 0 novo ensino médio e sua carga horaria
distribuida na estrutura curricular de tempo parcial no estado do Tocantins. Assim, com a
diminuicdo da carga horaria da formacdo basica as quantidades de aulas de Ciéncias da
Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) também sdo diminuidas e dessa forma impossibilitaram

diversas estratégias de aula no ambiente ndo-formal de ensino.

Figura 31- Estrutura Curricular de Tempo Parcial de Ensino adotada no estado do

Tocantins com a implementacdo do novo ensino médio.

FORMAGAO TRILHAS DE
SERIE | GERAL BASICA ELETIVAS | PROJETO DE TOTAL
(HORA) APROFUNDAMENTO VIDA
(HORA) (HORAS) (HORAS)
(HORAS)
1° 800 0 120 80 1.000
2 600 320 40 40 1.000
3= 400 480 80 40 1.000
TOTAL 1.800 800 240 160 3.000

Fonte: Tocantins (2019).
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4.6 Uso de imagens regionais no ensino de Botanica

Os sete professores afirmaram que utilizam exemplos de imagens de plantas que
ocorrem na regido norte e também na cidade de Araguaina, TO. Evidenciando aspectos
regionais e pontuais sobre a vegetacdo nativa e exotica. O principal objetivo, apresentado por
todos os professores entrevistados, foi de fazer a contextualizacdo do contetido com o cotidiano
dos alunos (Quadro 13). Uma estratégia que auxilia na promocdo de uma aprendizagem
significativa; a interacdo do estudante com o meio em que vive, sdo importantes bases para a
valorizar a busca de contexto significativo no processo de ensino-aprendizagem (DURE;
ANDRADE; ABILIO, 2018).

Quadro 13- Trechos das respostas dos professores quando questionados sobre a

utilizagdo de imagens de plantas regionais em suas aulas.

Participante Resposta

PO1 “Para proporcionar maior aproximagao do contetido com a vivéncia
dos alunos, tornando o contetdo mais significativo .

P02 “Sempre que possivel, para inserir os contetdos na prépria
convivéncia do aluno”.

P03 “Por que gosto de fazer o uso do conhecimento que o aluno ja tem”.

P04 “Para que o aluno conheca o ambiente que o cerca”.

P05 “Sao plantas que nossos alunos tem conhecimento popular, assim
facilitando o aprendizado .

P06 “Com objetivo de contextualizar as vivencias dos estudantes em
relacdo as atividades e conteudos estudados em sala”.

PO7 “Porque isso fara eles relacionarem melhor o tema, tendo
conhecimento do tipo de vegetal apresentado ”.

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Ao serem questionados sobre quais imagens de plantas regionais/espécies nativas
costumam utilizar em suas aulas, cada professora poderia citar quantas achasse necessaria, no
fim foi obtida 22 respostas. A mais utilizada como exemplo foi a manga, fruto da mangueira,
citadas quatro vezes (18,18%), sequida do pequi mencionado trés vezes (13,64%), ipé, caju e
coco babacu foram mencionados duas vezes cada (9,09% cada), e com apenas uma mencgao
cada foram a samambaias, rosa do deserto, mamao, musgo, suculentas, caja, cupuacu, vereda e
boldo (com 4,55% cada).

Plantas regionais/espécies nativas, sdo plantas naturais de um determinado ecossistema
ou regido. Quando a planta ndo esta no seu local natural, isto é, quando ela foi introduzida pelo
homem em um determinado local, é considerada uma espécie exdtica (STUMPF et al., 2015).

Ao observar as respostas dos professores pode-se notar uma confusdo entre plantas nativas e
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exdticas. A planta mais citada foi a mangueira (18,18%) ndo é nativa do Brasil, e sim originaria
do Sul do continente Asiatico (EMBRAPA, 2018). O boldo (4,55%) procede da Africa
(EMBRAPA, 2006) e a rosa do deserto (4,55%) é originaria da Africa e Oriente Médio
(NIETSCHE; ALMEIDA; MENDES, 2021). Apesar de citar a rosa-do-deserto, um docente

«

demonstrou um entendimento sobre o termo “Planta nativa/regional” citando: “...rosa do
deserto ndo é regional, mas muitos deles conhecem.”.

Assim, pode-se perceber que professores utilizam imagens de plantas exéticas ndo
sabendo que elas foram introduzidas no Brasil e no estado do Tocantins. No entanto percebe-
se que eles tém a preocupacdo em inserir nas atividades plantas que estdo no cotidiano dos
alunos. Essas a¢des possibilitam ao aluno estabelecer uma relacéo entre o conteudo apresentado
e 0 que ele conhece, proporcionando éxito no processo de ensino-aprendizagem do discente.

Quando perguntados sobre quais contetdo da Boténica eles relacionam as imagens de
espécie de plantas regionais, cada professor mencionou mais de um contabilizando 16 mencdes.
Preservacao ambiental e caracteristicas adaptativas dos grandes grupos vegetais foram citadas
trés vezes cada (18,75% cada); classificacdo dos vegetais, importancia de conhecer os vegetais
do seu cotidiano e caracteristicas fisioldgicas de cada planta corresponde a duas citacfes cada
(12,50% cada); os conteudos com apenas uma citacdo cada foram alimentacdo saudavel,

arborizacdo urbana, ecologia e anatomia externa das plantas (6,25% cada).

CONSIDERAGCOES FINAIS

As 22 imagens encontradas sao insuficientes para representar todo o conteldo Boténico
trabalhado nos livros didaticos (LDs). E necessario acrescentar imagens que represente assuntos
como o ciclo de vida e seus processos, dos cinco grupos de plantas (Briofitas, Pteridofitas,
Gimnospermas e Angiospermas), pois essa auséncia de imagens pode impactar o ensino sobre
0 assunto. As plantas sdo indispensaveis para a vida na Terra, produzem oxigénio, alimentos,
combustiveis e remédios, ainda sdo modificadas produzindo ostros tipos de matérias que
permitem aos humanos e outras formas de vida existir. Elas também sdo essenciais para o
controle da temperatura da Terra e o equilibrio e dindmica da agua no planeta. Deste modo é
importante que sabemos como eles se reproduzem e multiplicam, ao conhecer os seus ciclos de
vida garantimos a sua permanéncia no nosso planeta.

Em relacdo a andlise morfoldgica identificou-se a existéncia de um padrdo de imagens
utilizada nos livros, sendo imagens preferencialmente do tipo desenho (59,09%), coloridas
(95,45%), com boa nitidez (68,18%), boa proporg¢éo (90,91%), com legendas clara e explicativa

(81,82%) e fontes de referéncia (100%). Assim, percebe que a maioria das imagens Botanicas
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encontradas apresentam qualidade, sendo um 6timo recurso para ser utilizado pelos professores
do ensino médio para os conteudos sobre Botanica. No entanto, as imagens necessitam a
incluséo de escalas (4,55%) e uso de exemplos regionais (27,27%).

A andlise funcional evidenciou imagens ilustrativas (59,09%), explicativas (31,82%) e
complementares (9,09%), o que € um aspecto positivo pois demostra uma variedade de
estratégias para as representagcdes no ensino de Botéanica. Apesar da maioria ser ilustrativa ela
ndo apresenta um excesso, Ou seja, em exagero, sendo importante para representar em forma de
imagem os espécimes citados no corpo do texto do Livro Didatico.

Os quadros complementares sobre o contetido vegetal, foram encontrados em somente trés
nos seis livros analisados, sendo essa uma quantidade insuficiente, partindo do principio que os
livros de Ciéncias da natureza sdo interdisciplinares, é recomendavel os assuntos botanicos
sejam mais difundidos em outros quadros. Apesar de serem poucos, 0s trés quadros encontrados
apresentam os aspectos morfoldgicos, biologicos e funcionais muito bons. Sendo de forma geral
quadro complementares muito bons. De forma geral o LD € bom instrumento didatico, para
alunos e professores, sobre a tematica boténica; possui alguns equivocos, nos entanto é
necessario corrigi-los para a melhoria do livro.

O estudo sobre 0 uso de imagens no ensino de Botanica em escolas de Araguaina, TO,
revelou que os professores valorizam a utilizacdo de imagens como recurso didatico para
facilitar a compreensdo dos alunos sobre 0s conceitos botanicos. As imagens sdo empregadas
emdiversas atividades e materiais didaticos, como slides, provas, aulas praticas e livros (100%),
com o objetivo de tornar o contetdo mais acessivel e interessante. Os professores entrevistados
demonstraram uma preocupacdo em utilizar imagens de plantas regionais em suas aulas,
buscando contextualizar o ensino de Botanica com a realidade dos alunos e promover a
valorizacdo da biodiversidade local.

Por fim, enfatizamos a importancia da formacdo continuada dos professores, para que
cada dia mais possam descobrir novos meios de melhorar a exploracéo das imagens em sala de
aula, objetivando a valorizacdo nos processos educativos que incentivem a formacao de uma

cultura visual.
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APENDICE 1

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

QUESTIONARIO PARA OS PROFESSORES

1. Qual sua formagao?

2. Em qual universidade vocé cursou sua graduacéo?

3. A quanto tempo vocé atua como professor de Biologia?

4. Durante a sua graduacao vocé cursou alguma disciplina que estava relacionada ao estudo
vegetal?

() Sim ( ) Néo

Se a resposta for sim, quais contetdos ou disciplinas vocé cursou?

() Botanica () Fisiologia Vegetal () Boténica Econdmica

() Anatomia Vegetal () Biologia do desenvolvimento

() Ecologia () Sociedade e Ambiente

() Conhecimento e realidade ambiental ()Flora, fauna e meio ambiente

5. Durante a sua graduacdo vocé se identificava com as disciplinas que estavam

relacionadas ao estudo vegetal?
() Sim () Nao

Por que?

6. Qual o grau de dificuldade vocé possui para ministrar contetdos relacionados ao
estudo vegetal nas aulas da educacéo basica?

Sendo que 1 corresponde a nenhuma dificuldade e 5 extremamente dificil.

1- () Nenhuma 2- () Pouca 3- () Média 4- () Dificil 5- () Muito dificil

7. Vocé utiliza imagens em suas aulas?

() Sim () Néo

8. Na sua opinido quais das opcdes abaixo se classificam como sendo imagens?

() Fotografia () Simbolos () Esquemas () Férmulas () Desenhos () Gréaficos

() Mapas () Mapas conceituais () Palavras



9. Sobre o uso de imagens:

81

Quiais atividades/

Quais os critérios que

Quantas imagens vocé

Quais espagos voce utiliza

instrumento vocé utiliza na escolha de | normalmente utiliza para aplicar essa
didaticos voltadas ao imagens para essa nessa Atividade/ Atividade/Material?
ensino vegetal vocé Atividade/ Material? Material ?
costuma utilizar
imagens?
() Proporcéo ( ) nenhuma () Sala de aula
() Caréter cientifico () 1 a5 imagens () Laboratério
() Fonte confiavel () 5a 10 imagens () Quadra
() Nitidez () 10 a 20 imagens () Patio
() Legenda explicativa () 20 a 50 imagens () Horta
() Slides () Relacdo com o tema () 50 a 100 imagens () Outros

() Clareza de informacao
() Ser colorida

() Ser preto e branco

() Se € um desenho

() Se é fotos

() Preocupacéo com a
diversidade

() Ser Gratuita

() Tamanho da Imagem

() + 100 imagens

Se marcou outros diga quais

os locais:

Quiais atividades/
instrumento
didaticos voltadas ao
ensino vegetal vocé
costuma utilizar

imagens?

Quiais os critérios que
voceé utiliza na escolha de
imagens para essa
Atividade/ Material?

Quantas imagens vocé

normalmente utiliza
nessa Atividade/

Material ?

Quais espacos voce utiliza
para aplicar essa
Atividade/Material?
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() Provas

() Proporcéo

() Carater cientifico

() Fonte confiavel

() Nitidez

() Legenda explicativa
() Relagéo com o tema
() Clareza de informacao
() Ser colorida

() Ser preto e branco
() Se é um desenho

() Se é fotos

() Preocupagéo com a
diversidade

() Ser Gratuita

() Tamanho da Imagem

( ) nenhuma

() 1 a5 imagens

() 5a 10 imagens

() 10 a 20 imagens
() 20 a 50 imagens
() 50 a 100 imagens
() + 100 imagens

() Sala de aula
() Laboratério
() Quadra

() Patio

() Horta

() Outros

Se marcou outros diga quais

os locais:
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Quiais atividades/

Quais os critérios que

Quantas imagens vocé

Quais espagos vocé utiliza

instrumento vocé utiliza na escolha de | normalmente utiliza para aplicar essa
didaticos voltadas ao imagens para essa nessa Atividade/ Atividade/Material?
ensino vegetal vocé Atividade/ Material? Material ?
costuma utilizar
imagens?
() Proporcéo () Sala de aula
() Caraéter cientifico ( ) nenhuma () Laboratério

() Modelo didatico

() Fonte confiavel

() Nitidez

() Legenda explicativa
() Relagdo com o tema
() Clareza de informacao
() Ser colorida

() Ser preto e branco
() Se € um desenho

() Se é fotos

() Preocupacéo com a
diversidade

() Ser Gratuita

() Tamanho da Imagem

() 1 a5 imagens

() 5a 10 imagens

() 10 a 20 imagens
() 20 a 50 imagens
() 50 a 100 imagens
() + 100 imagens

() Quadra
() Patio
() Horta
() Outros

Se marcou outros diga quais

os locais:
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Quiais atividades/
instrumento

didaticos voltadas ao

Quais os critérios que
voce utiliza na escolha de

imagens para essa

Quantas imagens vocé
normalmente utiliza

nessa Atividade/

Quais espagos vocé utiliza
para aplicar essa
Atividade/Material?

ensino vegetal vocé Atividade/ Material? Material ?
costuma utilizar
imagens?
() Proporcéo ( ) nenhuma () Sala de aula

() Aulas Praticas

() Caraéter cientifico

() Fonte confiavel

() Nitidez

() Legenda explicativa
() Relagdo com o tema
() Clareza de informacao
() Ser colorida

() Ser preto e branco
() Se € um desenho

() Se é fotos

() Preocupacéo com a
diversidade

() Ser Gratuita

() Tamanho da Imagem

() 1 a5 imagens

() 5a 10 imagens

() 10 a 20 imagens
() 20 a 50 imagens
() 50 a 100 imagens
() + 100 imagens

() Laboratério
() Quadra

() Patio

() Horta

() Outros

Se marcou outros diga quais

os locais:
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Quiais atividades/

Quais o0s critérios que

Quantas imagens vocé

Quais espacos vocé utiliza

instrumento vocé utiliza na escolha de | normalmente  utiliza | para aplicar essa
didaticos voltadas ao | imagens para  essa | nessa Atividade/ | Atividade/Material?
ensino vegetal vocé | Atividade/ Material? Material ?
costuma utilizar
imagens?
() Proporcéo ( ) nenhuma () Sala de aula

() Aula de Campo

() Caraéter cientifico

() Fonte confiavel

() Nitidez

() Legenda explicativa
() Relagéo com o tema
() Clareza de informacao
() Ser colorida

() Ser preto e branco

() Se € um desenho

() Se é fotos

() Preocupagdo com a
diversidade

() Ser Gratuita

() Tamanho da Imagem

() 1 a5 imagens

() 5a 10 imagens

() 10 a 20 imagens
() 20 a 50 imagens
() 50 a 100 imagens
() + 100 imagens

() Laboratério
() Quadra

() Pétio

() Horta

() Outros

Se marcou outros diga quais

os locais:
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Quiais atividades/
instrumento

didaticos voltadas ao

Quais os critérios que
voce utiliza na escolha de

imagens para essa

Quantas imagens vocé
normalmente utiliza

nessa Atividade/

Quais espagos vocé utiliza
para aplicar essa
Atividade/Material?

ensino vegetal vocé Atividade/ Material? Material ?
costuma utilizar

imagens?
() Proporcéo ( ) nenhuma () Sala de aula
() Caraéter cientifico () 1 a5 imagens () Laboratério
() Fonte confiavel () 5a 10 imagens () Quadra
() Nitidez () 10 a 20 imagens () Pétio
() Legenda explicativa () 20 a 50 imagens () Horta

() Livro () Relagdo com o tema () 50 a 100 imagens () Outros

() Clareza de informacao
() Ser colorida

() Ser preto e branco

() Se € um desenho

() Se é fotos

() Preocupagcdo com a
diversidade

() Ser Gratuita

() Tamanho da Imagem

() + 100 imagens

Se marcou outros diga quais

os locais:
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Quiais atividades/
instrumento

didaticos voltadas ao

Quais os critérios que
voce utiliza na escolha de

imagens para essa

Quantas imagens vocé
normalmente utiliza

nessa Atividade/

Quais espagos vocé utiliza
para aplicar essa
Atividade/Material?

ensino vegetal vocé Atividade/ Material? Material ?
costuma utilizar
imagens?
() Proporcéo ( ) nenhuma () Sala de aula

() Feira de Ciéncia

() Caraéter cientifico

() Fonte confiavel

() Nitidez

() Legenda explicativa
() Relagdo com o tema
() Clareza de informacao
() Ser colorida

() Ser preto e branco
() Se € um desenho

() Se é fotos

() Preocupacéo com a
diversidade

() Ser Gratuita

() Tamanho da Imagem

() 1 a5 imagens

() 5a 10 imagens

() 10 a 20 imagens
() 20 a 50 imagens
() 50 a 100 imagens
() + 100 imagens

() Laboratério
() Quadra

() Patio

() Horta

() Outros

Se marcou outros diga quais

os locais:
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Quiais atividades/

Quais os critérios que

Quantas imagens vocé

Quais espagos vocé utiliza

instrumento vocé utiliza na escolha de | normalmente utiliza para aplicar essa
didaticos voltadas ao imagens para essa nessa Atividade/ Atividade/Material?
ensino vegetal vocé Atividade/ Material? Material ?
costuma utilizar
imagens?
() Proporgéo ( ) nenhuma () Sala de aula

() Jogos didaticos

() Caréter cientifico

() Fonte confiavel

() Nitidez

() Legenda explicativa
() Relagéo com o tema
() Clareza de informacao
() Ser colorida

() Ser preto e branco
() Se é um desenho

() Se é fotos

() Preocupacéo com a
diversidade

() Ser Gratuita

() Tamanho da Imagem

() 1 a5 imagens

() 5a 10 imagens

() 10 a 20 imagens
() 20 a 50 imagens
() 50 a 100 imagens
() + 100 imagens

() Laboratério
() Quadra

() Patio

() Horta

() Outros

Se marcou outros diga quais

os locais:
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Quiais atividades/
instrumento

didaticos voltadas ao

Quais os critérios que
voce utiliza na escolha de

imagens para essa

Quantas imagens vocé
normalmente utiliza

nessa Atividade/

Quais espagos vocé utiliza
para aplicar essa
Atividade/Material?

ensino vegetal vocé Atividade/ Material? Material ?
costuma utilizar
imagens?
() Proporcéo ( ) nenhuma () Sala de aula

() Semana do meio

ambiente

() Caraéter cientifico

() Fonte confiavel

() Nitidez

() Legenda explicativa
() Relagdo com o tema
() Clareza de informacao
() Ser colorida

() Ser preto e branco
() Se € um desenho

() Se é fotos

() Preocupacéo com a
diversidade

() Ser Gratuita

() Tamanho da Imagem

() 1 a5 imagens

() 5a 10 imagens

() 10 a 20 imagens
() 20 a 50 imagens
() 50 a 100 imagens
() + 100 imagens

() Laboratério
() Quadra

() Patio

() Horta

() Outros

Se marcou outros diga quais

os locais:
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Quiais atividades/
instrumento

didaticos voltadas ao

Quais os critérios que
voce utiliza na escolha de

imagens para essa

Quantas imagens vocé
normalmente utiliza

nessa Atividade/

Quais espagos vocé utiliza
para aplicar essa
Atividade/Material?

ensino vegetal vocé Atividade/ Material? Material ?
costuma utilizar
imagens?
() Proporcéo ( ) nenhuma () Sala de aula

() Aula Preparatoria
para 0 ENEM

() Caraéter cientifico

() Fonte confiavel

() Nitidez

() Legenda explicativa
() Relagdo com o tema
() Clareza de informacao
() Ser colorida

() Ser preto e branco
() Se € um desenho

() Se é fotos

() Preocupacéo com a
diversidade

() Ser Gratuita

() Tamanho da Imagem

() 1 a5 imagens

() 5a 10 imagens

() 10 a 20 imagens
() 20 a 50 imagens
() 50 a 100 imagens
() + 100 imagens

() Laboratério
() Quadra

() Patio

() Horta

() Outros

Se marcou outros diga quais

os locais:
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Quiais atividades/
instrumento

didaticos voltadas ao

Quais os critérios que
voce utiliza na escolha de

imagens para essa

Quantas imagens vocé
normalmente utiliza

nessa Atividade/

Quais espagos vocé utiliza
para aplicar essa
Atividade/Material?

ensino vegetal vocé Atividade/ Material? Material ?
costuma utilizar
imagens?
() Proporcéo ( ) nenhuma () Sala de aula

() Semana da
Matematica e

Ciéncias

() Caréter cientifico

() Fonte confiavel

() Nitidez

() Legenda explicativa
() Relagéo com o tema
() Clareza de informacao
() Ser colorida

() Ser preto e branco

() Se € um desenho

() Se é fotos

() Preocupagdo com a
diversidade

() Ser Gratuita

() Tamanho da Imagem

() 1 a5 imagens

() 5a 10 imagens

() 10 a 20 imagens
() 20 a 50 imagens
() 50 a 100 imagens
() + 100 imagens

() Laboratério
() Quadra

() Patio

() Horta

() Outros

Se marcou outros diga quais

os locais:




92

Quiais atividades/

Quais o0s critérios que

Quantas imagens vocé

Quais espacos vocé utiliza

instrumento vocé utiliza na escolha de | normalmente  utiliza | para aplicar essa
didaticos voltadas ao | imagens para  essa | nessa Atividade/ | Atividade/Material?
ensino vegetal vocé | Atividade/ Material? Material ?
costuma utilizar
imagens?
() Proporgéo ( ) nenhuma () Sala de aula

() Semana da

alimentacgéo

() Caréter cientifico

() Fonte confiavel

() Nitidez

() Legenda explicativa
() Relagéo com o tema
() Clareza de informacao
() Ser colorida

() Ser preto e branco
() Se é um desenho

() Se é fotos

() Preocupacéo com a
diversidade

() Ser Gratuita

() Tamanho da Imagem

() 1 a5 imagens

() 5a 10 imagens

() 10 a 20 imagens
() 20 a 50 imagens
() 50 a 100 imagens
() + 100 imagens

() Laboratério
() Quadra

() Patio

() Horta

() Outros

Se marcou outros diga quais

os locais:
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Quiais atividades/

Quais o0s critérios que

Quantas imagens vocé

Quais espacos vocé utiliza

instrumento vocé utiliza na escolha de | normalmente  utiliza | para aplicar essa
didaticos voltadas ao | imagens para  essa | nessa Atividade/ | Atividade/Material?
ensino vegetal vocé | Atividade/ Material? Material ?
costuma utilizar
imagens?
() Proporgéo ( ) nenhuma () Sala de aula

() Letramento
Cientifico
(Valorizacéo a
diversidade e de
saberes e vivéncias

culturais)

() Caréter cientifico

() Fonte confiavel

() Nitidez

() Legenda explicativa
() Relagéo com o tema
() Clareza de informacao
() Ser colorida

() Ser preto e branco
() Se é um desenho

() Se é fotos

() Preocupacéo com a
diversidade

() Ser Gratuita

() Tamanho da Imagem

() 1 a5 imagens

() 5a 10 imagens

() 10 a 20 imagens
() 20 a 50 imagens
() 50 a 100 imagens
() + 100 imagens

() Laboratério
() Quadra

() Patio

() Horta

() Outros

Se marcou outros diga quais

os locais:
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Quiais atividades/
instrumento

didaticos voltadas ao

Quais os critérios que
voce utiliza na escolha de

imagens para essa

Quantas imagens vocé
normalmente utiliza

nessa Atividade/

Quais espagos vocé utiliza
para aplicar essa
Atividade/Material?

ensino vegetal vocé Atividade/ Material? Material ?
costuma utilizar
imagens?
() Proporcéo ( ) nenhuma () Sala de aula

() Semana do

Combate a Dengue

() Caraéter cientifico

() Fonte confiavel

() Nitidez

() Legenda explicativa
() Relagdo com o tema
() Clareza de informacao
() Ser colorida

() Ser preto e branco
() Se € um desenho

() Se é fotos

() Preocupacéo com a
diversidade

() Ser Gratuita

() Tamanho da Imagem

() 1 a5 imagens

() 5a 10 imagens

() 10 a 20 imagens
() 20 a 50 imagens
() 50 a 100 imagens
() + 100 imagens

() Laboratério
() Quadra

() Patio

() Horta

() Outros

Se marcou outros diga quais

os locais:

10. Com que finalidade vocé utiliza imagens em suas aulas?

11.  Vocé cita a fonte de referéncia das imagens no material elaborado para fins didaticos?

() Sim

() Nao

12.  Vocétrabalha o conteudo vegetal utilizando exemplos de imagens de plantas regionais,

ou seja, plantas presente no pais, estado, municipio e cidade dos alunos?

() Sim () Nao

Por que?
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13.  Quais imagens de plantas regionais vocé costuma utilizar nas suas aulas sobre ensino

vegetal/plantas?

14.  Comente brevemente como vocé relaciona as imagens de espécie de plantas regionais

com o conteudo de Boténica nas suas aulas da disciplina de Biologia




ANEXO I- IMAGENS ANALISADAS

CATEGORIZACAOQ: Livro 01- Ciéncias da Natureza: Matéria Energia e a Vida

A- Representacdo esquematica, generalizada, de uma célula eucariotica vegetal.

Plastos: constituem um grupo de organelas especifico das células vegetais. Existem

dois grandes grupos: os que e e
os leucoplastos, que sintetizam e armazenam outras substancias, como graos de
Parede celular: estrutura amido, proteina e éleos (sendo, portanto, d Oscl
externad membrana pertencem ao grupo dos c: pois ear pigmento
plasmética, constituida clorofila. Os cloroplastos s3o as organelas relacionadas a fotossintese,

por celulose, outros
polissacarideos e proteinas,

Mantém o formato da célulae
confere protecdo aela.

eticul

"
envoltério nuclear agranular

complexo golgiense

endoplasmético

granular ribossomos

mitocéndrias membrana plasmética

Vactiolos: cavidades celulares envoltas por Peroxissomos: em células vegetais, alguns
membrana e preenchidas por liquido. Os vacGolos peraxissomos especializados realizam a sintese
ocupam grande parte do volume celular e estio de glicose na semente, utilizada coma fonte de
associados, por exemplo, ao controle do volume de energia paraa plantula que ird se desenvolver.
&gua nointerior da célula, ao acimulo de nutrientes e

eao depésito de pigr e toxinas.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Qualidade de Nitidez: Alta Tipo de Imagem: Desenho

Coloracéo: Colorida
Legenda: Presente

Proporgao: Presente

Escala: Ausente
Fonte: Presente

Regionalizacdo: Ausente
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B- Células de epiderme de cebola em microscopio oOptico (imagem de microscopia Optica,

aumento aproximado de 8 vezes; colorida artificialmente.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Qualidade de Nitidez: Alta Tipo de Imagem: Fotografia

Coloracéo: Colorida
Legenda: Presente
Proporcao: Presente

Escala: Presente
Fonte: Presente

Regionalizacéo: Ausente
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C - Representacdo esquematica de (A) corte de uma folha e (B) da estrutura do cloroplasto.

c

<a

g v'_‘m:n‘aﬂlq

g T

oo i i e

=

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Qualidade de Nitidez: Alta Tipo de Imagem: Fotografia e Desenho
Coloracéo: Colorida Escala: Ausente
Legenda: Presente Fonte: Presente
Proporc¢ao: Presente Regionalizacédo: Ausente

D - Representacdo esquematica da ocorréncia das etapas fotoquimica e quimica da fotossintese

em um cloroplasto.

célulavegetal

» Representacdo esquemética da ocorréncia das etapas
fotoquimica e quimica da fotossintese em um cloroplasto.
(Imagens sem escala; cores-fantasia.)

LICAS PR

M

ALEX A

REECE, |. B. ¢t o Biologia de Campbell. 10. d. Porto Alegre: Artmed, 2015 p. 189,

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Qualidade de Nitidez: Alta Tipo de Imagem: Desenho
Coloragéo: Colorida + Cinza e branco Escala: Ausente
Legenda: Presente Fonte: Presente

Proporcéo: Presente Regionalizacédo: Ausente
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E- Representacdo esquematica das partes de um cloroplasto

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Qualidade de Nitidez: Alta Tipo de Imagem: Desenho
Coloracéo: Colorida Escala: Ausente

Legenda: Ausente Fonte: Presente
Proporcao: Presente Regionalizacéo: Ausente

F- Cloroplastos e mitocondria, organelas celulares responsaveis por processos metabolicos

essenciais aos seres Vivos.

(GAS)
l—
- i~

VESTIBLLAR FGY

v (GAS)
it

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Qualidade de Nitidez: Média Tipo de Imagem: Desenho
Coloracéo: Colorida Escala: Ausente

Legenda: Ausente Fonte: Presente
Proporcéo: Presente Regionalizacdo: Ausente

CATEGORIZACAO: Livro 02- Ciéncias da Natureza: Origens



G- Representagdo esquematica do modelo da endossimbiose serial.

célula fotossintetizante

cloroplasto

Célulacom nicleo e 7E'3
membranas internas

X Material genético

= Ndicleo
A S - Envoltorio nuclearj
\J

Reticulo =
endoplasmatico :
célulaque

metabolizava

gas oxigénio

W

PURVES, W. K. et al. Viida: a ciéncia da Biologia. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2002. p. 478.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Qualidade de Nitidez: Média Tipo de Imagem: Desenho
Coloracéo: Colorida Escala: Ausente
Legenda: Presente Fonte: Presente

Proporc¢ao: Presente Regionalizacéo: Ausente

H- Desenho esquematico sobre o antigo sistema de classificacdo em cinco reinos.

Reino Animalia: seres
eucariontes pluricelulares que
se nutrem pela ingestao de
alimentos do ambiente. Sao
exemplos: insetos, peixes e aves.

Reino Plantae:
seres eucariontes,
pluricelulares e
fotossintetizantes.
Suas células

Reino Fungi: seres
eucariontes, unicelulares
ou pluricelulares, que

se nutrem a partir da
absorcao da matéria
organica. Sao exemplos:
cogumelos e leveduras.

apresentam
parede celular
celulésica, vactolo
e cloroplastos. Sao
exemplos: arvores,
arbustos e ervas.

Reino Protista: seres
eucariontes, unicelulares ou
pluricelulares de estruturas
simples. Sao exemplos:
protozoarios e algas.

PAULO CESAR PEREIRA

Reino Monera: seres procariontes
e unicelulares. Sdo exemplos:
bactérias e arqueas.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Qualidade de Nitidez: Média Tipo de Imagem: Desenho
Coloracéo: Colorida Escala: Ausente
Legenda: Presente Fonte: Presente

Proporcdo: Ausente Regionalizacdo: Ausente

99



100

| - Figura representativa dos trés dominios atuais, da esquerda para a direita, Arquea, Bactéria e

Eukarya.
@w‘\‘“m coM
Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).
Qualidade de Nitidez: Alta Tipo de Imagem: Fotografia
Coloracéo: Colorida Escala: Ausente
Legenda: Presente Fonte: Presente
Proporcao: Presente Regionalizacéo: Ausente

J- Vista geral da espécie Euanthus panii, vivente no periodo Jurassico. llustracdo feita por
computador, representando a planta dessa espécie com flor.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020)

Qualidade de Nitidez: Média Tipo de Imagem: Desenho
Coloragéo: Colorida Escala: Ausente
Legenda: Presente Fonte: Presente

Proporcéo: Presente Regionalizacdo: Ausente
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K - Cladograma representando uma das hipdteses das relagdes evolutivas das plantas terrestres.

hepaticas ‘ 3
Inrigem das plantas terrestres ? §
alga verde == q MUSEDSs g g
ancestral E g
antbceros . ﬁ ‘E_
licofitas " E" g
Iorigem das plantas vasculares g gg 3
2 pteridafitas ° Gg” E* S
8 e @y |
I origem das plantas gimnospermas T B
— coriseimfésailais - Eg &
_ angios| Ermas$ 55
BIosp .
SEHJ h_';lﬂ hCIHJ 3;0 3!"10 5‘0 (4]
milhes de anos atrds (maal
Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).
Qualidade de Nitidez: Baixa Tipo de Imagem: Desenho
Coloracéo: Colorida Escala: Ausente
Legenda: Presente Fonte: Presente
Proporc¢ao: Presente Regionalizacdo: Ausente

CATEGORIZACAO: Livro 05- Ciéncias da Natureza: Ciéncia, Sociedade e Ambiente

L - Esquema do processo de fotossintese

STUDIO CAPARROZ

Energiade luz

Glicose CH,,0,

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Qualidade de Nitidez: Alta Tipo de Imagem: Desenho
Coloragéo: Colorida Escala: Ausente
Legenda: Presente Fonte: Presente

Proporcéo: Presente Regionalizacao: Ausente
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M- Taxa de absorcéo de luz de uma planta.

Clorofila b
Clorofilaa
L — Carotenoides

Comprimento de onda (nm)

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

SIRI0 CANCADD

Qualidade de Nitidez: Alta Tipo de Imagem: Desenho
Coloragéo: Colorida Escala: Ausente

Legenda: Presente Fonte: Presente
Proporc¢ao: Presente Regionalizacéo: Ausente

N- Desenho esquematicos sobre a Biodiversidade brasileira de plantas e fungos.

FLORA/ FUNGOS

29 p 1.533
AV

4327

M-
\\}\
-
w
N
N
©
N
o |— Z
SISTEMA DE INFORMAGAD SOBRE A BIODVERSIDADE BRASILEIRAGOVERNO FEDERAL

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020)

Qualidade de Nitidez: Média Tipo de Imagem: Desenho
Coloracéo: Colorida Escala: Ausente
Legenda: Presente Fonte: Presente

Proporcao: Ausente Regionalizacdo: Ausente



O- Vista geral de um individuo arbéreo.

N
S
AW

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Qualidade de Nitidez: Média Tipo de Imagem: Fotografia
Coloracéo: Colorida Escala: Ausente

Legenda: Ausente Fonte: Presente

Proporc¢ao: Presente Regionalizacdo: Ausente

P - Vista geral da flor do maracujazeiro.

EDOLZANISTOCKPHOTOVGETTYIMAGES

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020)

Qualidade de Nitidez: Alta Tipo de Imagem: Fotografia
Coloracéo: Colorida Escala: Ausente
Legenda: Presente Fonte: Presente

Proporc¢ao: Presente Regionalizacdo: Presente
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Q- Vista geral do fruto do maracujazeiro.

AR RAZZAQVGETTY IMAGES

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020)

Qualidade de Nitidez: Alta Tipo de Imagem: Fotografia
Coloracéo: Colorida Escala: Ausente

Legenda: Presente Fonte: Presente

Proporc¢ao: Presente Regionalizacdo: Presente

R — Fruto do pequizeiro em corte longitudinal exposto a semente.

ANDRE DIB/PULSAR IMAGENS

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020)

Qualidade de Nitidez: Alta Tipo de Imagem: Fotografia
Coloracéo: Colorida Escala: Ausente

Legenda: Presente Fonte: Presente

Proporc¢ao: Presente Regionalizacdo: Presente

CATEGORIZACAO: LIVRO 06- Ciéncias da Natureza: Ciéncia, Tecnologia e Cidadania
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S - Representagdo esquematica da obtencdo de uma planta transgénica a partir de um gene de

Qualidade de Nitidez: Alta
Coloracéo: Colorida
Legenda: Presente

Proporgao: Presente

T - Morangos irradiados (a esquerda) e morangos ndo irradiados depois de uma semana de

armazenamento.

Qualidade de Nitidez: Alta
Coloracao: Colorida
Legenda: Presente

Proporgéo: Presente

interesse bacteriano.

dg
\k\g )

EPRORUCAO PROIE

MATERIAL PARA DIVULGACAO D
R@ i‘
§

GRIFFITHS, A | F.etal
30 & Ges

Guanabara Koogan, 2008, » Represe
p.633. plantat
bacteri:

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Tipo de Imagem: Desenho
Escala: Ausente
Fonte: Presente

Regionalizacdo: Ausente

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Tipo de Imagem: Fotografia
Escala: Ausente
Fonte: Presente

Regionalizacdo: Presente



U - llustracéo representando o uso da radioatividade no manejo agricola.

» llustracao representando o uso da radioatividade
no manejo agricola. (imagem sem escala; cores-fantasia).

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Qualidade de Nitidez: Alta Tipo de Imagem: Desenho
Coloragéo: Colorida Escala: Ausente

Legenda: Presente Fonte: Presente
Proporc¢ao: Presente Regionalizacéo: Ausente

V - Morangos apresentados em uma atividade.

6. Observe a fotografia a seguir.

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo (2020).

Qualidade de Nitidez: Alta Tipo de Imagem: Fotografia
Coloracéo: Colorida Escala: Ausente
Legenda: Ausente Fonte: Presente

Proporc¢ao: Presente Regionalizacdo: Presente
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ANEXO 1I- PARECER DO COMITE DE ETICA DE PESQUISAS HUMANAS

FUNDAGCAOQ UNIVERSIDADE £ PlabaPorma
FEDERAL DO TOCANTINS asil

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: AS IMAGENS SOBRE O CONTEUDO BOTANICO NOS TEXTOS DIDATICOS:
AMNALISE E PERCEFPCAD DOS PROFESSORES DE TRES ESCOLAS DE

Pesquisador: VITORIA SILVA ROLIM

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 62717722.4.0000.5519

Instituigio Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DO NORTE DO TOCANTINS - UFNT

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADDS DO PARECER

Nimero do Parecer: 5.604 485

Apresentagio do Projeto:

O trabalho tem por objetivo principal analisar as imagens e gquadros complementares referentes aos
contelidos de Botdnica presentes nos Livros didatices (Lds), do novo ensino médio, e avaliar as percepgies
dos professores quanto a selegio e utilizagSio de imagens botdnicas em suas atividades no ambiente formal
& nio-formal de ensino em trés escolas de Araguaina, Tocantins. Deste modo, trata-se de uma pesguisa
qualitativa, mais especificadaments um estudo de caso e documental. Serio analisadas imagens presentes
nos LDs quanto aos seus carateres: 1) merfologico e 2) funcional. Participardo da pesquisa nove
professores, gue ministram a disciplina de Biologia, lotados nos Colégios Estaduais Jardim Paulista, Silva
Andira e o Adolfo Bezerra de Menezes, sendo a coleta de dados realizada por meio de questionario, cnde
os docentes responderdo perguntas abertas e fechadas sobre seus critérios de selecio de imagens e quais
atividades e instrumentos didaticos eles utilizam-nas.

Objetive da Pesquisa:

Objetivo Primaria:

O presente estudo tem por objetive analisar imagens e quadros complementares referentes aos conteddos
de Botdnica presentes nos LDs do ensino

médio & avaliar as concepgies de professores quanto a selegdo e utilizagSo de imagens botSnicas em suas
atividades no ambiente formal e nao-formal de ensino em trés escolas de Araguaina,

Enderego. Avenkda N5 15, 109 Norie Prédio da Redtora, 2° Andar, Sala 16

Balrmo:  Plano Diretor Nore CEP: 77001020
UF: TO Municiplo:  PALMAS
Telsfone: (63)3220-4023 E-mall: cap_uf@unt.edbr

Prisgira 01 a2



FUNDAGAO UNIVERSIDADE W
FEDERAL DO TOCANTINS
Corirascho oo Pasoar 3 654 43

Tocangins.

Objelive Secunddrio:

Realizar andlises morfologicas & funcionais das imagens presenles nos LDs relaconados ao coneddo de
Batinica;

Verificar a ocorréncia dos quadros complementares sobre o conleddo vegetal & analisar o= aspecics
morfolégicos, bioldgicos & funcionais;

Realirar o estudo da percepcdo dos professores de Biologia quanio ao usa de imagens na priafica docenles;
Conhecer quais 8o 0s slementos regionais e colidianos que sdo wtiizados nas aulas sobre Boldnica e s2
esles exifia associados a0s Espapos

formais & ndo formais de ensing.

Avaliacho dos Riscos e Beneficios:

Riscos

A pesguisa envolee moo0s no bocante as melodologias & leonicas concementes ao meo educaconal. Mio
hé nenhum valor econbmico, a receber ou a pagar, pela partidpacio neste sstudo. Apesar disso, caso
sajam idenlificados & comprovados danos provenienies desia pesquisa, o [a) participanie (a) lerd
assegurado o direilo & indenizacio, sob responsabilidade dos mesponsdvess pela pesquisa, conforme a
Resolugho MN® 488 de 12 de dezembro de 2012,

16. Beneficos

Os beneficios que a pesquisa lrard sdo diversos como: confribuird para discursdes da drea sobre a
recessidade de uma alfabelizacho visual de professones por meio de formacka confinuada; contibuird para
a melhora da qualidade do =nsing de Bathnica nas escolas no municipio & servird para consciendizar os
prafessores sobre as impoftidncias do uso das imagens no campo educacional.

Comentirios & Consideragies sobre a Pesquisa-

Eslima-se que a presanle pesquisa venha conbribuir para conhecer como os professores rabalham com
imagens no ensino de Botinica, como a ilusiragio se faz presenie nos instrumenios diddticos, bem como
proporcionar discursfes da drea, possibilitando uma alfabetizacio visual de professares par meio de
farmagio conlinuada

Consideragies sobre os Termos de apresentacio ohrigatéria:
Todos os termos Toram apresemados.

Eddurets:  Awinida NS 15, 100 Mome Pridis 43 Reiofa, 27 Andar, Sala 18

Balra: Plane Dissdor Morie CEP: 77 001 000y
UF: TO Hunkipio: PALMAS
Tabalone: (33325040035 E-mail cop_ufBul edu by

Pageras 0 o5 B4
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FUNDAGAO UNIVERSIDADE
FEDERAL DO TOCANTINS

Conruscio oo Passcar 5 E04 485

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequag Ses:

MWia ha pedénca

Consideragdes Finais a critério do CEP:
Reflera-se que, conforme Resolugio CHNE 466/2012, Mens X.1.- 5.b. & X1.2.d, & Resolugdo CNS 51002018,
Al 28, inc. W, o5 pesguisadores responsdvess deverdo apresentar relaldrios parcial semesiral e final do

prajedn de pesquisa, contados a partie da data de aprovagio do profocalo de pesquisa.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

109

™

Eslarais  Awinila ME 15, 100 Moo Prbdes & Reioda, 2° Andai, Sals 18

Badrre:  Plases Disstor Mone
Munigipia: PALMAS
Tulalone: (B3)50M800%

UF: TO

CEP: 77 001000

E-rrianl.

angs_ Bl ek b

Tipo Documenlo Arguiwg Postagem Aulor Situacho
ormagoes Bamcas| PE_| A D0 P | Saieiry Acein
i [ 22148
Dedaragia de Tarma_anusnca_Siva_Andira.pdl TRDEIN2Z | VITORIA SILVA Aot
Inshiluicho & 2108:53 |ROLIM
Infrassirutura
Dedaragia de Tarmo_anuenca_Adolio_Bezerta_Mens| ZHDE2022 | VITORIA SILVA Fret
Insliuigho = 2es. pdl 21:08:42 |ROLIM
linfrassirburs
Declaragia de Terman_amuencia_Jardim_Paulsia pdl | SW0BO022 | VITORA SILUA Aretn
Inshiluicho & 210831 |ROLIM
RiiCrizacan SELUC. T ocanbis. pal TRCaIEs | WITORR SILVA =)
Inshiluicio = 210812 |ROLIM
Cuitros Terma_Responsabilidade Uso guarda, | 23082022 |VITORIA SILVA Aceia
paf 210358 |ROLIM
Cuitros Ins¥umenta_Coleta_de_dados. pdf ZEDEMZ2 | VITORIA SILVA Acesia
5807 |ROLIM
Chutros Farmulana_Submissaa_Prolooolos_Pes [T SILVA ACE
iz, pell Bl |EOLIM
Declaragio de Declaracac Compromisso Pesquisador | ZR0&032 | VITORIA SILVA Aceiio
Pesguisadores a Clauda Scarelipdl 20:58:35 [ROLIM
Crcamenta Dtcameric._pesqusa.pal TADBZ0EE | VITORIA SILVA Fret
Dedaracia de Declaracas_ Compromissa_Pesquisador | 23082022 |VITORILA SILVA Acesia
Pesguisadores a Vileria pdd 20:24:47  |ROLIM
Projeio Detalhado ! | Projedo_Pesguisa docx ZA0EM22 |VITORIA SILVA Aceiio
Brachura 22313 |ROLIM
L SACET o e T VITORK SV — | e
| Assentiments | 202324 |ROLIM

Prbganan (0 24 B8



FUNDACAQ UNIVERSIDADE
FFNFRAI NO TOCANTING

Coréramciio oo Passcar 5 B0 485

Q™

Justificativa de TCLE. docx 2082022 |VITORIA SILVA Aceita
i A:2F44  [ROLIM
ma Cronograma_Pesquisa.pdl E=3
- — Sl2204 {ROLIM
Fola de Rosio Falha_Ro=ia_pdf I0EE0EZ |VITORIA SILVA Aceitn
20:21:35  [ROLIM

Situagio do Parscer:
Aprovada

Mecessita Apreciacso da CONEP:

Idio

Emlarags:  Awaridds ME 15, 100 Nome Pribdie da Faioia, 2 Andar, Sala 18
CEP: 77001000

Baime: Flane Dirsor oie

PALMAS, 10 de Outubro de 2022

Asszinada por:

PEDRD YEMAEL CORMEMD MUJICA

[Coordenadonal)

UF: T Hunkipia: PALMAS

Tabalone:  (33)5220- 4125

E-miil:  canfy_ @ ks b

Plgaruh (5 85 B4
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