—
1)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO NORTE DO TOCANTINS
CENTRO DE CIENCIAS INTEGRADAS
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

Kalline Borges da Silva

AS REPRESENTACOES DO CONCEITO DE FRACAO EM TRES LIVROS
DIDATICOS DE MATEMATICA DO 6° ANO

Araguaina/TO
2026



Kalline Borges da Silva

AS REPRESENTACOES DO CONCEITO DE FRACAO EM TRES LIVROS
DIDATICOS DE MATEMATICA DO 6° ANO

Monografia apresentada ao curso de Licenciatura em
Matematica do Centro de Ciéncias Integradas da
Universidade Federal do Norte do Tocantins, como
requisito parcial para obtencdo do titulo de Licenciada
em Matematica.

Orientador: Prof Dr. Sinval de Oliveira

Araguaina/TO
2026



Dados Internacionais de Cataloga¢do na Publicagdo (CIP)
Sistema de Geracao de Ficha Catalografica SGFC-UFNT
Gerado automaticamente mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

S586a  Silva, Kalline Borges da.
AS REPRESENTACOES DO CONCEITO DE FRACAO EM
TRES LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA DO 6° ANO /
Kalline Borges da Silva. - Centro de Ciéncias Integradas - CCI, TO,
2026.
59 f.

Monografia Graduag¢do (Graduagdo - em Matematica) --
Universidade Federal do Norte do Tocantins, 2026.

Orientador: Sinval de Oliveira.
1. Significados de fra¢do. 2. Ensino Fundamental. 3. Pesquisa

qualitativa.

CDD 510

TODOS OS DIREITOS RESERVADOS — A reprodugdo total ou parcial, de
qualquer forma ou por qualquer meio deste documento ¢ autorizado desde que citada
a fonte. A violacao dos direitos do autor (Lei n® 9.610/98) ¢ crime estabelecido pelo
artigo 184 do Codigo Penal.



Kalline Borges da Silva

AS REPRESENTACOES DO CONCEITO DE FRACAO EM TRES LIVROS
DIDATICOS DE MATEMATICA DO 6° ANO

Monografia apresentada a Universidade Federal
do Norte do Tocantins (UFNT), Centro de
Ciéncias Integradas (CCI), curso de Licenciatura
em Matematica. Foi avaliada para a obtencdo do
titulo de licenciada em Matematica e aprovada em
sua forma final pelo orientador e pela banca
examinadora.

Orientador: Prof. Dr. Sinval de Oliveira

Data de aprovacdo: 03/07/2026

Banca Examinadora

Documento assinado digitaimente

\Lb SINVAL DE OLIVEIRA
g Data: 08/07/2026 17:04:39-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Sinval de Oliveira - Orientador (UFNT)

Documento assinado digitalmente

V.b CICERO JUNIOR SILVA PINHEIRO
g Data: 08/07/2026 17:12:04-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Me. Cicero Junior Silva Pinheiro - Avaliador (SEDUC - TO)

Documento assinado digitalmente

\L b ROGERIO DOS SANTOS CARNEIRO
g ol Data: 09/07/2026 14:06:14-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Rogerio dos Santos Carneiro - Avaliador (UFN)



RESUMO

O conceito de fracdo no 6° do ensino fundamental constitui um desafio recorrente na
educagdo matematica, seja pela complexidade conceitual do tema, seja pela centralidade que
ocupa no curriculo. Nesse contexto, a seguinte questao orientou a investigagdo desse trabalho:
Como o conceito de fragdo ¢ apresentado em alguns livros didaticos de Matematica do sexto
ano do Ensino Fundamental? Para responder ao problema proposto, estabeleceu-se como
objetivo geral analisar a abordagem do conceito de fracdo em trés livros didaticos de
Matematica do 6° ano, A Conquista Matematica, Teldris e SuperAg¢do, considerando as
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e do Documento Curricular do
Tocantins (DCT). A pesquisa, de natureza qualitativa e descritiva, adotou como
procedimentos metodologicos a pesquisa bibliografica, com anélise de contetdo dos livros
selecionados com base em seis categorias: significado parte-todo, significado quociente,
significado medida, significado operador, registros de representacdo e contextualiza¢do. Os
resultados evidenciam que, embora os livros contemplem diferentes significados de fragdo e
apresentem potencialidades, como o uso de materiais concretos, a contextualizagao
interdisciplinar e a explicitagdo do quociente como divisdo, compartilham limitagdes
recorrentes, a reta numérica, quando presente, ¢ utilizada como exercicio de aplicagdo e nao
como referencial principal; o significado operador ¢ abordado de forma procedimental; o
significado quociente tende a ser reduzido ao parte-todo; e os problemas contextualizados
seguem uma estrutura padronizada.

Palavras-chaves: Significados de fracdo. Ensino Fundamental. Pesquisa qualitativa. BNCC.

DCT.



ABSTRACT

The concept of fractions in the sixth grade of elementary education represents a recurring
challenge in mathematics education, whether due to the topic's conceptual complexity or its
central role in the curriculum. In this context, the following question guided this study's
investigation: How is the concept of fractions presented in selected sixth-grade mathematics
textbooks? To address this issue, the general objective was to analyze the approach to the
concept of fractions in three sixth-grade mathematics textbooks, A Conquista Matematica,
Telaris, and SuperAgdo, taking into account the guidelines of the National Common
Curricular Base (BNCC) and the Tocantins Curricular Document (DCT). This qualitative,
descriptive study employed bibliographic research and content analysis of the selected
textbooks based on six categories: part-whole meaning, quotient meaning, measure meaning,
operator meaning, representation registers, and contextualization. The results show that,
although the textbooks cover various meanings of fractions and offer strengths, such as the
use of concrete materials, interdisciplinary contextualization, and the explicit link between the
quotient and division, hey share recurring limitations: the number line, when present, is used
for application exercises rather than as a primary reference; the operator meaning is addressed
procedurally; the quotient meaning tends to be reduced to the part-whole meaning; and
contextualized problems follow a standardized structure.

Keywords: Meanings of fractions. Elementary education. Qualitative research. BNCC. DCT.
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1 INTRODUCAO

O conceito de fragdo' ocupa um lugar central no curriculo de Matematica do Ensino
Fundamental, ndo apenas por sua funcdo estruturante para a compreensdo de outros
conteudos, como numeros decimais, razdes, propor¢des € porcentagens, mas também por sua
ampla aplicabilidade em situagdes do cotidiano, tais como a medi¢do de ingredientes em
receitas, o calculo de descontos em compras, a leitura de escalas cartograficas e a
interpretagdo de prescricoes médicas. A despeito dessa centralidade, o ensino e a
aprendizagem de fragdes t€m se constituido, historicamente, como um desafio significativo
tanto para professores quanto para alunos, conforme apontam Dias (2007), Rosa (2012), Rosa
et al. (2013) e Freitas (2016), os quais identificam, entre as dificuldades recorrentes, a
tendéncia dos estudantes a tratarem numerador e denominador como nimeros independentes,
a resisténcia em aceitar que fragdes diferentes possam representar a mesma quantidade e a
dificuldade em compreender a fragdo como numero na reta numeérica.

Diante desse cenario, a presente investigacdo orienta-se pela seguinte questdo
norteadora: Como o conceito de fracdo é apresentado em alguns livros didaticos de
Matematica do sexto ano do Ensino Fundamental? Tal questionamento delimita o objeto
de estudo, ou seja, o conceito de fracdo, o corpus de andlise que sdo os livros didaticos e o
nivel de ensino ao qual se destinam, o 6° ano do Ensino Fundamental. Justifica-se a escolha
por esse recorte pela importancia do tema, que se configura como um dos primeiros
obstaculos no desenvolvimento do pensamento matematico mais abstrato, bem como pela
necessidade de compreender as diferentes perspectivas tedricas e metodoldgicas que orientam
a producdo desses materiais, os quais, como se discute no Capitulo 2, figuram como um dos
principais recursos que subsidiam o trabalho do professor na mediacdo entre o saber
matematico e o aluno.

Para responder ao problema proposto, estabeleceu-se como objetivo geral analisar
como o conceito de fragdo ¢ apresentado nos livros didaticos de Matematica do 6° ano do
Ensino Fundamental. Como desdobramento, definimos definimos quatro objetivos
especificos: identificar os significados de fragdo mobilizados, parte-todo, quociente, medida e
operador; analisar os registros de representacdo explorados; verificar a natureza dos contextos

dos problemas; e confrontar as abordagens com as diretrizes da BNCC e do DCT. No que

' Assim como Santos (2005), compreendemos que a construgdo do conceito de fragdo deve considerar os
diferentes significados que esse conceito pode assumir em distintos contextos, tais como numero, relagido
parte-todo, medida, quociente e operador multiplicativo.
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tange aos procedimentos metodoldgicos, a pesquisa inscreve-se no campo da Educagdo
Matematica e adota uma abordagem qualitativa, uma vez que se propde a explorar
significados, interpretar textos e imagens e compreender, de maneira aprofundada, as
caracteristicas do fendomeno estudado, a saber, a apresentacao do conceito de fracao nos livros
didaticos. O percurso metodoldgico organiza-se em duas etapas complementares. A primeira,
de natureza documental, volta-se a analise da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e do
Documento Curricular do Tocantins (DCT), com o objetivo de identificar o tratamento
conferido ao conceito de fracdo pelas orientagdes oficiais para o 6° ano do Ensino
Fundamental. A segunda etapa, de natureza bibliografica, consiste no exame de producdes
académicas que discutem o ensino de fragdes, as dificuldades de aprendizagem a ele
associadas e as estratégias didaticas que favorecem a construgdo do conceito, fundamentando
teoricamente a analise que sera desenvolvida no capitulo destinado a investigagdo dos livros
didaticos.

A relevancia desta pesquisa reside na possibilidade de, ao examinar criticamente a
forma como o conceito de fragdo ¢ materializado nos livros didaticos, contribuir para a
reflexdo sobre as praticas pedagogicas no ensino da Matematica, bem como para a formacao
inicial e continuada de professores que se dedicam a esse conteudo. Além disso, ao identificar
potencialidades e lacunas nas propostas didaticas dos materiais analisados, espera-se oferecer
subsidios para a escolha critica de livros didaticos por parte de docentes e gestores escolares,
bem como para a producdo de materiais que contemplem, de maneira mais equilibrada, a

pluralidade de significados do conceito de fracao.

1.1 Organizacao do trabalho

O presente trabalho esta organizado em cinco capitulos, os quais, de maneira
articulada, conduzem o leitor desde a contextualizacdo do problema de pesquisa até a
apresentacdo dos resultados e das consideragdes finais. A estrutura adotada busca garantir a
progressdao logica do argumento, partindo da delimitacdo do objeto de estudo e dos
procedimentos metodoldgicos, passando pela fundamentagado teodrica e pela analise dos dados,
até chegar as reflexdes finais.

O Capitulo 1 ¢ dedicado a introducdo, o Capitulo 2 apresenta o referencial tedrico que
fundamenta a investigagdo. Organiza-se em quatro se¢des: a primeira aborda o livro didatico
no ambito da politica educacional brasileira, percorrendo seu percurso historico, as politicas

publicas que o regulamentam e as criticas que lhe sdo dirigidas; a segunda volta-se para os
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aspectos historicos e epistemologicos do conceito de fracdo; a terceira analisa o tratamento
conferido a esse conceito pelos documentos normativos; e a quarta mobiliza os fundamentos
teoricos que subsidiam a andlise dos livros didaticos, articulando contribui¢des da psicologia
cognitiva, da didatica da matematica e da epistemologia do conceito de fragao.

O Capitulo 3 descreve o percurso metodoldgico adotado para a realizagao da pesquisa.
Nele, sdo detalhados a natureza da investigacdo, de abordagem qualitativa e carater descritivo,
os procedimentos de coleta e analise dos dados, bem como a constituicdo do corpus
documental, composto por trés colecdes de livros didaticos de Matematica do 6° ano do
Ensino Fundamental e pelos documentos normativos que orientam o curriculo da Educacao
Basica no pais e no estado, a saber a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o
Documento Curricular do Tocantins (DCT).

O Capitulo 4 ¢ destinado a analise e discussdo dos resultados. Nele, sdo examinadas,
uma a uma, as trés colegoes de livros didaticos selecionadas: A Conquista Matematica, Telaris
e SuperAgdo, a luz das categorias de analise definidas no percurso metodologico e em didlogo
com o referencial teérico mobilizado. Cada andlise ¢ acompanhada de um quadro de
sistematizagdo que sintetiza os achados relativos a cada colegao.

Por fim, o Capitulo 5 traz as consideragdes finais, nas quais se retomam os principais
resultados da pesquisa, discutem-se suas implicagdes para o ensino de fracdes no 6° ano do
Ensino Fundamental e apontam-se possiveis desdobramentos para estudos futuros. O trabalho

encerra-se com as referéncias bibliograficas.
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2 FUNDAMENTOS TEORICOS

Este capitulo tem como objetivo apresentar o referencial tedrico que fundamenta a
presente investigagdo acerca do conceito de fracao nos livros didaticos de Matematica do 6°
ano do Ensino Fundamental. Para tanto, organizamos em quatro se¢des articuladas, as quais
percorrem desde a compreensdo do livro didatico enquanto artefato politico e cultural até a
mobilizacao de categorias analiticas especificas para a analise do conceito de fragdo.

A primeira secdo examina o livro didatico no ambito da politica educacional brasileira,
percorrendo alguns pontos historicos desde as primeiras obras do século XIX, passando pelas
iniciativas do Instituto Nacional do Livro (INL) e da Comissdao Nacional do Livro Didatico
(CNLD) na década de 1930 e pela atuacdo da Fundagdo Nacional de Material Escolar
(FENAME) no periodo militar, at¢ a consolidagdo do Programa Nacional do Livro e do
Material Didéatico (PNLD) a partir de 1985. Nesse percurso, sdo discutidas as criticas
dirigidas ao programa, como a concentracdo do mercado editorial e a mercantilizagdo do
ensino, bem como o cenario de crise orgamentaria que se anuncia para o bi€énio 2026.

A segunda sec¢do volta-se para os aspectos histéricos e epistemologicos do conceito de
fragdo, evidenciando como sua génese ao longo das civiliza¢des egipcia, babilonica e grega,
bem como as rupturas epistemologicas como a crise dos incomensuraveis, podem iluminar as
dificuldades enfrentadas pelos estudantes na atualidade. A terceira se¢do analisa o tratamento
conferido ao conceito de fracdo na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e pelo
Documento Curricular do Tocantins (DCT), com especial atencdo as habilidades previstas
para o 6° ano, as lacunas identificadas na abordagem dos diferentes significados de fracdo e as
sugestdes pedagdgicas oferecidas pelo documento estadual.

Por fim, a quarta se¢ao mobiliza os fundamentos tedricos que subsidiam a analise dos
livros didaticos, articulando contribuicdes da epistemologia genética de Piaget (1970), da
psicologia historico-cultural de Vygotsky (1896-1934), da didatica da matematica de Wu
(2008) e Nunes et al. (2004), bem como as sinteses operacionais de Cardoso e Mamede

(2017) sobre os significados de fracao (parte-todo, quociente, medida e operador).
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2.1 O Livro Didatico na Politica Educacional Brasileira

Neste estudo, toma-se o livro diddtico como uma questdo conceitual e pratica no
ambito da Educagdo, e, em particular, como parte dos subsidios da pratica docente em
Matematica. Compreendido por Martins ¢ Garcia (2019) como um produto cultural que
guarda relacdo com a estrutura social, bem como uma mercadoria cuja producio e consumo se
dao em uma sociedade baseada em trocas de mercado, o artefato cultural em questdo tem
ocupado a atencdo de diferentes pesquisadores desde meados do século XX, quando a
consolidagao do mercado editorial brasileiro passou a conferir ao material impresso um lugar
de centralidade no ambiente escolar que transcende sua fungdo meramente instrumental.

Mais do que um suporte de informagdes sistematicamente organizadas, o livro didatico
se constitui, no entendimento desta pesquisa, como um dos principais elementos definidores
do curriculo efetivamente praticado nas salas de aula, especialmente na rede publica de
ensino, onde, em alguns casos, figura como o principal, quando ndo Unico, recurso disponivel
para professores e estudantes.

E importante esclarecer que a centralidade do livro didatico ndio decorre apenas de sua
presenca fisica nas escolas, mas, sobretudo, do lugar que ocupa nas politicas publicas
educacionais brasileiras, particularmente no ambito do Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico (PNLD). Por sua vez, esse programa, com mais de oito décadas de
existéncia, guarda no seu espectro o carater de abrangéncia nacional, garantindo a distribui¢do
gratuita de materiais didaticos a milhdes de estudantes em todo o territorio brasileiro,
configurando-se como uma das principais politicas publicas educacionais do pais (Brasil,
2017). Ademais, o livro didatico constitui-se como um dos principais instrumentos de
mediagdo do ensino, sendo fortemente influenciado pelas politicas publicas que regulam sua
producao e distribuicdo (Bittencourt, 2008)

No que tange ao percurso histérico do livro didatico no Brasil, € possivel situar seu
surgimento em meados do século XIX, momento em que a expansao do processo de
escolarizagdo no pais passou a demandar materiais impressos que uniformizasse os conteudos
ensinados nas entdo nascentes instituicdes de ensino. Contudo, ¢ importante notar que a
necessidade de direcionamento das aulas e, portanto, de materiais que orientassem o trabalho
do professor remonta & vinda da corte portuguesa para o Brasil em 1808 e as Reformas
Pombalinas, que, no século XVIII, ja sinalizavam a necessidade de organizacdo do ensino e
de padronizagdo dos contetidos (Bittencourt, 2008b). Foi nesse contexto que as primeiras

obras didaticas brasileira, em grande medida, tradu¢des ou adaptagdes de compéndios
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europeus, especialmente portugueses e franceses, Comegaram a circular, o que evidenciava, ja
naquele periodo, uma dependéncia cultural que s6 comecaria a ser superada com a
consolida¢ao do mercado editorial nacional nas primeiras décadas do século XX (Labanca,
2010)

Por sua vez, ¢ importante notar que o livro didatico, desde suas origens, nao se
restringiu @ funcdo de reunir e organizar conhecimentos disciplinares, ele assumiu,
progressivamente, um papel de destaque como instrumento de controle do trabalho docente e
de padronizagdo do que deveria ser ensinado em cada nivel de ensino, servindo, algumas
vezes, como o principal, quando nao unico, referencial curricular disponivel ao professor.
Nessa dire¢do, pode-se afirmar que o livro didatico se constituiu, ao longo da histéria
educacional brasileira, como um artefato cultural que ndo traz consigo somente um contetido
especifico, ele também reflete concepgdes sobre educacao, diferentes formas de enxergar o
mundo e, frequentemente, envolve embates politicos e ideologicos.

Convém frisar, ainda, que as primeiras politicas publicas voltadas para o livro didatico
no Brasil emergiram apenas na década de 1930, com a criagdo do Instituto Nacional do Livro
(INL) e, posteriormente, com a instituicdo da Comissdao Nacional do Livro Didatico (CNLD)
em 1938 (Franco, 1982), iniciativas que visavam, sobretudo, controlar a producao e a
circulagdo desses materiais e também garantir certa qualidade minima aos compéndios
destinados as escolas. Essas medidas, ainda que incipientes se comparadas ao que se
consolidaria décadas a frente com o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD), representaram o embrido de uma politica de Estado que, com idas e vindas, perdura
até os dias atuais.

E importante notar que a centralizagdo da politica do livro didatico no ambito federal
remonta a um periodo anterior ao PNLD, encontrando na ditadura militar instaurada a partir
de 1964 um terreno fértil para a ampliacdo e consolidagcdo da intervencao estatal nesse setor.
Foi nesse contexto que se criou, em 1966, a Comissao do Livro Técnico e do Livro Didatico
(COLTED), fruto de um acordo entre o Ministério da Educag¢do e a Agéncia dos Estados
Unidos para o Desenvolvimento Internacional (USAID), cujo objetivo era coordenar a
producao, edicao e distribui¢do do livro didatico no pais (Freitag et al., 1987; Oliveira et al.,
1984). Distinta da Colted quanto as suas finalidades, a Funda¢ao Nacional de Material
Escolar (FENAME) foi criada no inicio da década de 1970, herdando as atribuigdes
administrativas do programa do livro didatico apds a extingdo do Instituto Nacional do Livro
(INL) em 1976 (Hofling, 1993). Se a COLTED se voltava primordialmente para o estimulo a

expansao da industria editorial privada, a FENAME foi concebida com a incumbéncia de
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produzir materiais didaticos para distribuicdo ou venda a preco de custo, respondendo ao
debate sobre a urgente necessidade de organizacao do ensino diante da crescente expansao do
publico escolar (Franco, 1980).

A atuacdo da FENAME, contudo, ndo se restringiu a uma funcdo meramente
assistencialista de provisao de materiais aos estudantes carentes. Ela se inseriu em uma
politica educacional mais ampla, e alinhada as orientacdes da UNESCO e dos acordos
MEC-USAID, que privilegiava o livro didatico como insumo fundamental para a melhoria da
qualidade do ensino, a um s6 tempo em que garantia a capilaridade do ideario do regime
militar nas salas de aula do pais. A despeito dos esfor¢os centralizadores, a abrangéncia do
programa enfrentou sérias limitagdes or¢amentarias, o que resultou na exclusdo da grande
maioria das escolas municipais do atendimento, em um periodo em que os recursos para o
livro didético provinham do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdao (FNDE) e de
contrapartidas estabelecidas com as Unidades da Federagdo (Freitag et al., 1987). Essa
configuracdo, marcada pelo protagonismo da FENAME na producdo e distribuigdo,
notadamente entre os anos de 1976 e 1983, seria profundamente alterada na década seguinte,
com a criacdo da Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE) e, posteriormente, com a
institui¢do do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) em 1985, que consolidou um
novo modelo pautado pela aquisicdo centralizada e pela universalizacdo progressiva do
atendimento (Cassiano, 2007).

Nao obstante as inovagdes formais introduzidas pelo PNLD, como a universalizagao
da distribui¢do gratuita e a ampliagdo da autonomia do professor na escolha das obras, a
literatura especializada tem apontado para uma tensao estrutural que persiste no programa que
¢ a concentragdo do mercado editorial nas maos de poucas editoras. Conforme Cassiano
(2007, p. 12) , "desde o inicio do PNLD ha recorréncia no rol da parceria do MEC com as
mesmas editoras de didaticos". Essa recorréncia evidencia que, a despeito da abertura formal
do programa, que prevé a participagdo de diferentes editoras e a escolha livre do professor, a
dindmica efetiva do mercado editorial brasileiro tende a concentrar as compras
governamentais em um grupo restrito de empresas consideravel poder sobre o que
efetivamente chega as salas de aula (Cassiano, 2007, Miranda e Luca, 2004). Essa
concentracdo, como se discutira adiante, nao ¢ isenta de consequéncias para a qualidade e a
diversidade dos materiais disponibilizados aos estudantes.

No entendimento desta pesquisa, o PNLD se constitui como a mais abrangente politica
publica de material didatico em curso no pais, alcancando milhdes de estudantes anualmente e

envolvendo um complexo processo que integra inscricdo de obras pelas editoras, avaliacao
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pedagdgica por comités especializados do Ministério da Educagdo (MEC), producao e
distribuicdo logistica pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdao (FNDE), e, por
fim, escolha das obras pelas escolas e professores. E importante salientar, ainda, que o
processo de avaliacao pedagogica desempenha um papel crucial nesse itinerario, funcionando
como um filtro de qualidade que exclui do programa obras que ndo atendem aos critérios
estabelecidos nos editais, os quais, progressivamente, passaram a incorporar exigéncias
relacionadas ao alinhamento com documentos curriculares oficiais, a adequagdo metodoldgica
e ao respeito a diversidade cultural e étnico-racial brasileira.

Nao obstante a relevancia e a capilaridade do PNLD, a literatura especializada tem
dirigido ao programa, bem como ao proprio livro didatico enquanto artefato politico e
cultural, criticas consistentes que merecem ser consideradas. Uma primeira linha de critica,
desenvolvida por autores como Cassiano (2007) e Miranda e Luca (2004), apontam para a
mercantilizagdo do ensino que o programa acaba por fomentar. Cassiano (2007) demonstra
como o PNLD, ao consolidar um mercado altamente concentrado nas maos de poucas
editoras, confere a essas empresas consideravel poder sobre o que efetivamente chega as salas
de aula. Essa concentragdo, argumenta a autora, ndo ¢ fortuita, pois, ela decorre da propria
logica do programa, que, ao centralizar as compras governamentais, termina por favorecer as
grandes editoras em detrimento das menores, reduzindo a diversidade de materiais
disponiveis. De modo andlogo, Miranda e Luca (2004) argumentam que o livro didatico,
longe de ser um instrumento neutro, carrega em si marcas das disputas politicas e ideoldgicas
que atravessam o campo educacional. Para as autoras, o livro didatico ¢ um produto cultural
que reflete as tensdes e os interesses dos grupos que detém o poder de definir o que ¢
considerado conhecimento legitimo. Essa perspectiva ¢ complementada por Caragato,
Machado e Huss (2025, p. 11), para quem o livro didatico ¢ “um importante veiculo portador
de um sistema de valores, de uma ideologia, de uma cultura”. Nessa visdo, as obras didaticas
ndo se limitam a transmitir contetdos disciplinares; elas também transmitem estereotipos e
valores alinhados aos preceitos da sociedade burguesa, atuando como instrumentos de
reproducdo das desigualdades sociais. Em conjunto, essas criticas evidenciam que o PNLD,
embora tenha ampliado o acesso ao livro didatico, também contribuiu para a consolidagao de
um mercado editorial que opera segundo ldgicas comerciais nem sempre convergentes com oS
interesses pedagogicos e com a diversidade cultural e epistemologica que se espera de uma
educagdo critica e democratica.

Uma segunda linha critica, por sua vez, concentra-se na relagao entre livro didatico e

curriculo. De um lado, pesquisas como a de Lajolo (1996) argumentam que o material
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impresso, ao definir a sequéncia e a abordagem dos contetidos, acaba por engessar o trabalho
docente, reduzindo a autonomia do professor e uniformizando excessivamente as praticas
pedagogicas em contextos regionais e locais marcados por desigualdades. Esse engessamento,
contudo, nao ¢ acidental, pois ele ¢ em alguma medida induzido pela propria estrutura do
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). Guimaraes et al. (2025) em sua
pesquisa que investiga como o PNLD ¢ abordado em estudos sobre livros didaticos de
Matematica no Brasil, buscam compreender os efeitos do programa para além de sua fungdo

avaliativa e distributiva, considerando sua influéncia na estruturagdo dos materiais € na pratica

pedagdgica. Como exemplificagao dessa influéncia Guimaraes et al. (2025) diz que

No contexto do PNLD, a intencionalidade é evidente nos critérios e¢ nas diretrizes
estabelecidas desde a producdo até a aprovacgdo do LD. No que tange a produgéo, ha
o edital de convocagdo que estabelece o que as editoras interessadas devem
contemplar nas obras que irdo submeter. Essa etapa ja evidencia sinais da regulagao
e padronizacdo pela qual os LD transitam desde as fases iniciais do PNLD. Além
disso, destacamos aspectos da aprovagado dos livros, que refletem disputas politicas e
ideoldgicas subjacentes. Por meio de editais publicos, o Programa estabelece
critérios para a avaliagdo e aprovagdo de obras, considerando aspectos como
adequacdo ao curriculo, linguagem utilizada, coeréncia pedagégica e inclusdo de
temas transversais. Esse processo envolve uma equipe multidisciplinar de
especialistas, que avalia tanto o conteido quanto a estrutura fisica dos materiais.
(Guimaries, et al, 2025, p. 3)

Os autores chegam a conclusdo de que “os achados da pesquisa problematizam o papel
do PNLD na estruturagdo dos LD de Matematica, especialmente no que se refere a presenga
plural das referéncias de contextos e aos niveis de demanda cognitiva nas tarefas propostas”
(Guimaraes, et al, 2025, p. 8). De outro lado, investigagdes mais recentes, como a de
Carvalho e Amaral (2025), evidenciam que, em contextos de forte pressao por avaliagdes
externas, o livro didatico pode tornar-se secundario ou mesmo obsoleto, uma vez que o
professor ¢ compelido a seguir rotinas pedagogicas e matrizes de avaliagdo que ndo dialogam
com o material disponivel. As autoras concluem que “quando os LD sdo excluidos do que ¢
reconhecido como curriculo oficial, seu uso se torna mais limitado pelos professores”
(Carvalho; Amaral, 2025, p. 147).

Assim, essas perspectivas apontam para um mesmo fendmeno que ¢ a redugdo da
autonomia docente, seja pela imposi¢ao do livro, que j& nasce padronizado pela regulagdao do
PNLD, seja pela imposicao do sistema, o professor tem seu espago de decisdo limitado, e o
curriculo efetivamente praticado em sala de aula tende a ser padronizado, em detrimento das

especificidades regionais e locais.
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2.2 O conceito de fracio: alguns fragmentos historicos.

O conceito de fracdo, tal como o compreendemos na matematica escolar
contemporanea, ¢ o resultado de um longo processo historico de abstracdo que remonta as
civilizagdes antigas. Diferentemente dos niimeros naturais, cuja origem estd associada a
contagem de objetos discretos, um, dois, trés cordeiros, por exemplo, as fracdes emergiram da
necessidade humana de medir grandezas continuas e de expressar quantidades ndo inteiras,
bem como de repartir equitativamente bens e recursos (Eves, 2011). Assim, enquanto os
numeros naturais respondem a pergunta “quantos?”, as fragcdes respondem a perguntas como
“quanto de?” ou “que parte de?”, inaugurando um campo conceitual que, por sua
complexidade, tem se mostrado, historicamente, um dos mais desafiadores tanto para o ensino
quanto para a aprendizagem da Matematica (José, Carneiro, Vizolli, 2024).

A propria etimologia da palavra ja anuncia a natureza fragmentaria do conceito. Costa
(2010, p. 9) observa que “a propria palavra ‘fragdo’ tem como raiz palavras como ‘fratura’ e
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‘fragmento’”, acrescentando que, paralelamente ao desenvolvimento linguistico, “novos
sistemas de pesos e medidas foram surgindo de acordo com tal necessidade, ou seja, unidades
basicas de medida menores para maior precisdo”. Essa dupla dimensao, linguistica e pratica,
evidencia que as fragdes ndo surgiram de um exercicio puramente tedrico, mas sim de
demandas concretas da vida social, como a medi¢do de terras, a divisao de herancas e o
comércio de mercadorias.

Os registros historicos mais antigos que testemunham o uso de fragcdes remontam ao
Egito Antigo, por volta de 1650 a.C., no conhecido Papiro de Rhind. Nesse documento, os
escribas egipcios desenvolveram um sistema de fragdes unitarias, fracdes essas cujo
numerador ¢ a unidade, do tipo 1/n, para resolver problemas praticos relacionados a partilha
de paes, a medicdo de terras e a distribuigdo de suprimentos. Segundo Almeida e Corréa
(1997), com base no papiro de Rhind, os egipcios dominavam apenas o uso de fragdes
unitarias, recorrendo a decomposicdo em fragdes unitdrias distintas quando se tratava de
outros tipos de fragdes, expressando, por exemplo, 2/5 como 1/3 + 1/15. Vale notar que, nesse
sistema, fragdes como 2/5 ndo eram representadas diretamente, mas sim como a soma de
fracdes unitarias, o que evidencia um estagio de desenvolvimento conceitual ainda distinto
daquele que hoje nos ¢ familiar. Simultaneamente, na Babilonia, os matematicos
desenvolveram um sistema sexagesimal, ou seja, na base 60 que lhes permitia representar

fracdes de maneira mais proxima do que entendemos atualmente como numeros decimais,
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influenciando, séculos depois, a forma como medimos o tempo (horas, minutos ¢ segundos) ¢
os angulos (graus, minutos e segundos).

Na Grécia Antiga, as fragdes assumiram um papel de destaque no contexto da filosofia
e da matematica, particularmente nas reflexdes sobre a comensurabilidade entre grandezas.
Conforme assinala Eves (2011), a matematica grega, especialmente a partir da Escola
Pitagodrica, dedicou-se a compreender as relagdes entre grandezas e suas medidas, o que levou
ao desenvolvimento de uma teoria das propor¢des que, embora nio tratasse as fragdes como
numeros no sentido atual, ja lidava com relagdes entre quantidades. A descoberta, pela Escola
Pitagorica, de que a diagonal do quadrado ¢ incomensuravel com seu lado, ou seja, nao pode
ser expressa como uma razao entre nimeros inteiros abalou os fundamentos da matematica
grega e conduziu ao desenvolvimento de uma concepg¢do de nimero que transcendia a ideia
de fracdo como simples relagdo entre dois inteiros. Boyer (1989) destaca que a descoberta dos
incomensuraveis causou grande perplexidade entre os pitagdricos, pois abalava a crenca de
que tudo poderia ser expresso por razdoes de nimeros inteiros, como afirma o autor, “Tinha
sido uma base fundamental do pitagorismo que a esséncia de todas as coisas, na geometria
bem como nos negocios praticos e tedricos do homem, é explicavel em termos de arithmos,
ou propriedades intrinsecas de nimeros inteiros ou suas razdes” (Boyer, 1989, p. 72). Esse
momento de crise epistemologica, conhecido como a “crise dos incomensuraveis”, evidencia
que o conceito de fragdo, longe de ter se desenvolvido de maneira linear e pacifica, foi
marcado por rupturas e superacdes que mobilizaram os mais importantes matematicos de cada
época.

Ao longo da Idade Média e do Renascimento, o sistema de numeragdo indo-arabico,
que incluia a notacdo posicional e o uso do zero, foi gradualmente incorporado ao Ocidente,
trazendo consigo a representacao de fragdes tal como a conhecemos hoje: um numerador, uma
barra horizontal (ou obliqua) e um denominador. Conforme assinala Boyer (1989), a notagao
moderna para fragcdes, com o numerador acima do denominado, foi desenvolvida pelos
matematicos arabes e posteriormente difundida na Europa. A populariza¢do dessa notagao,
atribuida ao matematico arabe Al-Hassar (século XII) e posteriormente difundida pelo italiano
Fibonacci (século XIII) em seu Liber Abaci, permitiu que as fragdes fossem operadas de
maneira mais sistematica e que sua compreensao se integrasse ao desenvolvimento do célculo
e da algebra nos séculos seguintes.

Na proxima secdo, direcionamos nosso foco para os documentos normativos que
regulam o curriculo da Educacdo Bésica, por exemplo, a Base Nacional Comum Curricular

(BNCC) e 0 Documento Curricular do Tocantins (DCT), com o proposito de examinar o que
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tais documentos estabelecem acerca do conceito de fracao, particularmente no que se refere
ao 6° ano do Ensino Fundamental, etapa em que esse objeto de conhecimento se apresenta

com especial importancia para a formagdo matematica dos estudantes.

2.3 O conceito de Fracao nos Documentos Normatizadores: BNCC e DCT

No que tange ao tratamento conferido ao conceito de fragdo no ambito dos
documentos oficiais que regulamentam a educagdo bdsica brasileira, € necessario,
inicialmente, situar a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) como o documento
normativo de carater nacional que define o conjunto orgénico e progressivo das aprendizagens
essenciais a serem desenvolvidas pelos estudantes ao longo de todas as etapas da Educagao
Basica (Brasil, 2018). Tendo em vista que o objeto central desta pesquisa se concentra nos
livros didaticos de Matematica do 6° ano do Ensino Fundamental, a analise que se segue
restringe-se as habilidades previstas para este ano de escolarizagcdo, sem prejuizo da
compreensdo de que o conceito de fracdo se desenvolve de maneira articulada ao longo de
toda a Educacao Basica.

E possivel observar, no texto da BNCC, que as habilidades relativas as fragdes se
organizam em torno de pelo menos trés eixos articulados. O primeiro deles diz respeito a
compreensdo do conceito em suas multiplas acepgdes, conforme expresso na habilidade
EFO6MAOQ7: “Compreender, comparar ¢ ordenar fragdes associadas as ideias de partes de
inteiros e resultado de divisdo, identificando fragdes equivalentes” (Brasil, 2018, p. 301). O
segundo eixo, por sua vez, se relaciona a mobilidade entre registros de representacao, tal
como previsto na habilidade EFO6MAOS: “Reconhecer que os numeros racionais positivos
podem ser expressos nas formas fraciondria e decimal, estabelecer relagdes entre essas
representacoes, passando de uma representagdo para outra, e relaciond-los a pontos na reta
numérica” (Brasil, 2018, p. 301). O terceiro eixo, finalmente, contempla a operacionalizagao
do conceito por meio da resolugdo de problemas, como indicam as habilidades EFO6MAQ09
para o calculo da fragdo de uma quantidade ¢ EFO6MA10 para adi¢do e subtracdo com
nimeros racionais na representacao fracionaria.

Nessa dire¢ao, convém notar que a propria organizagao das habilidades da BNCC para
0 6° ano nos mostra uma progressdo didatica que vai da compreensdo do conceito a sua
representacdo e, posteriormente, a sua operacionalizacdo, essa organizacdo, no entanto, nao

esgota as discussdes acerca da melhor abordagem para o ensino de fracdes, uma vez que a
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literatura especializada tem apontado limites e possibilidades que extrapolam o que estd
prescrito nos documentos oficiais.

Em relagdo a realidade regional o Documento Curricular do Tocantins (DCT),
homologado em 2019, se constitui como o documento normativo que adequa as diretrizes da
BNCC as especificidades do estado. O DCT foi formulado com o propdsito de atender as
demandas educacionais que denotam as especificidades do Estado, e, nesse sentido,

observa-se no teor do documento que

[...] a intengdo deste documento consiste na garantia ao direito a aprendizagem, ao
desenvolvimento das potencialidades e capacidade transformadora dos estudantes,
numa perspectiva de formagao integral e cidadd em todo o territorio.

Os pressupostos impressos neste documento perpassam pelo repensar e ressignificar
espagos ¢ estratégias de aprendizagem, modelos pedagogicos, relagdes docentes,
processos avaliativos, considerando o estudante como centralidade do ensino e
aprendizagem (Tocantins, 2019, p. 9).

No que concerne especificamente ao conceito de fracdo, ¢ importante notar que o DCT
do Tocantins, de modo geral, reproduz as habilidades estabelecidas pela BNCC para o 6° ano
do Ensino Fundamental. Assim, as habilidades EFO6MAQO7, EFO6MAO8, EFO6MAQ9 e
EFO6MA10 s3o integralmente incorporadas ao documento tocantinense, nao havendo, no
texto, supressdes ou acréscimos no que diz respeito aos objetos de conhecimento relacionados
aos numeros racionais e as fragcdes. Cumpre ressaltar, contudo, que o DCT avanga em relagao
a BNCC ao incluir, para cada conjunto de habilidades, sugestdes pedagdgicas destinadas a
orientar o trabalho do professor em sala de aula.

No caso especifico do ensino de fragdes para o 6° ano, o DCT propde que se inicie a
aula “pedindo aos estudantes que observem as fragdes e suas respectivas representagcdes por
meio de figuras com a mesma dimensdo”, com o objetivo de verificar que “fracdes diferentes
podem significar a mesma quantidade de um todo” (Tocantins, 2019, p. 117). A sugestao
avanga ao propor um conjunto de perguntas orientadoras: “Quantas fracdes estdo na figura do
quadro? Essas fracdes sao iguais? Em quantas partes o todo foi dividido? Teria outra fragao
que poderiamos representar essa mesma quantidade? Vocés observam alguma regularidade ao
comparar as fragcdes equivalentes?” (Tocantins, 2019, p. 117). Essas questdes mostram uma
preocupacao em conduzir os estudantes a percep¢do da equivaléncia entre fragcdes por meio da
observagao de regularidades, bem como em desenvolver a linguagem matematica por meio da
verbalizacao das descobertas.

No entanto, ¢ possivel notar que as sugestdes pedagdgicas do DCT para o ensino de

fracdes no 6° ano se concentram, predominantemente, no significado parte-todo de fracao,
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explorado por meio de figuras geométricas, ndo contemplando, de maneira explicita, as
sugestdes para a abordagem da reta numérica, prevista na habilidade EFO6MAOS, ou para a
resolugdo de problemas envolvendo adicdo e subtracdo de fragdes prevista na habilidade
EFO6MAT10.

Nao obstante as potencialidades identificadas, como a explicitagdo de diferentes
significados de fracdo nas habilidades e o esforco do DCT em oferecer orientacdes didaticas
ao professor, ¢ importante considerar que a abordagem do letramento matematico nos
documentos normativos, de modo geral, tem sido objeto de criticas por parte de pesquisadores
da area. Silva, Carneiro e Oliveira (2025), ao analisarem como o letramento matematico se
apresenta na BNCC e no DCT, defendem que esses documentos precisam ser lidos de forma
transversalizada, ligando competéncias e habilidades para que a pratica docente seja
efetivamente favorecida. No entanto, os autores criticam que o letramento matematico se
mostra de forma timida nos referidos documentos, o que conduz a uma compreensao
fragmentada da Matematica, deixando lacunas para o professor. Essa fragmentagdo pode ser
particularmente problemdtica no ensino de fracdes para o 6° ano, conceito que exige
articulagdo entre diferentes registros de representacao (fraciondaria, decimal, reta numérica) e
entre diferentes significados (parte-todo, quociente, operador, medida) para que seja
apreendido em sua complexidade. No caso especifico do DCT, as sugestdes pedagogicas,
embora bem-intencionadas, se concentram no significado parte-todo e na representacdo
figural, ndo explorando suficientemente as demais representagdes e significados previstos nas
habilidades.

Assim, a andlise da BNCC e do DCT do Tocantins evidenciam que, embora os
documentos oficiais estabelecam as diretrizes gerais para o ensino de fragdes no 6° ano do
Ensino Fundamental, cabe aos materiais didaticos e aqui nos referimos em particular aos
livros didaticos, a tarefa de materializar essas orientacdes em propostas concretas que
contemplem a pluralidade de significados, representagdes e contextos. E nesse movimento de
transposi¢ao do prescrito para o efetivamente proposto que se insere a analise dos livros

didaticos de Matematica do 6° ano, objeto central deste trabalho.
2.4 Fundamentos Tedricos para o Ensino de Fragoes
A compreensdo do conceito de fracdo, tal como discutido nas se¢des anteriores a partir

de seus aspectos histéricos e de sua prescrigdo nos documentos normativos, nao se esgota

nessas dimensdes. Faz-se necessario, igualmente, considerar o aporte de teorias que, no
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campo da psicologia cognitiva ¢ no campo da educagdo matematica, tém se dedicado a
explicar como os sujeitos aprendem, ou em alguns casos deixam de aprender o conceito de
fracdo e suas representacdes. E nesse sentido, que a presente segdo se propde a apresentar os
fundamentos teodricos que subsidiaram a andlise dos livros didaticos de Matematica do 6° ano,
mobilizando contribui¢des de diversos autores.

Compreender o objeto de estudo desta investigagdo, ou seja, o conceito de fracdo,
demanda, antes de mais nada, esclarecer o que se entende por “conceito” no ambito da
Educagdao Matematica. Neste estudo, o conceito ¢ entendido como uma constru¢do mental que
se desenvolve a partir da interacdo do sujeito com situacdes que lhe apresentam desafios
cognitivos. Nessa perspectiva, um conceito ndo se reduz a sua definicdo formal, pois ¢
constituido por um conjunto de situagdes que lhe conferem sentido, por invariantes, ou seja,
as propriedades e relacoes que o definem e por representagdes simbodlicas que permitem
expressa-lo e operar com ele. Assim como Santos (2005), neste estudo compreende-se que o
conceito de fragdo ndo pode ser apreendido apenas por sua definicdo formal de “a sobre b,
com b diferente de zero” (a/b, b#0), mas sim pelo conjunto de situagdes em que ele se faz
necessario, como repartir, medir, comparar e transformar quantidades, pelos invariantes que
lhe sdo inerentes, como a equivaléncia e a ordem, e pelas representacdes simbdlicas que o
expressam, tais como notagdo fraciondria, a decimal e a representaciao na reta numérica.

A compreensdo do percurso historico das fragdes, contudo, nao se limita a um especto
meramente cultural, ela se constitui como uma ferramenta epistemoldgica que pode iluminar
as dificuldades enfrentadas pelos estudantes. Conforme argumenta Oliveira (2024), a
abordagem historica no ensino de matematica pode contribuir para que os estudantes atribuam
sentido aos conceitos estudados, na medida em que evidencia as conexdes entre o
conhecimento matematico e as praticas sociais, culturais e econdmicas que lhe deram origem
ao longo do tempo. Nessa direcdo, as dificuldades que os estudantes manifestam ao aprender
fragdes, a resisténcia em aceitar que fracdes diferentes possam representar a mesma
quantidade, a dificuldade em compreender a fragdo como niimero na reta numérica, ou a
tendéncia a tratar numerador e denominador como numeros independentes, podem ser
compreendidas a luz dos obstaculos epistemoldgicos enfrentados pelos matematicos ao longo
da historia. Nessa perspectiva, a historia do conceito de fragdo oferece ao professor um
repertorio de contextos e problemas significativos e também um alerta sobre os pontos
fundamentais do processo de ensino-aprendizagem, que ndo podem ser ignorados sob pena de

se perpetuar uma compreensao fragmentada e mecanica do conceito.
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No que tange as bases cognitivas da aprendizagem matematica, as contribui¢des de
Piaget (1970), no ambito da Epistemologia Genética, oferecem um referencial ainda hoje
fecundo para a compreensdo das dificuldades enfrentadas pelos estudantes na apreensdo do
conceito de fracdo. Para Piaget (1970), o desenvolvimento cognitivo ocorre por meio de
estagios sequenciais, sendo que a passagem do pensamento concreto para o pensamento
formal envolve a aquisicdo de estruturas logicas como a reversibilidade. Conforme afirma
Garcia (1997/1998, p. 23), “Reversibilidade ¢ a capacidade de considerar simultaneamente
uma agao e sua inversa, ou sua equivalente [...]”. Essa constatagdo ¢ particularmente relevante
para o ensino de fragdes, uma vez que a compreensao da equivaléncia entre fragdes, por
exemplo, como 2/4 = 1/2, depende justamente dessa capacidade de reverter mentalmente a
operacao de divisdo do todo em partes.

Por sua vez, Vygotsky, em sua obra “A formagao social da mente” de 1984, deslocou o
eixo da andlise do desenvolvimento cognitivo do individuo isolado para o sujeito em
interacdo com seu meio social e cultural. Para ele, as fung¢des psicoldgicas superiores, o que
inclui o pensamento matematico abstrato, tém origem nas relacdes sociais, o autor afirma que
“[...] toda fun¢do entra em cena duas vezes, em dois planos, primeiro no plano social e depois
no psicologico” (Vygotski, 1995, p. 150). Esse principio, conhecido como lei genética geral
do desenvolvimento cultural, fundamenta o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal

(ZDP), definida como
a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar através
da solugdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial,
determinado através da solugdo de problemas sob a orientagdo de um adulto ou em
colaborag@o com companheiros mais capazes (Vygotsky, 1984, p. 97).

Para o ensino de fragdes, essa perspectiva implica que o professor deve atuar como
mediador entre o conhecimento historicamente acumulado, ou seja, o conceito de fragdo e o
aluno, propondo situagdes-problema que desafiem o estudante a operar em sua ZDP.

No que concerne especificamente a natureza do conceito de fragdo e as dificuldades
que lhe sdo inerentes, as contribui¢des de Hung-Hsi Wu tém exercido consideravel influéncia
no debate atual. Wu (2008, p. 4) (traducdo nossa) argumenta que “uma fracdo, para quase
todos os professores ou alunos, ¢ um pedago de uma torta ou pizza”. O autor critica a falta de
uma definicdo clara de fracdo, afirmando que a auséncia de uma definicdo especifica de
fracdo, aliada a apresentagdo desconexa de seus diferentes significados, ou seja, parte-todo,
razdo e quociente, pode gerar confusdo conceitual nos alunos, comprometendo a

aprendizagem, pois, segundo o autor “ao lidar com abstracdes, definigdes precisas e um
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raciocinio preciso sdo essenciais para a prevengdo de erros e para a clarificagdo do
pensamento” (Wu, 2008, p. 2) (tradug@o nossa).

Como alternativa, Wu (2008) defende o uso da reta numérica como referéncia natural

Por exemplo, a reta numérica € utilizada como um ponto de referéncia natural para
as fracdes, da mesma forma que os dedos servem como referéncia para os nimeros
inteiros. Acredito que a comparag@o da reta numérica com os dedos € adequada em
termos de eficacia e simplicidade conceitual. Observa-se que o uso da reta numérica
tem a vantagem imediata de conferir coeréncia ao estudo dos nimeros na

matematica escolar: os decimais sdo corretamente restabelecidos como um tipo

1
especial de fragdo, e as fragdes positivas e negativas passam a ser vistas como n

pontos na reta numérica (Wu, 2008, p. 4) (tradugdo nossa).

Nessa perspectiva, a fragdo ¢ definida como um numero que ocupa um lugar
especifico na reta numérica, o que permite estender o raciocinio dos nimeros naturais para os
niimeros racionais.

No que concerne a analise das representacdes das fracdes e a mobilidade entre
diferentes sistemas semioticos, a teoria dos registros de representagdo semidtica desenvolvida
por Raymond Duval (2012) oferece um instrumental analitico particularmente fecundo. Duval
(2012) argumenta que ndo ha apreensdo de objetos matemdticos sem a mobilizagdo de
sistemas semioticos, ou seja, ndo ha noesis sem semiose. O autor distingue dois tipos de
transformagdes de representagdes: os tratamentos, que sdo transformagdes de uma
representacdo em outra do mesmo registro e as conversdes, que sdo transformagdes de uma
representacdo em outra de um registro diferente. Duval (2012, p. 1) ressalta que “as
dificuldades dos alunos para compreender matematica surgem por conta da diversidade e
complexidade dessas transformacgdes”, sendo a conversao entre registros cognitivamente mais
complexa e mais relevante para a compreensao conceitual do que o tratamento. Para o ensino
de fragdes, essa perspectiva implica a necessidade de se propor atividades sistematicas que
mobilizem os diferentes registros fracionario, decimal, figural e em lingua natural e que
exijam dos estudantes a conversdo entre eles, de modo a favorecer a apreensdo do conceito
em sua pluralidade de representagdes.

Em articulagdo com a visdo de Wu (2008), Nunes et al. (2004) propuseram uma
classificagdo fundamentada nos significados atribuidos aos valores presentes nas fracdes,
distinguindo em diferentes situagdes: quociente, parte-todo, operador e quantidades
intensivas, para os fins deste trabalho, contudo, nos restringirmos a analise aos significados de

quociente, parte-todo, medida e operador, conforme ja delineado na sec¢ao 2.3 deste trabalho,
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quando se examinou o tratamento conferido a esses significados pela BNCC e pelo DCT. Sao

entendidos do seguinte modo

(a) no significado quociente o denominador da fragdo representa o nimero de
recipientes ¢ o numerador representa o numero de itens inteiros continuos a dividir
pelos recipientes. Neste tipo de situagdes, a fragdo representa ainda a parte de item
que cabe a cada recipiente; (b) no significado parte-todo o denominador da fragdo
representa o0 numero de partes em que o todo ¢ dividido e o numerador indica o
1
ntmero dessas partes que sdo retiradas; (c) no significado medida, a fragdo » (b#0) é
utilizada repetidamente para determinar uma distincia; frequentemente ¢
acompanhada por uma reta numérica ou uma imagem de um instrumento de medida,

sendo esperado que os alunos megam a distancia de um ponto a outro em termos de
1

» unidades; (d) no significado operador o denominador representa o nimero de
grupos iguais em que o conjunto de elementos foi dividido e o numerador representa
o numero desses grupos que lhe foram retirados (Cardoso, Mamede, 2017, p. 1)

Os referenciais teoricos mobilizados ao longo desta secdo, embora provenientes de
matrizes disciplinares distintas, como a epistemologia genética de Piaget (1970), a psicologia
histérico-cultural de Vygotsky (1896-1934), a didatica da matematica de Wu (2008) e Nunes
et al. (2004), bem como as andlises de Cardoso e Mamede (2017) sobre os significados de
fragdo, convergem para um ponto comum: a compreensdo do conceito de fragdo ndo pode ser
reduzida ao ensino de procedimentos mecanicos ou a mera aplicacdo de algoritmos. Piaget
(1970) alerta para a necessaria maturidade cognitiva do estudante, evidenciando que a
reversibilidade do pensamento, condi¢do para a compreensdo da equivaléncia entre fracdes, se
consolida tardiamente no desenvolvimento infantil. Vygotsky (1984), por sua vez, desloca a
énfase do individuo isolado para a interacdo social e para o papel do professor como
mediador, enfatizando que o conceito de fragdo, por sua natureza abstrata, exige um trabalho
sistemdtico na Zona de Desenvolvimento Proximal, no qual o estudante, com o auxilio
adequado, internaliza progressivamente os significados e as operacdes associados aos
nimeros racionais.

Complementarmente, as contribuigdes de Wu (2008) e de Nunes et al. (2004)
oferecem subsidios diretos para a andlise dos livros didaticos, na medida em que explicitam
quais dimensdes do conceito de fragdo merecem ser contempladas nas propostas pedagdgicas.
Wu (2008) critica o uso exclusivo do modelo da pizza (parte-todo) como referéncia para o
ensino de fragdes, propondo a reta numérica como representagdo unificadora que restitui aos
decimais e as fragdes negativas o status de numeros, todos igualmente localizdveis em um
mesmo continuo. Essa perspectiva confere coeréncia ao estudo dos numeros e prepara o
terreno para a algebra, a0 mesmo tempo em que se articula diretamente com o significado de

medida, frequentemente negligenciado nos livros didaticos (Cunha, Ferreira, Costa, 2023).
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Nunes et al. (2004), por sua vez, ao distinguirem os significados de quociente, parte-todo,
medida e operador, fornecem um quadro analitico que sera empregado na presente
investigagdo para examinar em que medida os livros didaticos de Matemadtica do 6° ano
contemplam, ou deixam de contemplar, a pluralidade de significados do conceito de fragao.

A esse respeito, Cardoso e Mamede (2017) sintetizam de maneira operacional os
quatro significados adotados neste trabalho: o significado quociente, no qual a fragdo resulta
da divisdo de itens por recipientes; o significado parte-todo, no qual a fracdo expressa a
relagdo entre uma parte e o todo dividido em partes iguais; o significado medida, no qual a
fracdo 1/b ¢ utilizada como unidade para determinar distancias, especialmente na reta
numeérica; e o significado operador, no qual a fragdo atua como uma fun¢do que transforma
uma quantidade ao dividi-la em grupos e retirar parte deles.

A luz desses fundamentos, a analise dos livros didaticos serd empreendida para
identificar quais desses significados sao privilegiados, quais sdo secundarizados e, sobretudo,
se a articulagdo entre eles ¢ proposta de maneira coerente e progressiva ao longo das colegdes
destinadas ao 6° ano do Ensino Fundamental. Este procedimento analitico e outros
procedimentos técnicos seguem descritos no préximo capitulo que trata dos componentes

metodologicos deste estudo.
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3 METODOLOGIA

Para a obtencdo e a andlise dos dados que fundamentam a presente investigacao,
fez-se necessario explicitar o percurso metodologico adotado, uma vez que a clareza quanto
aos procedimentos de pesquisa constitui condi¢ao indispensavel para a validade e a
confiabilidade dos resultados alcancados. Conforme Cervo e Bervian (2003, p. 14), o método
cientifico corresponde a “um conjunto de processos mediante os quais se torna possivel
chegar ao conhecimento de algo”. Nessa direcdo, este capitulo se propde a descrever e a
justificar as escolhas metodologicas que orientaram o estudo, abrangendo a natureza da
pesquisa, a abordagem dos dados, os procedimentos de coleta e as técnicas de analise
empregadas.

No que tange aos procedimentos técnicos, a pesquisa inscreve-se no tipo bibliografico,
uma vez que se desenvolve a partir de material j4 elaborado e disponivel ao publico,

constituido prioritariamente por livros e artigos cientificos. Definida como:

A pesquisa bibliografica ¢ aquela que se realiza a partir do registro disponivel,
decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos, como livros, artigos,
teses, etc. Utiliza-se de dados ou de categorias tedricas ja trabalhados por outros

pesquisadores e devidamente registrados. (Severino, 2016, P. 131)

No caso especifico deste estudo, o corpus documental € constituido pelos documentos
normativos que orientam o curriculo da Educa¢do Basica no pais e no estado, a saber, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Documento Curricular do Tocantins (DCT), bem
como por trés colegdes de livros didaticos de Matematica destinadas ao 6° ano do Ensino
Fundamental, selecionadas por serem as mais recentes adotadas nas escolas da rede estadual
no municipio de Araguaina-TO.

Quanto a abordagem dos dados, optou-se pela pesquisa qualitativa, considerada a mais
adequada ao objeto e aos objetivos do estudo. Diferentemente da pesquisa quantitativa, que se
apoia em dados numéricos ¢ em andlises estatisticas, a abordagem qualitativa ocupa-se da
compreensdo contextualizada dos fenomenos, valorizando a subjetividade, a diversidade de
perspectivas e a interpretacdo do pesquisador (Guerra et al, 2024). Assim, os dados
coletados, compostos por textos, imagens, sugestoes didaticas e enunciados de problemas
extraidos dos livros didaticos, ndo sdo passiveis de quantificacao ou de tratamento estatistico,

exigindo, ao contrario, um esforco interpretativo continuo por parte do investigador.
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No que concerne aos objetivos, classifica-se este estudo como descritivo, uma vez que
visa descrever as caracteristicas do objeto de investigagdo, o conceito de fracdo tal como
apresentado nos livros didaticos, bem como as relagdes entre essas caracteristicas. Conforme

3

assinala Santos (2004, p. 50), a pesquisa descritiva consiste em “um levantamento das
caracteristicas conhecidas que compdem o fato/fendmeno/processo”, sendo normalmente
realizada na forma de observacdes sistematicas do fenomeno escolhido. O problema de
pesquisa € o objetivo geral justificam, pela propria formulacdo, a classificagdo descritiva do
estudo.

A coleta dos dados foi realizada por meio de fichamento sistematico das obras
selecionadas. Conforme orientam Marconi e Lakatos (2006, p. 48), “a medida que o
pesquisador tem em maos as fontes de referéncia, deve transcrever os dados em fichas, com o
maximo de exatiddo e cuidado”. O fichamento adotado neste estudo contemplou a
identificacao bibliografica completa das colec¢des, a transcrigdo ou descrigdo de passagens
relevantes relativas ao conceito de fracdo, a compilacdo de enunciados de problemas, a anélise
das sugestdes didaticas apresentadas ao professor, bem como o registro de observagdes e
percepcoes do pesquisador ao longo da leitura. Esse procedimento mostrou-se particularmente
util para a organizacao do material coletado, permitindo sua consulta e revisdo sistematicas ao
longo do processo analitico.

O corpus da pesquisa ¢ constituido por trés cole¢des de livros didaticos de Matematica
destinadas ao 6° ano do Ensino Fundamental, selecionadas segundo os seguintes critérios: (i)
serem as mais recentes disponiveis no mercado editorial brasileiro no momento da coleta; e
(i1) serem adotadas por escolas da rede estadual de ensino no municipio de Araguaina-TO. No
que tange a selecdo das colegdes didaticas, adotamos um percurso metodologico em duas
etapas, descritas a seguir.

Inicialmente, pretendeu-se identificar as trés colegdes mais distribuidas nas escolas da
rede estadual de ensino no municipio de Araguaina-TO, tomando como base os dados oficiais
do Sistema do Material Didatico (SIMAD). Para tanto, procedeu-se a busca no referido
sistema, adotando os seguintes filtros: Ano do Programa: 2023; Programa: PNLD; Esfera:
Estadual; Tipo de Entidade: TODOS; Localizagdao: TODAS; UF: TO; Municipio: Araguaina.

A consulta revelou que, das 30 escolas relacionadas, 6 nao ofertam o Ensino
Fundamental II, 22 receberam a colecdo A conquista da Matematica e, para as escolas
restantes os dados ndo foram localizados no sistema, tampouco se obteve retorno por meio de

canais de comunicagao.
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A concentragdo de escolas em torno de uma unica colecao pode ser explicada, em
parte, pelo modelo de escolha adotado pela rede estadual. Conforme estabelecido no Guia
Digital PNLD 2024, as Secretarias de Educacdo podem optar que todas escolas da rede
recebam o mesmo material (Modelo: Material Unico para toda a rede) ou que grupos de
escolas recebam o mesmo material (Modelo: Material Unico para cada grupo de escolas).
Nesses casos, embora os professores participem da escolha, o material a ser distribuido ¢ o
mais escolhido pelas escolas, essa dinamica pode ter criado um efeito de arrasto,
concentrando as escolhas em uma unica colecdo. Diante da impossibilidade de consolidar a
selecdo exclusivamente, com base nos dados do SIMAD, optou-se por uma estratégia
alternativa.

Passou-se, entdo, a considerar as escolhas realizadas pelas escolas nas quais atuam os
trés professores supervisores do Programa Institucional de Bolsa e Iniciagdo a Docéncia
(PIBID), vinculado ao curso de Licenciatura em Matematica, no qual a autora desta pesquisa
faz parte. Esses supervisores atuaram nas escolhas das cole¢des dos livros didaticos efetuadas
no ambito do PNLD 2023. No entanto, um dos supervisores atua em escola que ndo oferta o
Ensino Fundamental II, o que a excluiu do recorte. Outro supervisor ndo conseguiu recuperar
os dados relativos as trés colegdes escolhidas por sua escola, restando, assim, a informagao de
que ambas as escolas receberam a cole¢do A conquista da Matemdtica. Finalmente, o terceiro
supervisor forneceu a informac¢do de que as coleg¢des selecionadas por sua escola foram: 4
conquista da Matematica, Telaris e SuperAg¢ado.

Em face do exposto, o corpus de analise desta pesquisa foi constituido pelas trés
colecdes didaticas indicadas pelo supervisor que dispde da informacao completa, a saber no

quadro 1, a seguir:

Quadro 1 - Informagdes dos livros selecionadas

Cole¢io Editora Ano Autor
A Congquista da FTD 2022 Jos¢ Ruy Giovanni
Matematica Junior
Teldris Atica 2022 Luiz Roberto Dante e
Fernando Viana
SuperAcdo. Moderna 2022 Lilian Aparecida
Teixeira

Fonte: Autoria propria (2026)
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Vale ressaltar que, embora ndo se tenha logrado obter os dados de todas as escolas da
rede estadual de Araguaina - TO, a op¢do metodologica de recorrer as escolhas realizadas
pelas escolas vinculadas ao PIBID de Matematica justifica-se pela necessidade de constituir
um corpus factivel e representativo do universo de livros didaticos efetivamente adotados no
contexto local de atuacdo dos pesquisadores, bem como pela qualidade da informacao
fornecida pelos supervisores, profissionais em exercicio nas escolas diretamente envolvidos
no processo de sele¢do das obras.

A analise dos dados coletados foi conduzida por meio do procedimento de
categoriza¢ao. Conforme define Moraes (1999, p. 6), categorizagao “¢ um procedimento de
agrupar dados considerando a parte comum existente entre eles”, classificando-os “por
semelhanca ou analogia, segundo critérios previamente estabelecidos ou definidos no
processo”. No ambito desta investigagdo, adotaram-se categorias previamente estabelecidas,
isto €, definidas antes do processo analitico a partir da leitura reiterada do material coletado e
em didlogo com o referencial tedrico apresentado no capitulo seguinte.

A andlise restringiu-se aos volumes destinados ao 6° ano, com foco especifico nos
capitulos, unidades ou blocos dedicados aos significados de fracdo, registros de
representacdes e contextualizacdo em situagdes-problema, uma vez que segundo Skovsmose
(2001, p. 24) “problemas ndo devem pertencer a realidades de faz-de-conta sem nenhuma
significagdo exceto como ilustragdo da matematica como ciéncia das situagdes hipotéticas”.
Para orientar a analise do corpus documental, foram definidas seis categorias analiticas, as
quais se articulam diretamente com o referencial tedrico mobilizado no Capitulo anterior. O
Quadro 2, a seguir, sintetiza cada uma dessas categorias e sua respectiva descricdo

operacional.

Quadro 2 - Categorias de analise

Categoria Descricao

Significado parte-todo Identificagio  de  atividades, problemas e
representacdes que exploram a fracdo como relagao
entre uma parte ¢ um todo dividido em partes iguais
(ex.: figuras geométricas divididas, pizzas,

chocolates).

Significado quociente Identificagao de situacdes em que a fragdo representa

o resultado da divisdo de uma quantidade por outra.
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Significado medida

Identificacdo de atividades que empregam a reta
numérica como recurso para localizar fragdes,
compara-las ou ordena-las, bem como problemas que

envolvem medi¢ao de grandezas continuas.

Significado operador

Identificacdo de problemas que exploram a fracdo

como fung¢do que transforma uma quantidade.

Registros de representacao

Identificagdo da mobilidade entre diferentes registros
(fracionario, decimal, figural e em lingua natural)

nas atividades propostas.

Contextualizagao

Identificagdo da natureza dos contextos mobilizados
na apresentacdo dos significados € nos enunciados
dos problemas (cotidiano, interdisciplinar, histérico,

puramente matematico).

Fonte: Autoria propria (2026)

A andlise de cada colecdo serd realizada individualmente, seguindo o roteiro

sistematico de leitura e fichamento, e os resultados serdo organizados em quadros-sintese que

permitirdo a comparagdo entre as trés obras selecionadas. Ao término da andlise individual,

sera feita uma discussdo integrada dos resultados, na qual se buscara identificar regularidades,

divergéncias, potencialidades e lacunas na apresentagdo do conceito de fracdo pelos livros

didaticos examinados.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 A colecio “A conquista Matemdtica”: apresentacao geral dos capitulos analisados

A colecdo A conquista matematica, publicada pela editora FTD, organiza o ensino de
fragdes no 6° ano ao longo de 9 capitulos distribuidos em uma unidade tematica. Os capitulos
dedicados especificamente as fragdes encontram-se nos dois primeiros capitulos de sua
unidade sobre a forma fraciondria dos nimeros racionais. O capitulo 1, intitulado “a ideia de
fracdo”, aborda, em suas secdes iniciais, o significado parte-todo, por meio de tiras de papel,
figuras geométricas e situagdes contextualizadas como pizzas e barras de chocolate entre
outros. O capitulo 2 intitulado “problemas envolvendo fragcdes” dedica-se exclusivamente a
resolugdo de problemas que envolvem o célculo da fragdo de uma quantidade, incluindo
situacoes diretas e inversas.

A analise que segue restringe-se a esses dois capitulos tendo em vista o recorte

metodologico estabelecido e as categorias de analise apresentadas no quadro 2.

4.1.1 Analise da colecdo “A conquista Matematica”

O capitulo 1 dedica suas sec¢des iniciais ao significado parte-todo, explorando-o por
meio de materiais concretos, como por exemplo tiras de papel, dobraduras, e de
representacdes de figuras geométricas, como circulos, retdngulos, tridngulos, quadrados, entre
outros. A colegdo propde que o estudante recorte tiras de papel, dobre-as em 2, 3 e 4 partes
iguais, e identifique as fragdes 1/2, 1/3 e 1/4. Em seguida, a tira dividida em 4 partes com 3
partes pintadas € utilizada para introduzir a fragdo 3/4. A colegdo encerra a se¢do da ideia de
fracdo como parte de um todo explicitando o numerador e denominador como termos de uma
fragdo em que “O denominador indica em quantas partes iguais a unidade foi dividida. O
numerador indica quantas dessas partes foram consideradas” (Giovanni Junior, 2022, bp.
134). A abordagem do significado parte-todo alinha-se a tradicdo do ensino de fragcdes na
Educacdo Bésica brasileira, sendo, como observa Wu (2008), a mais frequentemente
explorada nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O uso de materiais concretos como
suporte a constru¢ao do conceito constitui, do ponto de vista de Vygotsky (1984), uma forma
de mediag¢do entre o conhecimento abstrato, ou seja, a fracdo e a experiéncia concreta do
aluno.

No entanto, a énfase excessiva no significado parte-todo pode limitar a compreensdo
do conceito, uma vez que os demais significados (quociente, medida, operador) tendem a ser

secundarizados (Nunes et al., 2004). No caso da colegdo analisada, contudo, essa limitagao
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ndo se confirma plenamente, pois, na pagina 135 no livro j& se introduz o significado de
quociente, e o Capitulo 2 ¢ inteiramente dedicado ao significado operador.

Nesse sentido, a restricdo ndo esta na énfase dada ao parte-todo, mas sim na auséncia
do significado de medida, ou seja, a reta numérica, nos capitulos analisados, bem como na
reducdo do significado de quociente ao parte-todo, uma vez que a resolucdo do problema da
barra de chocolate ainda se ancora na divisao de um “todo” em partes iguais, (Nunes, et al.,

2004; Wu, 2008), como podemos observar na figura 1 abaixo.

Figura 1 - Barra de chocolate dividida em partes iguais

LUCAS FARALY

I I T T

neto 1 neto2 neto3 netod

Fonte: A conquista Matematica, 2022, p. 135.

A Figura 1 ilustra precisamente o movimento didatico observado na colecao, a
divisdo da barra de chocolate em quatro partes iguais ¢ apresentada como problema de
partilha (quociente), mas na sua resolucdo, representada por 1/4 ancora-se visualmente na
ideia de parte de um todo. Embora esse encaminhamento seja didaticamente valido como
ponto de partida, ele evidencia a reducao do significado de quociente ao parte-todo, uma vez
que a fracdo 1/4 ¢ compreendida como “uma das quatro partes” em que a barra foi dividida, e
ndo como o resultado da operagdo 1 dividido por quatro (1+4), que poderia ser igualmente
representado na reta numérica.

Tal constatacdo, somada a auséncia da reta numérica nos capitulos analisados, aponta

para uma abordagem que, embora bem intencionada e apoiada em materiais concretos, se

limita a explorar a fragdo predominantemente como representagdo figural e como resultado de



38

um calculo procedimental, sem oferecer ao estudante a oportunidade de construir uma
compreensdo unificada do conceito, como a que seria proporcionada pela articulagio entre os
diferentes significados e registros de representagdo. Assim, a cole¢do A conquista Matemdtica
nos revela potencialidades, especialmente no uso de materiais manipuldveis e na progressao

didatica, uma vez que entende-se que os materiais manipuléveis sao

[...] Objetos ou coisas que o aluno ¢ capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar.
Podem ser objetos reais que tém aplicagdo no dia a dia ou podem ser objetos que sdo
usados para representar uma ideia. [...] Os materiais manipulaveis sdo caracterizados
pelo envolvimento fisico dos alunos numa situagdo de aprendizagem ativa (Passos,
2006, p.5)

Mas, também apresenta lacunas, como a auséncia da reta numérica como referencial
para o ensino de fragdes, o que, a luz do referencial tedrico adotado nesta pesquisa,
compromete a coeréncia e a profundidade da abordagem do conceito.

Quanto aos registros de representacdo, a colecdo em questdio mobiliza
predominantemente os registros figural e fraciondrio. A conversdo entre registros ocorre
principalmente do registro figural para o fracionério, como nas atividades que solicitam que o
estudante escreva a fracdo que representa a parte sombreada da figura, e do fracionario para o
figural, quando pede para que o aluno desenhe uma figura que represente a fracao 3/4. Nao
foram identificadas, nos Capitulos analisados, atividades que mobilizem a conversdo para o
registro decimal ou para o registro da reta numérica que estd completamente ausente. A
auséncia da reta numérica como registro de representacdo pode limitar a mobilidade entre os
diferentes sistemas semioticos e consequentemente a compreensdao conceitual do objeto
matematico ou conforme argumenta Duval (2012) para quem a conversdo entre registros ¢
cognitivamente mais complexas e mais relevante para a compreensdo conceitual do que o
tratamento.

No que tange a contextualizacdo, a colegdo em questdo apresenta, ainda que
brevemente, uma parte na primeira secdo sobre a origem histérica das fragdes na qual
menciona “as primeiras noticias do uso das fracdes vém do antigo Egito” e que “ os numeros
fracionarios surgiram da necessidade de representar uma medida que ndo tem uma quantidade
inteira de unidades” (Giovanni Junior, 2022, p. 132). A secdo também apresenta a
representacao egipcia para fragdes unitarias, como 1/3, 1/6, e 1/20, e afirma que essas
medidas fraciondrias ndo sdo niimeros naturais, sdo exemplos de nimeros chamados de
nimeros racionais. Essa abordagem, embora pontual, evidencia uma preocupagio em situar o
conceito de fragdo em seu contexto historico, ainda que ndo se desdobre em atividades ou

problemas que explorem essa dimensdao de forma mais aprofundada. A ausencia de
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articulacdo entre essa informacao histérica e as demais se¢des do capitulo, pode limitar o
potencial dessa contextualizagdo como ferramenta epistemoldgica para compreensdo do
conceito, conforme sugerido por Oliveira (2024). Na sequéncia, apresentamos o Quadro 3

com a sintese da analise desta colecao.

Quadro 3 - Sintese da analise da colecdo A Conquista Matematica

Categoria A Conquista Matematica

Significado parte-todo Explorado de maneira predominante no Capitulo 1,
com uso de materiais concretos (tiras de papel,
dobraduras),  figuras  geométricas  (circulos,
retangulos) e situacdes contextualizadas (pizza,
chocolate). A defini¢do formal de numerador e

denominador ¢ apresentada em boxe destacado

Significado quociente Abordado em se¢do especifica, com o exemplo da
divisdo de uma barra de chocolate entre quatro netos
(1/4). A resolucdo reduz o quociente ao parte-todo

(divide-se o “todo” em partes iguais).

Significado medida Ausente nos Capitulos 1 e 2. A reta numérica nao ¢

mencionada nos capitulos analisados.

Significado operador Explorado de maneira extensiva e sistematica no
Capitulo 2. Ensina-se o algoritmo “dividir pelo
denominador e multiplicar pelo numerador”, bem
como o uso da calculadora. Contempla problemas

diretos e inversos e usa abordagem procedimental.

Registros de representacio Mobiliza predominantemente os registros figural
(tiras de papel, figuras geométricas) e fracionario
(a/b). A conversdo ocorre principalmente entre esses
dois registros. A reta numérica e o registro decimal

estdo ausentes nos capitulos analisados.

Contextualizacio Contextos do cotidiano (alimentos, compras,
esportes) e contextos historicos, como a origem das
fracdes no Egito antigo e fragdes unitarias. Nao
foram identificados contextos interdisciplinares nos

capitulos analisados e os enunciados sao
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padronizados.

Fonte: Elaborado pelos autores

A andlise da cole¢do A conquista Matematica revela uma abordagem do conceito de
fragdo que se caracteriza pela énfase nos significados de parte-todo e operador, com uso
sistematico de materiais concretos e definigdo formal explicita de numerador e denominador.
As categorias melhor contempladas foram o significado de parte-todo, explorando com o
auxilio de tiras de papel e figuras geométricas, e o significado de operador, desenvolvido em
um capitulo inteiramente dedicado ao célculo da fracdo de uma quantidade. Por outro lado, as
categorias mais distantes do referencial tedrico foram o significado de medida e de registro de
representacdo na reta numérica, ambas ausentes nos capitulos analisados, bem como a
contextualizagdo, que se limita a situacdes do cotidiano de estrutura padronizada, sem
explorar articulagdes interdisciplinares ou histéricas que contribuam para a construgdo do
conceito. A colegdo, embora didaticamente estruturada e apoiada em materiais manipulaveis,
nao oferece ao estudante a oportunidade de construir uma compreensao unificada do conceito
de fragdo, uma vez que a reta numérica, referencial natural para defini¢do de fragcdo segundo

Wu (2008) ndo ¢ mobilizada como fio condutor da abordagem.

4.2 A colecio “Telaris”: apresentacao geral dos capitulos analisados

A colegdo Teldris, publicada pela editora Atica, destinada aos anos finais do Ensino
Fundamental, organiza o estudo inicial das fracdes em um capitulo intitulado “1 Algumas
ideias associadas a fragdo”, que se estende por 12 paginas e aborda diferentes significados do
conceito. A colegdo Telaris concentra em um Unico capitulo as diferentes ideias associadas ao
conceito de fracdo, abordando de maneira integrada, os significados de parte-todo, razdo,
fracdo de uma quantidade (operador) e quociente, além de uma secao sobre fragdes e medidas.
Essa organizagdo sugere uma intengdo de apresentar o conceito de maneira integrada, o que, a
luz da critica de Silva, Carneiro e Oliveira (2025) sobre a compreensdo fragmentada da
Matematica nos documentos normativos, representa um esforco positivo no sentido de
articular diferentes significados em um mesmo espaco didatico.

No que tange as orientacdes didaticas dirigidas ao professor, a colegdo enfatiza a
importancia de explorar situagdes do cotidiano e de utilizar materiais concretos, como papel
quadriculado, tampinhas, bolinhas de gude e cubinhos do material dourado, para a construgdo

do conceito. Essa énfase na mediacdo por meio de materiais manipulaveis esta alinhada com a
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perspectiva de Vygotsky (1984), segundo a qual a aprendizagem ocorre pela interagao do

sujeito com ferramentas culturais e com o outro, em um processo de internalizagdo mediado.

4.2.1 Analise da cole¢ao Telaris

A colegdo inicia a abordagem do conceito de fragdo pelo significado de parte-todo,
explorando-o por meio de figuras geométricas como: quadrados, retangulos e triangulos e
situacdes contextualizadas do cotidiano. Na secdo nomeada “para comegar”, na atividade 1,
por exemplo, solicita que os estudantes identifiquem, entre figuras divididas em partes iguais,
aquelas em que a parte colorida corresponde a 1/2 (um meio) das figuras. Essa atividade ¢

acompanhada de orientacdes didaticas que sugerem ao professor que leve aos alunos

[...] a compreender que a parte ndo pintada também corresponde a uma fragdo da
figura. Em seguida, pega que representem alguns quadrados ou retdngulos em uma
folha de papel quadriculada e pintem, de diferentes maneiras, um meio ou metade da
figura (Dante, 2022, p.173).

A cole¢do explora o significado do parte-todo também na atividade 4, na qual os
estudantes devem escrever a fragdo correspondente a parte colorida de diferentes figuras
geométricas divididas em partes iguais. As atividades 10, 11 e 12 exploram o mesmo
significado por meio de bandeiras divididas em faixas iguais € uma bandeira com parte grande
azul e parte pequena vermelha, na qual ¢ questionado se “metade da bandeira ¢ azul”.

A defini¢ao de numerador e denominador ¢ apresentada logo no inicio do capitulo, na
secdao “1? ideia: fragdo como parte/todo”. O exemplo utilizado ¢ o de uma folha de cartolina
dividida em 4 (quatro) partes iguais, com 1 (uma) parte pintada de verde. O texto esclarece:
“O 1 ¢ o numerador da fragdo e indica a quantidade de partes pintadas. [...] O 4 € o
denominador da fracdo e indica a quantidade de partes iguais em que a folha foi dividida”
(Dante, 2022, p. 174). A cole¢do apresenta a fracdo complementar (3/4) na qual 3 € o
numerador ¢ 4 ¢ o denominador, € ao introduzir a terminologia “termos da fracdo” para
designar o numerador ¢ o denominador em conjunto. Na colecdo 7eldris, a definicdo de
numerador e denominador ¢ integrada ao corpo do texto, acompanhada de exemplos visuais e
da representa¢do do inteiro como 4/4 = 1. Essa abordagem, ao mesmo tempo em que auxilia
na compreensao da definigdo formal, também apresenta o potencial de favorecer a construgao
ativa do conhecimento ao convidar o estudante a observar regularidades e a inferir
generalizagdes a partir dos exemplos apresentados.

A secdo “3% ideia: fragdo de uma quantidade” ¢ dedicada ao significado operador, no

qual se ensina o célculo da fracdo de uma quantidade discreta. O exemplo utilizado ¢ o de
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Francisca, que tem 12 bananas e vai usar 1/3 delas para fazer um bolo, conforme na figura 2.
A colec¢do ensina: “devemos dividir as 12 bananas em 3 grupos com a mesma quantidade de
bananas em cada um, ou seja, efetuar 12 +~ 3 = 4. Entdo, 1/3 de 12 = 4” (Dante, 2022, p.179).
A colecao aborda o calculo de fragdes maiores, como 3/7 de 28 = 12, e como fazer o uso da
calculadora para calcular a fragdo de uma quantidade, com o exemplo 4/15 de 1245 =332. A
cole¢do também contempla problemas inversos, como o da corrida de Férmula 1: “15 carros
completaram todas as voltas, o que equivale a 3/4 dos carros que iniciaram a corrida. Quantos
carros havia no inicio?” (Dante, 2022, p. 180). A resolugdo ¢ apresentada de maneira pratica:
“3/4 dos carros = 15 carros; 1/4 dos carros = 5, pois 15 + 3 =5; 4/4 dos carros = 20, pois 4 X

5=20” (Dante, 2022, p. 180).

Figura 2 - 1 dizia de banana

12 bananas

Iaure Souzal

Arquive da editara

Fonte: Telaris, 2022, p. 179

A abordagem do significado operador, embora extensa e bem estruturada, ¢
predominantemente procedimental: ensina-se o algoritmo “dividir pelo denominador e
multiplicar pelo numerador”, mas ndo se explicita, do ponto de vista conceitual, por que esse
algoritmo funciona. Essa auséncia de fundamentacdo conceitual pode contribuir para a
compreensdo fragmentada da Matematica criticada por Silva, Carneiro e Oliveira (2025) nos
documentos normativos, uma vez que o estudante aprende a executar um procedimento sem
compreender sua logica subjacente.

No que concerne ao significado quociente, a colecdo Telaris explora esse significado
em uma secdo especifica, intitulada “4* ideia: fragdo como quociente”. A cole¢do afirma
explicitamente: “Na ideia de fracdo como quociente, a fragdo indica uma divisao” (p. 182). O

exemplo utilizado é o de uma regido quadrada dividida em 4 partes iguais:

Se eu divido uma regido quadrada em 4 partes iguais e pinto as 4 partes, entdo eu
estou pintando a figura toda. Da mesma maneira, pintar 8/4 significa pintar 2
inteiros, ou seja, 8/4 =2. Como 8 + 4 também ¢ igual a 2, temos que 8/4 =8 +4 =2.
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Assim, 8/4 ¢ uma representacdo, em forma de fragdo, da divisdo de 8 por 4 (Dante,
2022, p. 182).

A colecao apresenta exemplos contextualizados: “André (A), Catarina (C) e Solange
(S) cortaram uma pizza em 3 pedagos aproximadamente iguais. Que parte cabera a cada um?
De acordo com a imagem, a pizza est4 dividida em aproximadamente 3 partes iguais e a parte
que ficara para cada um ¢ aproximadamente 1/3 (um terco) da pizza. Indicamos essa situagao
por 1 = 3 = 1/3.” (Dante, 2022. p. 182). Em seguida, apresenta o problema das folhas de
papel: “Imagine 2 folhas de papel repartidas igualmente entre 5 pessoas: Amanda, Breno,
Carolina, Diego e Edna”, com a conclusdo de que “2/5 ¢ uma representacdo, em forma de
fragdo, do quociente de 2 por 5. Logo, cada pessoa recebera 2/5 de folha” (Dante, 2022. p.
182). A atividade 38 reforca essa ideia: “Como repartir igualmente 3 folhas de papel sulfite
entre 6 criancas? Faca um desenho no caderno e indique a divisdo correspondente a essa
situagdo” (Dante, 2022. p. 183). A abordagem do quociente na colecdo Telaris € explicita,
uma vez que a colecdo afirma claramente que “a fragdo indica uma divisdo” e que 2/5 € “o
quociente de 2 por 5” (Dante, 2022. p. 182). No entanto, a resolucdo dos problemas ainda se
ancora na representacao figural, como a pizza dividida em 3 partes e as folhas divididas em
partes, o que, como argumenta Wu (2008), reduz o quociente ao parte-todo, pois a fracdo ¢
compreendida como parte de um todo em vez de como o resultado da operagdo de divisdo. A
cole¢do também explora a relagdo entre nimeros naturais e fragcdes aparentes, apresentando
exemplos de fragcdes que representam nimeros naturais: “5 = 20/4 ou 5 =15/3 ou5=35/7,¢
assim por diante” (Dante, 2022. p. 183), o que pode contribuir para a compreensao da fragao
como quociente.

O significado de medida, por sua vez, é abordado por meio de situagdes de conversao
de unidades de grandezas continuas (tempo, comprimento, capacidade, dinheiro), na se¢ao
“Fragdes ¢ medidas”. A colecdo apresenta exemplos: “1/5 de hora sao 12 minutos; 3/4 de hora
sdo 45 minutos; 1/100 do real ¢ 1 centavo; 1/1000 do litro ¢ 1 mililitro” (Dante, 2022, p. 182).
A reta numérica aparece de maneira pontual nas atividades 48 e 50 na pagina 185, localizadas
ao final do capitulo. Na atividade 48, os estudantes devem classificar fracdes em proprias ou
improprias e, em seguida, copiar a reta numérica e ordenar as fragdes indicadas no item a
localizando-as na reta. Na atividade 50, os estudantes devem analisar uma reta numérica com
divisdes em partes iguais de cada unidade e escrever a letra correspondente a cada fragao,
niimero misto ou nimero natural de acordo com essa reta numérica.

Embora essas atividades indiquem que a colecao reconhece a reta numérica como um

recurso para a localizagdo e ordenagdo de fracdes, sua presenca € restrita a exercicios
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pontuais, nao sendo utilizada como referencial principal para a definicdo do conceito,
conforme propde Wu (2008). A reta numérica surge como um topico isolado em um exercicio
de aplicacdo e ndao como fio condutor da apresentacdo das fra¢des, o que pode limitar sua
poténcia como representacdo unificadora dos numeros. Além disso, a atividade 48, ao solicitar
que os estudantes classifiquem as fracdes antes de localiza-las na reta, sugere que a reta
numeérica ¢ um recurso secundario, e ndo o fundamento a partir do qual a ordenagdo deveria
ser compreendida. Essa abordagem, ao priorizar a classificagdo procedimental em detrimento
da construcao do conceito por meio da reta, distancia-se da proposta de Wu (2008), para quem
a reta numérica ¢ o referencial principal para a definicdo de fragdo, conferindo coeréncia ao
estudo dos niimeros ao unificar inteiros, fragdes ¢ decimais em um mesmo continuo.

No que tange aos registros de representacdo, a colecdo Telaris mobiliza
predominantemente os registros figurais e fraciondrio (a/b), com conversdes entre esses dois
registros. A colecao também explora registros alternativos, como os simbolos egipcios para
fragdes unitarias, na se¢do “Voce sabia?”, e o registro decimal marginalmente (1/100 do real é
R$0,01). A reta numérica, contudo, esta ausente dos capitulos analisados como registro de
representacdo, o que limita a mobilidade entre registros e, consequentemente, a compreensao
conceitual do objeto matematico, conforme argumenta Duval (2012), para quem a conversao
entre registros ¢ cognitivamente mais complexa e mais relevante para a compreensdo
conceitual do que o tratamento. No Quadro 4 abaixo, apresentamos a sintese da analise desta

colecao.
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Categoria

Telaris

Significado parte-todo

Explorado de maneira extensiva, com uso de figuras
geométricas, bandeiras divididas em faixas iguais e
situacdes contextualizadas (pote de tinta, bolo,
parede, janela). A defini¢ao formal de numerador e
denominador ¢ integrada ao exemplo da folha de

cartolina

Significado quociente

Abordado de forma explicita (“a fra¢do indica uma
divisdo”), com exemplos da pizza (1 + 3 = 1/3), das
folhas (2 + 5 =2/5) e da atividade 38 3~ 6=3/6=
1/2). A resolucdo ainda se ancora no parte-todo

(divisao de figuras em partes iguais).

Significado medida

Abordado por meio de conversao de unidades de
medida (horas, minutos, quilometros, quilogramas,
metros, reais, litros). A reta numérica aparece nas
atividades 48 e 50, como exercicios de localizagao e

ordenacao, mas ndo como referencial principal.

Significado operador

Explorado de maneira extensiva, com exemplos das
bananas (1/3 de 12), uso da calculadora (2/9 de 585),
problemas diretos e inversos. Abordagem

procedimental.

Registros de representacao

Mobiliza predominantemente os registros figurais e
fracionarios. Explora registros alternativos (simbolos
egipcios). A reta numérica aparece nas atividades 48
e 50, mas de forma restrita. A relacdo com o registro

decimal é marginal (R$ 0,01, 1 mL).

Contextualizagao

Contextos do cotidiano (baldes, bananas, carros) e
interdisciplinares (arte com bandeiras, ciéncias com
diametro da Lua, musica com “O som da fragdo”,
geografia com municipios, historia com simbolos

egipcios e os enunciados sdao padronizados.

Fonte: Elaborado pelos autores



46

A analise da colecao Telaris revela uma abordagem do conceito de fragdo que se
caracteriza pela integracdo de diferentes ideias em um unico capitulo e pela explicitagdo do
quociente como divisdo. As categorias melhor contempladas foram o significado de
parte-todo, com definicao formal integrada ao exemplo da folha de cartolina; o significado de
quociente, abordado de forma explicita com exemplos contextualizados; e a contextualizagao,
que mobiliza situagdes do cotidiano e contextos interdisciplinares, como a atividade “O som
da frag@o”. Por outro lado, as categorias mais distantes do referencial teérico adotado foram o
significado de medida e o registro de representagdo na reta numérica, que, embora presentes
nas atividades 48 e 50, sdo utilizados como exercicios pontuais de aplica¢do, e ndo como
referéncia natural para a defini¢do do conceito, conforme propde Wu (2008).

4.3 A colecio “SuperAcio”: apresentacio geral dos capitulos analisados

A coleg¢dao SuperAcdo, destinada aos anos finais do Ensino Fundamental, organiza o
estudo inicial das fragdes na unidade tematica 5 que abrange diferentes ideias associadas ao
conceito. O capitulo ¢ iniciado com uma pagina de abertura, conforme a Figura 3, que
relaciona o conceito de fracdo ao contexto da ourivesaria e da escala quilate, utilizada para

medir a pureza do ouro, com a seguinte situacado-problema

Jodo comprou uma joia para presentear sua mae. Sabendo que ele escolheu um anel
de 18 quilates, responda as questdes: (a) Em relacdo ao total de metais que
constituem o anel, quantas partes correspondem ao ouro? (b) Quantas partes
correspondem a outros metais? (c) Represente os ntimeros dos itens a e b em forma
de fragdo (Teixeira, 2022, p. 101).

Figura 3 - ourivesaria e escala quilate

Fonte: SuperAcao, 2022, p. 101

Essa abertura evidencia uma preocupagao com a contextualizagao do conceito em uma

situagdo do mundo do trabalho, ainda que a resolugdo esperada ja pressuponha que o
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estudante compreenda a ideia de fragdo como relacao parte-todo. Contudo, cabe questionar se
essa situacdo ¢ de fato cotidiana para os estudantes do 6° ano, uma vez que a ourivesaria € 0
sistema de quilates ndo se apresenta diariamente, o que pode limitar o potencial de sentido
atribuido ao conceito.

A unidade estd organizada em se¢des sequenciais: “Estudando fragdes”, que aborda
fragdo como parte de um inteiro, leitura de fragdo, fracdo como quociente de uma divisdo,
fragdo como razdo e fracdo de uma quantidade; Instrumentos e softwares sobre fragdes de
uma quantidade na calculadora; Fragdes proprias e fragdes improprias; Fragdes aparentes;
Fragdes equivalentes; Simplificacdo de fragdes; Comparagdo de fragdes; Fragdes decimais e
porcentagens; Instrumentos e softwares sobre calcular porcentagem; Adicdo e subtragdo de
fragdes; e “O que eu estudei?”. A organizacdo sugere uma progressao didatica que parte do
significado parte-todo, para, em seguida, introduzir outros significados como quociente,
razao, operador, e depois abordar classificagdo, equivaléncia, simplificagdo, comparagao e
operacdes. A reta numérica, contudo, ndo ¢ utilizada na Unidade 5, sendo introduzida apenas
na Unidade 6 voltada para Numeros decimais, na pagina 137 em diante, que esta fora do

recorte analitico desta pesquisa.

4.3.1 Andlise da colecao SuperAg¢do

No que se refere ao significado de parte-todo, a colecdo SuperA¢do inicia a construgdo
do conceito com a secdo “Fracdo como parte de um inteiro”. A unidade ¢ aberta com a
situagcdo da ourivesaria, descrita no primeiro paragrafo desta se¢dao 4.3. No item resolucoes e
comentarios, a resposta esperada (18/24 e 6/24) ja pressupde que o estudante compreenda a
ideia de fracdo como relagdo parte-todo. A atividade 1, na pagina 105, solicita que os
estudantes identifiquem que fracdo de cada figura corresponde as partes pintadas de roxo a
partir de figuras divididas em partes iguais, com a orientagcdo didatica de perguntar também
que fragdo representa as partes em branco de cada figura. A colecdo ndo se detém
excessivamente no parte-todo, avancando rapidamente para outros significados, o que sugere
que esse significado ¢ tratado como um ponto de partida.

No que concerne a definicdo de numerador e denominador, a colecdo nao apresenta
uma parte especifica a essa defini¢cdo. A definicao parece estar implicita nas atividades, mas
ndo ha uma explicacdo formal e destacada do que ¢ numerador e denominador. Essa auséncia
de uma defini¢do explicita pode ser uma limitagdo, uma vez que, como argumenta Wu (2008,
p. 3) (tradugdo nossa), “defini¢des precisas e raciocinio preciso sdo cruciais para a prevengao

de erros e para o esclarecimento dos pensamentos”.
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No que tange ao significado de quociente, a cole¢ao apresenta a se¢do “Fra¢dao como
quociente de uma divisdo”. O exemplo trazido ¢ da divisdo de uma regido quadrada em 4
(quatro) partes iguais, ela destaca ainda “Atencao! O trago da fragdo indica divisao” (Teixeira,
2022, p. 103). No entanto, ndo foram identificadas situagdes contextualizadas de quociente,
pois a abordagem se limita a relacao aritmética entre fracao e divisdao, sem explorar situagdes
praticas como partilha, que possuem o potencial de dar sentido ao conceito. Essa auséncia
pode representar uma limitacao, dado que Wu (2008) argumenta que a compreensao da fracao
como quociente ¢ fundamental para a ampliacio do conceito para além do significado de
parte-todo.

Acerca do significado de medida, a colegdo aborda fracdes associadas a grandezas
continuas por meio de atividades de conversdo de unidades. A atividade 12, por exemplo,
solicita “Quantos minutos ha em: (a) 1/3 de 1h? (b) 1/2 de 2h? (c¢) 3/4 de 3h? (d) 2/3 de 4h?”
(Teixeira, 2022, p. 107). A atividade 13, com uso de calculadora, explora fragdes de diferentes
grandezas “a) 2/5 de 2500 L; b) 3/7 de 210 ml; c¢) 1/8 de 1200 m; d) 3/8 de 600 min; e) 2/3 de
525 cm; f) 4/6 de 498 h; g) 4/9 de 1665 km; h) 6/7 de 1407 mm” (Teixeira, 2022, p. 107). No
entanto, a reta numérica nao ¢ utilizada na Unidade 5, ela aparece apenas na Unidade 6
voltada aos Numeros decimais, fora do recorte analitico. Isso significa que, na abordagem das
fragdes propriamente ditas, o significado de medida ndo ¢ explorado por meio da reta
numérica, o que, a luz da proposta de Wu (2008), representa uma limitacao significativa, pois
a reta numérica confere coeréncia ao estudo dos numeros ao unificar inteiros, fragdes e
decimais em um mesmo continuo.

Em relag¢do ao significado de operador, a cole¢do SuperA¢do explora esse significado
de maneira extensiva. A se¢do “Fracdo de uma quantidade” apresenta o exemplo dos mangas:
“Rosana tem 24 mangds e vai organizar 5/6 deles em uma estante. O restante serd lido durante
uma viagem. Para saber quantos mangés serdo organizados na estante, precisamos calcular
5/6 de 24”. A colecdo ensina o algoritmo “Inicialmente, separamos os 24 mangés em 6
grupos, cada um com a mesma quantidade, pois o denominador da fra¢ao ¢ 6. Em cada grupo
ha 4 mangés. Assim, 1/6 de 24 ¢ igual a 4. Em seguida, para obter 5/6 do total de mangas,
consideramos 5 desses grupos. Portanto, Rosana vai organizar 20 mangds na estante”
(Teixeira, 2022, p. 104). A colecao também apresenta a resolugdo simplificada: “Dividimos a
quantidade de mangas (24) pelo denominador da fracdo (6). 24 : 6 = 4. Multiplicamos o
resultado obtido pelo numerador da fracdo (5). 4 x 5 = 20” (Teixeira, 2022, p. 105). As
atividades 10 a 17 exploram diferentes contextos para o operador, como municipios da Regido

Nordeste, blusas vermelhas, conversdes de horas em minutos, uso da calculadora, figurinhas,
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horas de sono, gibis e elaboragdo de problemas. A abordagem do operador ¢ extensa ¢ bem
estruturada, mas, ¢ predominantemente procedimental, ou seja, ensina-se como fazer, sem
explicar conceitualmente por que o algoritmo funciona. Essa auséncia de fundamentacdo
conceitual pode contribuir para a compreensao fragmentada da Matematica, criticada por
Silva, Carneiro e Oliveira (2025).

Quanto aos registros de representacdo, a colecdo mobiliza predominantemente os
registros figurais e fracionarios. A conversao entre registros ocorre principalmente no registro
figural para o fracionario e do fracionario para o figural, a colecao também explora o registro
da lingua natural nos enunciados dos problemas e o registro decimal marginalmente. A
cole¢do também explora o registro alternativos, como pesquisa sobre tipos de fragdo e de seus
respectivos simbolos utilizados por civilizagdes antigas, com referéncia a Boyer (1974). A
reta numérica, contudo, ndo ¢ utilizada como registro de representagdo na Unidade 5 e a
relagdo entre fragdes decimais e numeros decimais, que poderia ser um momento de
articulacdo entre registros, ¢ tratada na Unidade seguinte a analisada nesta pesquisa, razao
pela qual ndo foi contemplada no escopo deste estudo.

No que tange a contextualizagdo, a colecdo mobiliza de maneira predominante
contextos do cotidiano e contextos interdisciplinares. A abertura do capitulo, com contexto da
ourivesaria e da escala quilate, ¢ particularmente importante por apresentar uma situagdo em
que as fracdes podem ser utilizadas no mundo do trabalho. A cole¢do também explora
contextos historicos, no entanto, observa-se que a maioria dos problemas segue uma estrutura
padronizada, o que, tende a reduzir a autenticidade da situagdo-problema, tendo em vista que
um problema auténtico “representa alguma situacdo da vida real de modo que aspectos
importantes dessa situacdo se simulem em um grau razoavel” (Palm, 2008, p. 40) (traducao

nossa). No Quadro 5 abaixo, apresentamos a sintese da analise desta colecdo.



Quadro 5 - Sintese da analise da colecdo SuperAcao
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Categoria

SuperAcio

Significado parte-todo

Explorado de maneira introdutéria, com uso de
figuras geométricas e situacdes contextualizadas. A
cole¢do avanca rapidamente para outros significados.
A definigdo de numerador e denominador ¢

implicita, ndo formalmente destacada.

Significado quociente

Abordado de forma breve e descontextualizada, com
a afirmagdo “o traco da fracdo indica divisdo” (p.
103). Nao foram identificadas  situagdes
contextualizadas de quociente (como divisdo de
pizzas ou folhas). A abordagem limita-se a relacdo

aritmética fragcao-divisao.

Significado medida

Abordado por meio de conversao de unidades de
medida (horas, minutos, litros, metros, quildometros,
quilogramas, centimetros, milimetros) nas atividades
12 e 13. A reta numérica ndo ¢ utilizada na Unidade
5, sendo introduzida apenas na Unidade 6 (niimeros

decimais).

Significado operador

Explorado de maneira extensiva, com exemplos dos
mangas (5/6 de 24), uso da calculadora (2/9 de 585),
problemas diretos (atividades 10-13) e inversos, com

uso de abordagem procedimental.

Registros de representacao

Mobiliza predominantemente os registros figurais e
fracionarios. Explora registros alternativos (simbolos
egipcios). A reta numérica ndo ¢ utilizada na
Unidade 5; a relagdo entre fracdes decimais e
numeros decimais € tratada na Unidade 6, fora do

recorte analitico.

Contextualizacao

Contextos do cotidiano (joias, mangas, blusas, gibis),
interdisciplinares (ourivesaria, diversidade cultural,
geografia) e historicos (simbolos egipcios).

Enunciados padronizados.
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Fonte: Elaborado pelos autores

A anélise da colecdo em questdo nos mostra uma abordagem do conceito de fracao
que se caracteriza pela contextualizagdo auténtica, com a abertura da unidade sobre
ourivesaria e escala quilate, e pela exploracdo extensiva do significado de operador. As
categorias melhores contempladas foram o significado de operador desenvolvido em
problemas diretos e inversos com uso de calculadora, e a contextualizagdo, que mobiliza
contextos do cotidiano, interdisciplinares e histdricos. Por outro lado, as categorias mais
distantes do referencial tedrico foram o significado de quociente, abordado de forma breve e
descontextualizada; o significado de medida ausente na Unidade voltada para as fragdes; € o

registro de representacdo na reta numérica, que nao ¢ utilizado.

4.4 Analise geral das colecoes

A analise das trés colegdes que compdem o corpus dessa investigacdo revela que cada
obra apresenta potencialidades e limitagdes especificas embora compartilhem convergéncias
no que concerne a abordagem do conceito de fracdo no 6° ano do ensino fundamental. Em
comum, as trés colecdes contemplam em alguma medida o significado de parte todo
quociente, operador e mobilizam diferentes registros de representagdes, ainda que a énfase
recaia predominantemente sobre os registros figurais e fracionarios. O significado de medida,
contudo, ¢ tratado de forma distinta, pois, em Teldris e SuperAg¢do, ¢ abordado por meio de
conversao de unidades de medida; em A Conquista Matemdtica, estd completamente ausente
dos capitulos analisados.

Entre as categorias melhores contempladas nas trés colegdes destaca-se o significado
de parte todo explorado de maneira extensiva e sistemdtica na colecdo 4 Congquista
Matematica e Telaris, e de forma introdutoria na colecdo SuperAc¢do. A colecdo Telaris
também se destaca pela abordagem explicita do significado de quociente, ao afirmar que a
fracdo indica uma divisdo, e pela contextualizagdo interdisciplinar. A cole¢do Superdcgao
evidencia-se pela contextualizacdo auténtica e pela inclusdo da histéria da matematica; e 4
Conquista Matematica, pelo uso sistematico de materiais concretos e pela definicdo de formal
explicita de numerador e denominador.

Por outro lado, as categorias mais distantes do referencial tedrico adotado foram o
significado de medida e o registro de representacdo na reta numérica. Na cole¢do 4 Conquista
Matematica, A reta numérica esta completamente ausente nos Capitulos iniciais; em 7eldris,

embora apareca nas atividades 48 e 50 sua presenga restrita a exercicios pontuais de aplicagao
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nao sendo utilizado como referéncia natural para definicao do conceito; e em Superdg¢do, a
reta numérica ndo ¢ utilizada na unidade 5 sendo introduzida apenas na unidade 6 sobre
numeros decimais fora do recorte analitico desta pesquisa. Essa auséncia ou o uso restrito da
reta numérica pode comprometer a coeréncia do estudo dos ntimeros e a compreensao da
fracdo como medida conforme alerta Wu (2008), além disso, o significado de quociente em
superacao ¢ abordado de maneira breve e descontextualizadas e a definicdo de numerador e
denominador na mesma colegdo ¢ implicita ndo formalmente destacada.

Os achados sugerem que os livros didaticos do sexto ano operam em sua maioria em
uma logica de revisdo e consolidagdo de conceitos que os estudantes supostamente ja teriam
construido nos anos iniciais em vez de promoverem um aprofundamento conceitual efetivo.
Essa constatacdo aponta para a necessidade de que os materiais didaticos incorporem a reta
numérica como referencial unificador, tal como propde Wu (2008); que articule os diferentes
significados de fracdo de modo mais explicito superando a fragmentacdo identificada por
Silva, Carneiro e Oliveira (2025); que mobilizem de forma mais sistemdatica a conversiao
entre os diferentes registros de representacdo conforme argumenta Duval (2012); E que
proponham situa¢des problemas auténticas alinhadas ao que Palm (2008) denomina contextos
que se aproximam da realidade do estudante. Tais encaminhamentos, contudo, nao se
restringem aos autores dos livros didaticos mas se estendem também aos professores que ao
escolher e utilizar esses materiais podem atuar como mediadores na superacao das limitagdes

identificadas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente investigacdo teve como objetivo central analisar como o conceito de fragao
¢ apresentado em trés cole¢des de livros didaticos de Matematica destinadas ao 6° ano do
Ensino Fundamental, tendo como referéncia os documentos normativos que regem a
Educacdo Basica no pais e um conjunto de referenciais teoricos oriundos da psicologia
cognitiva, da didatica da matematica e da epistemologia do conceito de fracdo. Ao longo do
percurso investigativo, buscou-se ndo apenas descrever as abordagens adotadas por cada
colecdo, mas também confrontd-las com as diretrizes curriculares oficiais ¢ com as
contribui¢des de autores como Wu (2008), Nunes et al. (2004), Duval (2012), Piaget (1996),
Vygotsky (1984), Oliveira (2024) e Silva, Carneiro e Oliveira (2025), entre outros.

No que tange a andlise documental da BNCC e do DCT, observou-se que ambos os
documentos contemplam diferentes os significados de fracdo como parte-todo, quociente,
operador e medida e apresentam uma progressao didatica que vai da compreensao do conceito
a sua representacdo e operacionalizagdao. No entanto, assim como apontam Silva, Carneiro e
Oliveira (2025), o letramento matematico se mostra de forma timida nos documentos
normativos, o que pode conduzir a uma compreensdo fragmentada da Matematica. No caso
especifico do DCT, embora o documento avance em relacdo a8 BNCC ao incluir sugestdes
pedagdgicas destinadas a orientar o trabalho do professor, essas sugestdes concentram-se
predominantemente no significado parte-todo e na representagdao figural, ndo explorando
suficientemente a reta numérica para trabalhar o significado medida e a articulagdo entre os
diferentes registros de representagao.

A andlise das trés colecdes revelou um panorama que, embora apresente
potencialidades significativas, evidencia também limitagdes recorrentes que merecem ser
consideradas por professores, gestores escolares e formuladores de politicas publicas. A
colecdo 4 Conquista Matematica destaca-se pelo uso sistematico de materiais concretos (tiras
de papel, dobraduras) e pela definicdo formal explicita de numerador ¢ denominador, mas
apresenta como principal limitacdo a auséncia completa da reta numérica nos capitulos
iniciais sobre fracdes, bem como a redug¢do do significado quociente ao significado
parte-todo. A coleg¢do Telaris, por sua vez, diferencia-se das demais pela explicitacdo do
quociente como divisdo, pela contextualizagdo interdisciplinar e pela presenca da reta
numérica, ainda que de forma pontual. Contudo, a reta numérica surge como exercicio de
aplicacdo, e ndo como referencial principal para a defini¢do do conceito, o que limita sua

poténcia como representacdo unificadora dos nimeros. A cole¢do SuperAg¢do apresenta uma
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contextualizagdo auténtica e diferenciada, com a abertura da unidade sobre ourivesaria e
escala quilate, além de explorar a histéria da matematica por meio da pesquisa sobre simbolos
egipcios. No entanto, a definicdo de numerador e denominador ¢ implicita, o significado
quociente ¢ abordado de maneira breve e descontextualizada, e a reta numérica esta
completamente ausente da Unidade 5, sendo introduzida apenas na Unidade 6, sobre nimeros
decimais.

Em sintese, as trés colecdes analisadas compartilham um conjunto de limitagdes
comuns quando confrontadas com o referencial tedrico adotado: a reta numérica, quando
presente, ndo ¢ utilizada como referencial principal para a definicdo do conceito de fragao,
conforme propde Wu (2008); o significado operador ¢ abordado de forma predominantemente
procedimental, sem que se explicite ao estudante por que o algoritmo "dividir pelo
denominador e multiplicar pelo numerador" funciona; o significado quociente tende a ser
reduzido ao parte-todo; e os problemas contextualizados, embora frequentemente situados no
cotidiano, apresentam uma estrutura padronizada que reduz sua autenticidade, distanciando-se
do que Palm (2008) denomina “situagdes-problema auténticas”.

Diante desse cenario, compreende-se que os livros didaticos de Matematica do 6° ano,
ao menos no que concerne ao ensino de fracdes, parecem operar em uma légica de revisdo e
consolida¢ao de conceitos que os estudantes supostamente ja teriam construido nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Essa impressdo, corroborada pela andlise dos materiais,
sugere que o 6° ano, em vez de avangar para uma compreensao mais profunda e articulada do
conceito de fracdo acaba por reiterar abordagens centradas no significado parte-todo, com
énfase em procedimentos de célculo e classificagdo, em detrimento de uma abordagem que
valorize a reta numérica como referencial unificador ¢ a articulagdo entre os diferentes
significados e registros de representacao.

Tal constatacdo abre caminho para reflexdes importantes sobre a progressao curricular
no ensino de fragdes. Se o 6° ano se dedica, em grande medida, a revisitar o que ja foi
estudado nos anos anteriores, permanece a questdo: em que momento os estudantes sdo
efetivamente desafiados a avancar em sua compreensdo do conceito? A reta numérica, a
fragdo como medida, a articulagdo entre diferentes registros semidticos, esses elementos, que
poderiam ser explorados de maneira mais aprofundada no 6° ano, parecem ser postergados ou
abordados de forma superficial, quando ndo completamente ausentes.

Nesse sentido, os resultados desta pesquisa apontam para a necessidade de que os
livros didaticos e, por extensdo, as praticas pedagogicas que deles se valem incorporem de

maneira mais sistematica a reta numérica como referencial principal para o ensino de fragdes,
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tal como defendido por Wu (2008), e que promovam uma articulagdo mais explicita entre os
diferentes significados do conceito, em dialogo com a teoria dos registros de representacao
semiotica de Duval (2012). Além disso, sugere-se que as colegdes didaticas avancem para
além da logica da revisdo, propondo situagdes-problema que desafiem os estudantes a operar
com fragcdes em contextos auténticos e interdisciplinares, que mobilizem o célculo, mas
também a interpretacdo, a argumentagdo € a comunicagdo matematica.

Como desdobramento futuro, recomenda-se que pesquisas na area da Educacao
Matematica investiguem, com maior profundidade, como o conceito de fragcdo ¢ trabalhado
nos anos finais do Ensino Fundamental, particularmente no 6° ano, e em que medida as
abordagens adotadas pelos livros didaticos contribuem, ou ndo, para a superagdo das
dificuldades historicamente associadas a aprendizagem desse conceito. Sugere-se, igualmente,
que estudos sejam realizados em parceria com a Pedagogia e com a Educagdo Infantil, a fim
de compreender como as bases do conceito de fragdo sdo construidas nos anos iniciais,
especialmente no 5° ano e como essa construgdo se relaciona com as abordagens encontradas
no 6° ano. Entendemos que compreender essa transi¢ao ¢ fundamental para que o ensino de
fracdes deixe de ser uma mera revisao e se torne efetivamente um momento de ampliagdo e
aprofundamento conceitual, contribuindo para a formagdo de estudantes que compreendam a
Matematica como uma pratica cultural e historica.

Por fim, esperamos que este estudo possa contribuir para a reflexdo critica de
professores e gestores escolares acerca da escolha e do uso dos livros didaticos, bem como
para a formacao inicial e continuada de professores que se dedicam ao ensino de Matematica.
Que as analises aqui apresentadas possam iluminar ndo s6 as limitacdes dos materiais
analisados, mas também as potencialidades que ainda podem ser exploradas para tornar o

ensino de fragdes coerente, significativo e acessivel a todos os estudantes.
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