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RESUMO

A presente pesquisa trata-se de uma proposta feita sobre a utilizagdo do Geoplano
como ferramenta pedagdgica no ensino de fungdes afins, voltada aos alunos de 12
serie do ensino meédio. Justifica-se pelas observacdes realizadas durante os estagios e
vivéncias, nas quais se constatou que a grande maioria dos alunos apresentam
dificuldades com conceitos matematicos complexos, principalmente quando esses
assuntos sao ensinados por métodos tradicionais. Diante disso, destaca- se a
importancia de materiais concretos que permitam a experimentagdo, observagao e
compreensao dos conceitos. O Geoplano apresenta-se como uma opgao valiosa por
apoiar a compreensao da estrutura da fungao afim. O objetivo da pesquisa foi elaborar
e analisar uma sequéncia didatica que utiliza o Geoplano para abordar conceitos como
coeficiente angular, coeficiente linear e representagdo grafica da reta. A abordagem
utilizada foi qualitativa, com um estudo de caso e analise de dados, sendo
fundamentada em estudos e pesquisas sobre materiais manipulaveis, aprendizagem
significativa e diretrizes da BNCC. Os resultados apontam que o Geoplano ajuda a
compreender por meio da visualizagdo, a inclinagdo e o deslocamento da reta,
fortalecendo a conexdo entre expressdo algébrica e representagdo grafica,
promovendo o maior engajamento dos estudantes. Conclui-se que a utilizacdo do
Geoplano, torna-se o ensino de fungdes afins mais acessivel, dinamico e relevante.

Palavras-chave: Geoplano. Fungao afim. Materiais concretos.



ABSTRACT

The present research consists of a proposal regarding the use of the Geoboard as a
pedagogical tool in teaching linear functions to first-year high school students. It is
justified by observations made during internships and practical experiences, which
revealed that most students struggle with complex mathematical concepts, especially
when these topics are taught through traditional methods. In this context, the
importance of concrete materials that allow experimentation, observation, and
conceptual understanding becomes evident. The Geoboard emerges as a valuable
resource, supporting the comprehension of the structure of linear functions. The
objective of this study was to develop and analyze a didactic sequence that
incorporates the Geoboard to explore concepts such as slope, y-intercept, and the
graphical representation of a line. The approach adopted was qualitative, involving a
case study and data analysis, grounded in research on manipulatives, meaningful
learning, and the guidelines established by the BNCC. The results indicate that the
Geoboard aids students’ understanding of line inclination and displacement through
visualization, strengthening the connection between algebraic expressions and
graphical representation, and promoting greater student engagement. It is concluded
that the use of the Geoboard makes the teaching of linear functions more accessible,
dynamic, and meaningful.

Keywords: Geoboard. Linear function. Manipulative materials.
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1. INTRODUCAO

A educacdo nos dias de hoje passa por constantes transformagbes. As
mudancgas sociais, econdmicas e tecnoldgicas desafiam as escolas e os professores
a irem além da simples transmissao de informacgdes. Mais do que decorar conteudos,
o estudante precisa ser visto como protagonista da prépria aprendizagem, alguém
que constréi conhecimento a partir do que ja sabe, de suas experiéncias e de sua
realidade. Ou seja, a nova visdo de aprender é centrada no aluno, considerando-o
agente ativo e responsavel por suas conquistas. Assim, o nivel de saber prévio, as
experiéncias e o contexto diferenciam as capacidades dos alunos em adquirir novas
habilidades e competéncias.

O cenario atual exige um ensino que favorega o pensamento independente, a
criatividade, o pensamento critico e a capacidade de resolver problemas. Para isso,
€ necessario adotar metodologias que valorizem a participagéo ativa do estudante, o
didlogo, a experimentacdo e o uso de recursos que tornem o conteudo mais
acessivel e significativo.

Nesse sentido, 0 uso de jogos e materiais concretos surge como uma
estratégia pedagogica valiosa, pois possibilita a mediacdo entre o conhecimento
abstrato e a experiéncia pratica. Isso enriquece a pratica docente, quebra a rigidez
do ensino tradicional e desperta a curiosidade natural do aluno. Como aponta
Grando (2004), o jogo pedagdgico contribui tanto para a assimilagdo de conceitos
matematicos quanto para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como analise,
reflexao e formulacéo de hipoteses.

Entre os materiais manipulaveis, o Geoplano destaca-se por sua versatilidade.
Ele possibilita a representacao grafica de conceitos, a exploragao de propriedades e
o estabelecimento de relacdes entre variaveis de forma visual e interativa. No ensino
de funcgdes afins, o Geoplano permite visualizar elementos como o coeficiente
angular, o termo independente e a inclinagdo de retas, tornando a compreensao
mais concreta e aproximando o conteudo do cotidiano dos alunos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) orienta que o ensino de fungdes

deve desenvolver competéncias como o raciocinio l6gico, o pensamento critico e
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a resolucao de problemas, além da capacidade de aplicar conceitos matematicos em

diferentes contextos. O Geoplano esta alinhado a essas diretrizes, pois promove
uma aprendizagem ativa e investigativa, incentivando os estudantes a explorar,
analisar e construir representagdes proprias.

Diante disso a presente pesquisa parte o seguinte problema: Como
desenvolver o ensino de fungdes afins com o uso do Geoplano, por meio de uma
sequéncia didatica, para alunos do 1° ano do Ensino Médio?

O ensino da Matematica no Ensino Médio enfrenta desafios relacionados a
abstragcdo dos conteudos e a dificuldade dos alunos em compreender conceitos
fundamentais, como por exemplo o conceito de fungao. Nesse contexto, o uso de
materiais concretos e estratégias didaticas inovadoras pode contribuir
significativamente para tornar o aprendizado mais acessivel e envolvente.

Assim, este trabalho tem como objetivo compreender as contribuicbes do uso
do Geoplano, por meio de uma sequéncia didatica, no ensino de funcbes afins
voltada para os alunos do 1° ano do Ensino Médio. De modo especifico, busca-se
investigar o potencial pedagdgico do Geoplano como recurso didatico, analisar quais
sdo as possiveis contribuicdes dos materiais manipulativos para a aprendizagem
matematica e elaborar uma proposta de sequéncia didatica que possa servir como
guia para os professores, visando o ensino de fungbes afins de forma
contextualizada e significativa.

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa, de carater exploratorio e
documental. O foco nao € a aplicagao pratica com alunos, mas uma analise tedrica
sobre como o Geoplano pode ser um recurso didatico util para o ensino de fungdes
afins no 1° ano do Ensino Médio.

Desta forma, este trabalho foi elaborado da seguinte forma:

No Capitulo 2, apresentamos conceitos relacionados a jogos e materiais
concretos no intuito de compreender, por meio de referéncias bibliograficas, acerca de
como o Geoplano pode contribuir para o desenvolvimento do pensamento matematico,
especialmente na construgao de conceitos relacionados as fungdes. A fundamentagao
tedrica baseia-se em ideias apoiadas pelo movimento montessoriano, Pestalozzi
trazido por Brettas, e um pouco de ideias de Piaget e Vygotsky, que discutem o uso
de recursos educacionais e métodos ativos no ensino de Matematica, nos quais esses
meétodos s&o abordagens que colocam o aluno no centro da aprendizagem, na qual
ele participara ativamente do processo. A proposta educacional sera construida com
base nos principios da BNCC, priorizando a participagdo do aluno e a

contextualizacdo dos conteudos.
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No Capitulo 3, tratamos do uso do Geoplano no ensino de matematica. A partir

dessa analise, no Capitulo 4, elaboramos uma sequéncia didatica que podera servir
como orientagdo para professores. Em seguida, fazemos uma breve analise de como
essa sequéncia didatica pode auxiliar nas aulas relacionadas ao conteudo de fungdes

afins. Por fim, nas consideracdes finais, elencamos as contribuicbes deste trabalho.
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2. O USO DE MATERIAIS CONCRETOS NO ENSINO

O processo de aprendizagem esta relacionado as vivéncias praticas, assim
acontece com as criangas, 0 que ela realiza desde seus primeiros passos, mas esse
processo se inicia quando a crianga é colocada a observar, a tocar, e a fazer
exploragao, mais ainda € necessario que ela tenha interagdo com as pessoas. Dessa
forma, a crianga vai produzindo seu préprio conhecimento do que € e vai
compreendendo o mundo a seu redor. A partir do momento em que elas comegam a
ter conexao entre experiéncias sensoriais € a construgao de conhecimento que sao
ideias apoiadas por o movimento Montessoriano, Pestalozzi sendo trazido por Brettas,
e um pouco de ideias de Piaget e Vygotsky, na qual enfatizam a importéncia do
aprendizado pratico no desenvolvimento cognitivo.

Portanto, atividades ludicas e experiéncias concretas executam um papel crucial
na formacao inicial do raciocinio légico, atuando como um elo entre a contexto atual e
0s primeiros passos em direcao a abstragao.

A medida que a escolarizacdo progrediu, essas vivéncias casuais
transformaram-se em atividades metddicas, abrindo espago para jogos, desafios e
instrumentos manejaveis que expandem a aptidao para investigagcao, experimentacao
e apreensao matematica. No entanto, mesmo que os jogos tenham um valor
pedagogico significativo, seu emprego necessita estar interligado aos propédsitos de
aprendizagem.

Desse modo, os materiais concretos destacam-se como instrumentos que
conectam o estudante as ideias matematicas, auxiliando a visualizagao de conceitos e
propiciando a construgdo valiosa do saber. Diante disso, este capitulo oferece uma
reflexdo acerca de brincadeiras, jogos e materiais concretos, formalizando uma
ligacdo direta entre estas praticas e o ensino de Matematica, seguindo para a

abordagem do Geoplano e sua aplicagdo em conteudos sobre fungao afim.

2.1 Brincadeiras e experiéncia concreta na educacgao

Falar sobre o uso de materiais concretos na educagao € resgatar algo que
sempre fez parte do jeito natural de aprender. Desde muito cedo, as criangas
aprendem observando, tocando, brincando e interagindo com o mundo ao seu redor.
Em diferentes tempos e culturas, o saber foi construido na convivéncia com o outro,

nas experiéncias do dia a dia e nas descobertas feitas com as proprias maos.
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O uso de materiais manipulativos na educagao ganhou destaque pela primeira

vez com Johann Heinrich Pestalozzi, no século XIX. Para ele, o processo educativo
deveria iniciar-se na percepg¢ao concreta da crianga, ou seja, naquilo que ela pode
ver, tocar e experimentar. Por meio da ac¢do, da manipulagdo de objetos e da
vivéncia de situagdes reais, o conhecimento adquire significado. Assim, o aprender
nao deveria ser apenas um exercicio intelectual abstrato, mas também sensorial, na
qual envolve sentidos e experiéncia pratica, construida com as maos, os olhos e o
contato direto com o ambiente.

Essa concepgao valoriza a aprendizagem baseada em experiéncias concretas,
na qual se tornam o primeiro passo para a construgdo de ideias mais elaboradas.
Brettas (2018) explica que Pestalozzi desenvolveu o método intuitivo, no qual a
aprendizagem resulta da observagdo e da percepgdo. Em sua critica ao ensino
meramente livresco, defendia que “toda educagdo comecga pelos sentidos”
(BRETTAS, 2018, p. 428), reforcando que a acao concreta € a base para que a
crianga compreenda e internalize novos conhecimentos.

Essa visdo dialoga diretamente com a compreensdo atual de que a crianga
aprende brincando, explorando e interagindo com o mundo real, e reforca a
importancia das experiéncias sensoriais para o desenvolvimento cognitivo, elemento
essencial para a formagao matematica.

Assim, as brincadeiras — sejam elas tradicionais ou representagbes do
cotidiano — tornam-se mais do que lazer: transformam-se em um modo de
compreender o mundo. Como afirma Kishimoto (1998, p. 19), “é por meio do brincar
gue a crianga comeca a entender o mundo a sua volta em seu préprio ritmo.” Nao se
trata apenas de diversdo, mas de uma forma genuina de aprender, explorar e dar
sentido ao que vive diariamente.

Friedmann (1998, p. 24) complementa destacando o valor das brincadeiras
tradicionais, descrevendo-as como “férmulas condensadas de vida, modelos em
miniatura da histéria e destino da humanidade”. Essa perspectiva reforca a
importancia pedagdgica do ludico, que permite a crianga ensaiar situagdes e papéis,
experimentar reagdes e internalizar valores impostos pela cultura.

Ao observar a rotina familiar, a crianga geralmente incorpora as suas
brincadeiras aspectos das tarefas realizadas pelos adultos. Ao acompanhar seus pais
na producdo de farinha, por exemplo, € natural que reproduza essas ac¢des ao
“brincar de fazer farinha”. Nessa imitagdo, ela ndo apenas reproduz gestos, mas
também absorve valores, fungdes sociais € modos de vida da sua comunidade. Assim,
as brincadeiras se tornam espacos de aprendizagem ética, social e cognitiva,

fundamentais para a sua formacgao.
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Quando brinca de casinha, escola ou de fazer farinha como os pais, a crianga

reconstroi, em seu préprio tempo e com seus proprios movimentos, aquilo que vé no
mundo real. Ela testa papéis, interpreta comportamentos e experimenta o que
significa participar da sociedade. Por isso, retirar da crianga o direito de brincar seria
como retirar a ponte entre o que ela sente e o que ainda nao sabe nomear, limitando

uma das formas mais auténticas de compreensao da vida.

2.2 Dos jogos aos materiais concretos

Ao longo da histéria, jogos e brincadeiras evoluiram como ferramentas
pedagogicas capazes de promover o desenvolvimento cognitivo, social e emocional.
Os jogos ganham destaque como ferramentas valiosas para o ensino da Matematica
pois ao analisar como eles foram utilizados ao longo do tempo, € possivel identificar
praticas pedagdgicas eficazes que envolvem os alunos e tornam o aprendizado mais
significativo.

Por exemplo, Ferreira (2023) afirma que os jogos podem ser usados nao
apenas como ferramentas para ensinar conceitos matematicos especificos, mas

também para compreender a evolugao do pensamento matematico. Segundo o autor:

Ao analisar como os jogos foram usados como estratégias de ensino ao longo
do tempo, é possivel identificar abordagens pedagdgicas eficazes. Além disso,
a analise da evolugdo dos jogos na Educagdo Matematica também pode
revelar como o pensamento matematico evoluiu ao longo do tempo.
(FERREIRA, 2023, p. 17)

No entanto, vale ressaltar que os jogos sdo apenas uma das alternativas
possiveis de materiais manipulaveis e que necessitam de intencionalidade e
alinhamento aos objetivos de aprendizagem, visto que, um jogo sem propésito pode
se transformar em apenas uma diversdo, sem promover o real desenvolvimento dessa
pesquisa da construgdo do conhecimento. Dessa forma, entra o papel do docente no
direcionamento de atividade, garantindo que ela possa contribuir para o
desenvolvimento das competéncias matematicas.

Nesse contexto, a construgdo do conhecimento se da principalmente por meio
da acgao, tornando-se essencial que o estudante tenha acesso a experiéncias que
incluam ver, tocar, experimentar, errar e corrigir. Os jogos e materiais manipulativos
sdo fundamentais para conectar os conceitos abstratos da Matematica com a
realidade do estudante, possibilitando que a experimentacdo seja feita de maneira

pratica e agradavel.
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Seguindo esse raciocinio, Grando destaca o potencial investigativo:

O jogo propicia o desenvolvimento de estratégias de resolugao de
problemas na medida em que possibilita a investigagdo, ou seja, a
exploragédo do conceito através da estrutura matematica subjacente ao jogo
e que pode ser vivenciada, pelo aluno, quando ele joga, elaborando
estratégias e testando-as a fim de vencer o jogo. (GRANDO, 2000, p. 32)

Essa abordagem destaca que a participagdo ativa do aluno em ambientes
ludicos é um processo deliberado de procura por solugbes, essencial para o
desenvolvimento do pensamento matematico.

As atividades com jogos podem, portanto, tornar-se recursos pedagogicos
eficazes quando utilizadas de forma planejada e com regras claras, representando
uma forma mais atrativa de ensino. A criatividade na elaboracdo de estratégias
ludicas permite que os alunos, mesmo diante de erros, desenvolvam o pensamento
critico, expressem seus pontos de vista e enfrentem desafios. Esse processo de
tentativa e erro é parte essencial do raciocinio matematico e contribui para a

internalizagao de conceitos abstratos de forma concreta e significativa.

2.3 Materiais concretos no ensino de Matematica

Ao abordar o tema materiais concretos, € necessario entender um pouco
sobre a histéria do processo de ensino e aprendizagem. Desde os tempos antigos,
varias civilizagdes compreenderam que o aprendizado ocorre ndo apenas pela
audicao ou leitura, mas também pela vivéncia, pela experimentacao e pelo toque. O
aprender acontecia na convivéncia com o outro, nas praticas culturais, quando,
neste sentido, as criangas sempre aprendiam fazendo, seja copiando os adultos ou
investigando objetos ao seu redor.

Neste sentido, para que o processo de ensino e aprendizagem em
Matematica seja eficaz, € necessario ir além do ensino puramente abstrato,
enfatizando a relevancia da abordagem visual-tatil, que consiste na combinagéao das
percepgdes visuais e tateis para a construgdo do conhecimento. Nesta circunstancia,
0 uso de recursos concretos é essencial para melhorar a compreensao.

Lorenzato (2006, p. 55) afirma que "os materiais manipulaveis na escola tém
o papel de facilitar a aprendizagem, pois ajudam a desenvolver habilidades motoras,
visuais e tateis, além de tornarem as aulas de matematica mais interessantes".

Desse modo, a experiéncia pratica e sensorial ndo € somente um acréscimo, mas o
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alicerce para o crescimento integral das habilidades motoras e conceituais do

estudante.

No ensino de Matematica, a passagem dos conceitos concretos para os
abstratos geralmente traz desafios de aprendizagem, o que demanda a
implementagdo de estratégias didaticas que ajudem o aluno a vincular teoria e
pratica. Necessitando que o docente, caso queira passar verdadeiramente, introduza
um conteudo abstrato, busque instrumentos que aprimorem o processo pedagdgico
e tornem as aulas mais eficientes.

Nesse contexto, Vilaca (2016, p. 1) destaca: "diante de algumas dificuldades
durante o processo de ensino e aprendizagem, alguns professores recorrem a
utilizacdo de materiais manipulaveis como uma alternativa para tentar melhorar o
processo de ensino e aprendizagem." Dessa forma, o material concreto, como o
Geoplano, se estabelece como um instrumento fundamental para facilitar a
constru¢cao do conhecimento matematico.

A utilizagdo de materiais concretos representa uma grande oportunidade
pedagogica para o desenvolvimento de habilidades e competéncias que vao além
dos métodos tradicionais. Nesse contexto, Rego e Rego defendem a utilizagado do

material concreto,

tem fundamental importancia, pois, a partir de sua utilizacdo adequada, os
alunos ampliam sua concepgao sobre o que €, como e para que aprender
Matematica, vencendo mitos e preconceitos negativos, favorecendo a
aprendizagem pela formagéo de ideias e modelos. (REGO e REGO. 2006, p.
43)

Essa perspectiva leva a reflexdo de que os materiais concretos podem atuar
como pontes entre o abstrato e o concreto, facilitando a compreensao dos conceitos.
No entanto, o aprendizado significativo vai além da simples manipulagdo de objetos
fisicos, pois depende necessariamente de situagdes-problema que permitam ao
aluno perceber a relevancia dos conceitos matematicos na pratica. Assim, o uso de
materiais concretos sé se torna verdadeiramente eficaz quando planejado de forma

intencional, vinculado aos objetivos de ensino e a realidade dos estudantes.

2.4 A importancia dos materiais concretos

A educacgao precisa ser organizada de forma a converter a escola em um
local receptivo e repleto de recursos que estimulem a liberdade de exploragcédo e
descoberta, fazendo com que o estudante seja o protagonista de seu préprio

aprendizado. O foco na atividade do aluno com o material concreto € o nucleo da
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proposta, uma vez que, como sintetiza Azevedo (1979, p. 27), "no sistema

montessoriano, a crianga se torna o centro da atividade, sendo encorajada a
aprender através de sua proépria atividade e experimentacao".

Dessa forma, o material didatico se transforma na principal ferramenta para a
construgao autbnoma do conhecimento quando é manipulado e explorado.

Com o tempo, essas ideias ganharam espago e passaram a influenciar
diversas praticas pedagodgicas. Por isso, é necessario valorizar propostas que
reconhegam o envolvimento ativo dos alunos, entendendo que a aprendizagem pode,
e deve, ser uma experiéncia significativa e prazerosa. Hoje, em muitas escolas, os
materiais concretos sao utilizados para ensinar Matematica, Ciéncias, leitura e
escrita. Além de ensinar conteudos, eles ajudam os alunos a pensar, cooperar e
respeitar diferentes formas de aprender.

Essa nova forma de pensar a educacido s6 se tornou possivel gragcas aos
avangos na psicologia da educacéao, na qual passaram a enxergar 0 aluno ndo como
um receptor passivo de informag¢des, mas como um sujeito ativo, que constréi o
proprio conhecimento a partir das suas experiéncias e interagcdes. Nessa perspectiva,
o papel do professor também se transforma: ele deixa de ser o centro da
transmissao do saber e passa a ser um mediador, alguém que acompanha, orienta e
cria oportunidades para que o aluno descubra, questione e aprenda de forma
autbnoma e significativa.

Seguindo essa linha de pensamento, Grando (2004) destaca o
reconhecimento do aluno como protagonista de sua propria aprendizagem,

especialmente no contexto do uso de jogos.

A definicdo de uma metodologia de trabalho com jogos na sala de aula
somente comecga a ser possivel de se discutir com os avangos no campo da
Psicologia, em que o individuo passa a ser o dinamizador do seu proprio
processo de aprendizagem € ndo mais um mero assimilador de
conhecimentos transmitidos. Os educadores necessitam conhecer
determinados componentes internos dos seus alunos para orientar a
aprendizagem deles, de maneira significativa. (GRANDO, 2004, p. 10)

Portanto, o professor passa a ser um mediador da aprendizagem, colocando o
aluno como o protagonista, trazendo a utilizagdo de materiais concretos de forma
planejada; entende-se que pode se tornar um aliado valioso, representando uma
forma mais atrativa de ensino. A criatividade na elaboragdo de estratégias ludicas,
como ponto fundamental, permite que os alunos, mesmo diante de erros,
desenvolvam o pensamento critico, expressando seus pontos de vista. Esse
processo de tentativa e erro € fundamental para o raciocinio matematico e contribui

para a internalizagao de conceitos abstratos de forma concreta e significativa.
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3. 0O GEOPLANO E O ENSINO DE FUNGOES AFINS

O ensino da Matematica, ao longo do tempo, passou por diversas
transformacdes, tanto na forma de ensinar quanto nas concepcgdes sobre o aprender.
Antigamente, o processo de ensino era baseado na memorizagéo e na repeticdo de
procedimentos, o que tornava o aprendizado mecéanico e, muitas vezes,
descontextualizado. Atualmente, busca-se uma abordagem que envolva o aluno de
maneira mais ativa, promovendo a compreensao e a constru¢ao do conhecimento a
partir da experiéncia, conforme o contexto das dificuldades pedagdgicas que buscam
ser superadas (VILACA, 2016).

Nesse contexto, a utilizagdo de materiais manipulativos ganha destaque, pois
permite ao estudante visualizar, explorar e compreender conceitos de forma
concreta. Entre esses materiais, o Geoplano tem se mostrado uma ferramenta eficaz
no processo de ensino e aprendizagem, especialmente na Geometria e no estudo de
fungdes afins (VILACA, 2016). Ele possibilita que o aluno construa figuras, analise
propriedades, explore relagdes e desenvolva o raciocinio l6gico de modo interativo e
significativo.

De acordo com Lorenzato (2006), o material didatico concreto € um recurso
essencial no ensino da Matematica, pois contribui para a compreensdo dos
conceitos e a construgado ativa do conhecimento. Quando o aluno manipula objetos,
ele deixa de ser apenas receptor e passa a participar do processo de descoberta,
tornando-se protagonista do seu proprio aprendizado.

Diante disso, é possivel refletir que os materiais concretos podem ser pontes
entre o mundo abstrato e o concreto, favorecendo a compreensao dos aspectos
envolvidos. Com isso, o aprendizado significativo ndo se restringe apenas a
interagao, pois € imprescindivel um contexto de resolugdo de problemas para que o
aluno ascenda ao nivel adequado de abstragcdo, percebendo a necessidade de
utilizagado dos conceitos matematicos.

Portanto, o uso de materiais concretos somente €& efetivo quando é
intencionalmente inserido, ou seja, quando € vinculado aos objetivos de ensino

propostos e a realidade dos alunos. Assim, Lorenzato (2006, p. 21) alerta: “Convém
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sempre termos em mente que a realizagdo em si de atividades manipulativas ou

visuais nao garante a aprendizagem. Para que esta efetivamente aconteca, faz-se
necessaria também a atividade mental, por parte do aluno.”

Desse modo, fica claro que a mera presenca do material em sala de
aula nao é suficiente para garantir a construgdo do conhecimento. O material é
apenas um componente, e o éxito da aprendizagem depende, essencialmente,

da intencionalidade e mediagcédo pedagdgica do professor.

3.1 O conceito de funcao afim

Um dos fundamentos da Matematica é o conceito de Funcido, que
desempenha um papel central na modelagem de fenbmenos e relagbes de
dependéncia. As funcbes permitem a andlise de como as variagcbes de uma
grandeza influenciam a outra. A funcdo afim (também conhecida como fungao
polinomial do 1° grau) € um topico essencial no curriculo do Ensino Médio, pois lida
com casos em que a taxa de variagdo permanece constante.

Definicao: uma funcgao (dos numeros reais para os numeros reais), é

definida como uma Funcao Afim quando pode ser representada pela expressao:

()= =+

onde:

° Sao numeros reais ().

e O dominio e o contradominio da funcédo constituem o conjunto dos numeros
reais.

e Para ser classificada como Funcéo Afim, o coeficiente deve ser diferente de

zero #0.Quando = 0,afuncdo é classificada como funcéo constante ( ( )

:).
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A Funcdo Afim é examinada com base em seus dois coeficientes, que

possuem significados algébricos e geométricos fundamentais para entender o
comportamento da reta:

Coeficiente Nome Significado geométrico Significado Pratico
Coeficiente Representa a inclinagdo da reta. | E a taxa de
angular (ou Se > 0, a funcdo é crescente. | variagdo, indicando a
declividade) Se < O0afuncdo é decrescente. | mudancade ( ) paracada
unidade de .

Coeficiente linear | Determina o ponto em que a | Representa o valor inicial,

(ou termo reta corta o eixo (o eixo das | ou o valor de ( ) quando
independente) ordenadas). O ponto é sempre | avariavel énula.
©. )

A funcédo afim é sempre representada por uma linha reta no plano cartesiano.
A exploracao dessa representacao visual é fundamental para o objetivo deste estudo,
uma vez que possibilita aos estudantes relacionar a expressao algébrica, () =
+ , a sua forma geométrica. Ao analisar o grafico, fica evidente a conexdo entre o
coeficiente e a inclinacdo da reta, assim como entre o coeficiente e o ponto de

partida no eixo vertical.

X 2 +3 )
-2 2% (-2)+3 -1
-1 2% (-1)+3 1
0 2% (0)+3 3
1 2x(()+3 5
2 2% (2) +3 7

Vamos fazer um exemplo de como desenhar o grafico de uma fungéo afim:
Exemplo: Construindo o grafico da fungdo ( )=2 +3.

Os pontos escolhidos e o grafico () sao ilustrados na imagem a seguir.
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Figura 1 — Grafico feito utilizando o Geogebra

fix)=2x+3 7
X f(x) ;
-2 -1
TR 5
Fla | =] 4
1 5
2 7

Fonte: Arquivo pessoal / Autor (2025).
No exemplo, usamos diversos pontos para criar o grafico; no entanto, para

tragar uma reta, sdo necessarios apenas dois pontos.

3.2 O que é o Geoplano?

O Geoplano é um instrumento que foi criado por Caleb Gattegno, em 1961,
com o objetivo de tornar o ensino da Geometria mais concreto e acessivel aos
alunos. O material consiste, originalmente, em uma base quadrada de madeira ou
plastico, com pinos fixos dispostos em linhas e colunas igualmente espagadas,
formando uma grade regular. Elasticos coloridos podem ser presos aos pinos,
permitindo a construcao de figuras geométricas, graficos e representagdes diversas.

De forma mais detalhada, o Geoplano apresenta as seguintes caracteristicas:
a) Tem a forma de um tabuleiro que, geralmente, é quadrado, retangular ou circular.
A base pode ser de madeira ou outro material similar, como compensado ou férmica;
b) Nessa base sao fixados pregos, pinos ou parafusos, todos a mesma distancia,

gerando uma grade regular, na qual se da a reposi¢ao ou troca de elasticos;

c) Pode ser complementado com materiais auxiliares, como barbantes, fios ou
elasticos colocados em posi¢cdes variadas, que, apds esticados, sdo presos aos
pinos. Dessa forma, varias figuras geométricas planas podem ser formadas. Essa
forma de manipulagcdo torna o Geoplano uma ferramenta altamente flexivel,

permitindo discutir, de maneira pratica e visual, propriedades e caracteristicas das
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figuras construidas.

Figura 2 — Exemplo de Geoplano utilizado em sala de aula

ALy Gratitatzor »
I, (B, 2y ¢ Eti‘j’
N s
W W, S T s s W
8 L S L 8
LA ReLs e el
a4 q 0 52 Rep
aaiha a el e s
e Oy, O, D . > & & B 8 D
Do BB, B @n, @ O Bg 8 SR
T P e, ¥ B DR TESG

Fonte: Arquivo pessoal / Autor (2025).

O Geoplano é considerado um material versatil e de baixo custo, podendo ser
utilizado em diferentes niveis de ensino. Ele auxilia na compreensdo de conceitos
geométricos e algébricos e permite que o estudante desenvolva habilidades de
visualizagédo, raciocinio logico e abstracdo. Além disso, favorece o trabalho

colaborativo, a criatividade e o engajamento dos alunos durante as aulas.

A utilizagdo incentiva a observacdo e o pensamento critico no processo de
aprendizagem, pois o estudante participa ativamente da construgdo dos conceitos,
em vez de apenas visualizar resultados de forma passiva. Essa visdo destaca a
eficacia do material, assim como apontam Santos et al. (2020, p. 584), o Geoplano
"possibilita [...] o levantamento de conjecturas e hipoteses, em que o aluno interage
com situacdes desafiantes, manuseia e cria solugdes".

Essa interacdo acontece por meio da experiéncia tatil, que é essencial para a
compreensao de conceitos abstratos. Os autores destacam a relevancia de uma
atividade exploratéria completa, na qual os alunos aprendem ao “tocar, sentir,
manipular, movimentar e conjecturar’ (SANTOS et al., 2020, p. 605). Isso favorece
reflexdes intencionais sobre as propriedades e relagdes matematicas.

O uso do Geoplano permite que os alunos construam o conhecimento de
forma experimental, com base na manipulagao e observagao. Ao realizar atividades
que envolvem a criagao de retas, tridangulos, quadrilateros ou graficos, o estudante
desenvolve nocdes de proporcionalidade, area e inclinagdo, compreendendo de
maneira concreta conceitos que, muitas vezes, sdo apresentados de forma abstrata
nos livros didaticos.

Além disso, o Geoplano possibilita trabalhar o erro de forma positiva, uma vez
que o aluno pode testar hipoteses, corrigir constru¢des e refazer representagoes.

Isso reforca a ideia de que errar faz parte do processo de aprendizagem,
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promovendo uma postura investigativa e reflexiva em relagdo ao conhecimento.

3.3 O Geoplano e o ensino de fun¢oes afins

A funcao afim € um dos conteudos fundamentais da Matematica no Ensino
Médio, mas também um dos que apresentam um certo grau de dificuldade entre os
alunos. Em geral, essa dificuldade estd associada a abstragdo com que o tema é
apresentado, o que torna essencial o uso de estratégias que aproximem o conceito
da realidade e de sua representagao grafica.

O Geoplano surge como uma ferramenta eficaz para tornar o estudo das
fungdes afins mais atrativo. Ele permite que os alunos visualizem a representacao
grafica das retas e compreendam o significado dos coeficientes angular (a ou m) e
linear (b ou n) na equagado da forma = + . Dessa forma, o aluno deixa de
apenas memorizar formulas e passa a construir o significado do conceito,
observando como pequenas mudangas nos coeficientes alteram a inclinagcéo e a
posigao da reta.

Por exemplo, ao variar o valor de a, o estudante percebe que a reta se torna
mais inclinada ou mais horizontal, compreendendo o papel do coeficiente angular na
taxa de variagdo. Ja ao alterar o valor de b, nota-se a translagéo vertical da reta, o
que o ajuda a entender o termo independente. Assim, o Geoplano pode tornar-se
uma ponte entre o concreto e o abstrato, facilitando a construcdo da nocédo de
fungao como relagao entre variaveis.

Quando o estudante se envolve ativamente na criagdo dos graficos e na
exploracdo dos coeficientes no Geoplano, o processo de aprendizagem pode se
tornar intrinsecamente mais relevante, uma vez que € estimulado a observar,
experimentar e conectar o conteudo com o mundo real. Nesse contexto, o Geoplano
incentiva a habilidade de abstragdo do aluno por meio da agdo concreta,
possibilitando que o estudante observe o comportamento dindmico das fungdes.

Além disso, o uso do Geoplano no ensino de fungdes possibilita a integragao
de diferentes competéncias da BNCC, como o raciocinio logico, o pensamento
algébrico e a capacidade de resolver problemas. O aluno é incentivado a investigar,
levantar hipoteses e refletir sobre os resultados obtidos, participando ativamente do
processo de aprendizagem.

Nesse cenario, o professor atua como mediador e orientador, e seu papel ndo
se limita a fornecer respostas prontas, mas a conduzir o estudante por meio de
questionamentos, desafios e reflexdes que favorecam a construgdo autbnoma do
entendimento. Essa abordagem pedagdgica torna o Geoplano um instrumento eficaz
no processo de ensino e aprendizagem. Como afirma Machado (2004, p. 1), “o papel

do professor deve ser o de orientador ou guia. Deve direcionar o trabalho dos
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estudantes...”.

Assim, a interagao continua entre a ag¢ao investigativa do aluno e a orientagao
deliberada do professor contribui para que o Geoplano se configure como um

recurso eficiente para o ensino de funcdes afins e de outros topicos matematicos.



4. PROPOSTA DIDATICA PARA O ENSINO DE FUNGOES AFINS COM O
USO DO GEOPLANO

A proposta didatica apresentada neste trabalho tem como finalidade
compreender e demonstrar como o uso do Geoplano pode contribuir para o
ensino e aprendizagem de fung¢des afins, tornando as aulas mais dinamicas,
participativas e significativas para estudantes do 1° ano do Ensino Médio.

O estudo das fungdes afins € essencial para compreender a relagao de
dependéncia entre varidveis. E algo comum que os estudantes encontrem
obstaculos para expressar a fungdo por meio de uma féormula; isso acontece
porque é uma ideia abstrata, sem a existéncia da materialidade.

Para mudar isso, podemos utilizar recursos concretos, os quais ajudam os
estudantes a enxergar como as variaveis se relacionam; com isso, fica evidente
a necessidade de experimentacdo e verificacdo, conectando a expressio
matematica a sua representacao grafica. Como destaca Ferreira (2023, p. 37),
“a utilizagdo desse material pode ser eficaz para uma compreensao da
Matematica por meio desses elementos visuais proporcionados por ele”. Assim,
o Geoplano funciona como material didatico que contribui para esclarecer o
compreendimento de fungdes afins, despertando maior interesse dos alunos
pela matematica.

A sequéncia didatica desenvolvida foi elaborada pelo autor, tendo como
referéncia e inspiracdo a proposta apresentada por Santos et al. (2020) no
artigo “Desenvolvimento de sequéncia didatica com a utilizagdo do geoplano no
ensino de figuras planas na 12 série do Ensino Médio”, publicado na Revista
Pratica Docente, v. 5, n. 2, p. 582—-607.

A proposta dialoga com orientagdes da BNCC e do Documento Curricular
do Tocantins, que destacam a importancia de:

e Resolver problemas por meio de modelos matematicos;

e Utilizar diferentes representagbes matematicas (algébrica, grafica e
manipulativa);

e Desenvolver o raciocinio légico e a argumentacao;

e Explorar materiais concretos na construgado de conceitos

24
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Dessa forma, o Geoplano torna-se uma ferramenta que possibilita ao aluno

investigar, representar e interpretar as caracteristicas da funcao afim, favorecendo a
compreensao do coeficiente angular, do coeficiente linear e da relagdo entre os

elementos que compdem o grafico da fungao.

4.1 Sequéncia Didatica: Explorando Fung¢oes Afins com o Uso do Geoplano

O objetivo geral desta sequéncia é desenvolver de maneira significativa o
conceito de fungdo afim, conectando suas representagdes algébrica = + e
grafica. Com esse objetivo, utilizaremos o Geoplano como ferramenta concreta para

explorar os impactos dos coeficientes a e b.

Dia Conteudo da aula Foco principal
Segunda-feira| Introducao do geoplano Entender o Geoplano e a definigdo de
(aula 1). = +
Terca-feira Jogos das retas (aula 2) Pratica ludica dos coeficientesae b
+ (aula 3). modelagem de Situagdes-Problema.
Quarta-feira Aula 4 + aula 5. Extrair a funcéo a partir de dados reais e
sistematizagao/autoria.

Introducéo: Explorando o Geoplano (cerca de 10 a 15 min)

O objetivo desta etapa é fazer com que os alunos enxerguem o Geoplano como o

Plano Cartesiano que eles ja conhecem.
Apresente alguns passos antes de seguir a aula:

1. Distribuicdo: O professor distribui os Geoplanos e elasticos para cada dupla
ou grupos de trés pessoas ou quatro pessoas, dependendo da quantidade de

Geoplanos.

o Explicacdo rapida: O Geoplano é apenas uma ferramenta de madeira

com pregos que usaremos para fazer graficos na pratica.

2. Identificacdo dos Eixos: Peca aos alunos para usarem os elasticos para
marcar:

o O Eixo Horizontal (x): esticam um elastico no meio, na horizontal.

o O Eixo Vertical (y): esticam outro elastico no meio, na vertical.

3. Localizando Pontos: peca que eles encontrem e marquem:
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o A origem (0, 0): O prego onde os dois elasticos se cruzam.

o Um ponto simples (exemplo: (2, 3)). Use um elastico pequeno para

cercar o prego que representa esse ponto, contando 2 unidades no e 3 unidades no

o Um ponto com coordenada negativa (exemplo: (-1, 4)), reforcando a

ideia de direcéo.

4, Conexdo: Tentando ao final dessa parte introdutoria que os alunos consigam
marcar o0s pontos, podendo usar o Geoplano para ligar varios pontos e formar uma

linha reta que representa uma funcédo, como a que veremos no decorrer da aula.

b

Aula 1 - Introducdo a Funcdo Afim e Representacdo no Geoplano Objetivos

Especificos:

) Revisitar o conceito de fungdo como uma relagdo de dependéncia entre duas

variaveis, na qual uma variavel € determinada pela outra.

° Identificar e entender o papel do coeficiente angular a e do coeficiente linear

na funcéo afim.

) Construir a representacdo gréafica da funcéo afim no Geoplano de acordo com

os coeficientesae b.
Materiais necesséarios: geoplanos, elasticos, projetor/quadro, folha de registro.

Desenvolvimento da aula:

° Parte inicial (cerca de 10 min):
o O professor inicia a aula com exemplos concretos, como por exemplo:
] "Se uma corrida de taxi cobra R$ 5,00 a bandeirada (taxa fixa)

e R$ 2,50 por quildmetro rodado, como calculamos o preco final para uma disténcia
X"

o Escreva no quadro: o = 2,50 x 0 + 5,00.
o O professor deve destacar que o preco final depende dos quilémetros
rodados.

° Exposicdo Formal (cerca de 5 min):
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o Apresente a funcdo afim: = . +
o Defina cada termo de forma clara:
[ Coeficiente linear ( ): E o ponto de partida da reta no eixo .E

o valor de y quando x é zero. No taxi: mesmo rodando 0 km, vocé paga R$ 5,00. Esse

éob.
[ Coeficiente angular (a). E a inclinacdo da reta. Mostra o quanto

aumenta ou diminui a cada aumento de 1 unidade em x. No téxi: a cada 1 km a

mais, o preco sobe R$ 2,50. Esse € o coeficiente a.

° Atividade pratica no Geoplano (cerca de 25 min):
o Organizacdo: em duplas.
o Comandos (passo a passo):
] Representemareta =2 x + 1( =2; =1).
A principio, devem encontrar o ponto onde = 0 Neste caso, 0s alunos irdo

marcar esse ponto no geoplano (primeiro prego na vertical). Este é o nosso

coeficiente /.

Agora, usando o coeficiente angular = 2. A partir do ponto (0, 1), subam 2

unidades no eixo y e avancem 1 unidade no eixo x. Marquem o proximo ponto (1, 3).
Repitam o processo para encontrar (2, 5).
Estiquem um elastico passando por todos os pontos marcados.

o Investigue (em duplas): agora, faga com que cada dupla represente as
retas =2 +3e =-1 + 2 Interrogue-0s: 0 que mudou quando alteramos ? E

guando alteramos ? Anotem as observacoes.

° Socializagéo e Sistematizacdo (cerca de 10 min):
o Guiar a discusséo para formalizar:
° Quando mudamos apenas o b, 0 que acontece?

Fazendo-os compreender que: a reta se desloca verticalmente (para cima ou para

baixo), mantendo a mesma inclinagao.

° E quando a é positivo? e negativo?



Fazendo-os compreender que: quando a € positivo, a reta é crescente e quando a é

negativo, a reta é decrescente.

° E se a for maior?

Faca-os compreender que: A reta fica mais 'ingreme".

Aula 2 - Jogo das Retas Objetivos Especificos:

° Consolidar arelacdo entreaequacdo = + e suarepresentacdo grafica.
° Desenvolver agilidade no reconhecimento dos efeitosde ae b.

Materiais Necessarios: Geoplanos, elasticos, cartdes com equacdes (por exemplo:

=3 +1, =—-2 +4, =05 —1, = ), crondmetro.

Desenvolvimento da aula:

Preparacéo (cerca de 10 min):

o Divida a turma em grupos de 3 ou 4 integrantes.

o Explique as regras do jogo.

° Execucéo do jogo (cerca de 25 min):

o Rodada: O professor sorteia um cartdo (exemplo: = — + 3) e

mostra para todos. Os grupos tém 5 minutos para construir a reta no geoplano.

o Pontuacio:

[ Grupo com representacdo correta mais rapida: 2 pontos.

] Outros que acertarem: 1 ponto.

o Desempate: O professor pode pedir para que expliguem qual é o
coeficiente

desta retae como influenciou a inclinagéo.

° Para concluir essa aula (cerca de 15 min):
o Quial foi a reta mais dificil? Por qué?
o Quando € uma fragdo, como foi para representar?

o O que acontece quando =07?

28
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Aula 3 - Situac6es-Problema com Funcdo Afim Objetivos Especificos:

° Modelar situacOes reais por meio de fungbes = +

° Representar e interpretar resultados graficamente no Geoplano.
Materiais Necessarios: Geoplanos, elasticos, folha com situacdes-problema.
Desenvolvimento da aula:

° Apresentacédo do problema (cerca de 10 min):

o 1° Problema: Uma empresa cobra taxa fixa de R$ 10,00 mais R$ 1,50

por km. Modele a funcéo Custo ( ) por distancia ( ).
Equagdo: = 150 x + 10,00
Onde =150e =10,00

o 2° Problema : Um tanque tem 200 litros. Uma torneira adiciona 5

litros por minuto. Modele a fun¢éo Volume ( ) por tempo ().
Equacdo: =5. +200

Ondea=5eb =200

° Resolugdo em Duplas (cerca de 25 min):

o As duplas devem:

[ 1° Passo: Identificar e e escrever a funcéo.

[ 2° Passo: Resolver algebricamente (por exemplo, para o 1°

problema: Qual o custo que a empresa cobraria sabendo que houve uma distancia

percorrida de 12 km?).

[ 3° Passo: Representar a fun¢do no geoplano, marcando o0s

pontos calculados.
° Comparagdo e Discussao (cerca de 15 min):
o Foque a discussdo: no grafico do tanque, o que significao = 2007?

Fazendo-os perceber que € o volume inicial.



o Eo =5?

Fazendo-os perceber que é a taxa de variacao, ou a quantidade de litros por minuto.
Aula 4 - Graficos a partir de Dados Reais Objetivos Especificos:

° Relacionar dados numéricoscomafungdo = +

° Extrair os coeficientes e a partir de uma tabela.

Materiais Necessarios: Geoplanos, elasticos, tabelas de dados.

Desenvolvimento da aula:

° Fornecimento de Dados (cerca de 10 min):
Tempo Distancia
(min) (km)
0 0
5 2
10 4
15 6
° Representacdo e Analise (cerca de 25 min):
o Instrucdes:

Marque cada par (Tempo, Distancia) como um ponto no geoplano.
Trace a reta que passa por esses pontos.

o Desafio: encontremaequagdo = +

o 12 Dica: onde a reta corta o eixo ?

Encontrando assim o coeficiente

o 22 Dica: Escolham dois pontos e calculem = e - ca
° Interpretacdo Coletiva (15 min):

o Grupos compartilham a equacdo encontrada =04 +0.
Interpretacéo:

@ O que 0 a=0,4 significa?
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Faca-os compreender que é a velocidade: 0,4 km/min.

o Eo =07

Faca-os compreender que é a distancia inicial zero.

Aula 5 - Producdo e Apresentacdo dos Alunos Objetivos Especificos:
° Sistematizar o conhecimento sobre e

° Estimular autoria e argumentacéo.

Materiais Necessarios: Geoplanos, elasticos, papel, caneta.

Desenvolvimento da aula:

° Criacdo dos problemas (cerca de 15 min):

o Continuem com 0S grupos; agora peca-os para criar uma situagao-
problemainédita que gere umafuncdo = +

o Devem ter a solucdo com a equacao correta e o grafico esperado.

° Troca e Resolucéo (cerca de 15 min):

o Os problemas séo trocados entre 0s grupos.

o O grupo que recebe deve resolver utilizando o geoplano.

° Socializagéo e Reflexao Final (cerca de 20 min):

o Espera-se que cada grupo resolva seu problema e faca uma pequena

apresentacéo da solucéo.

o O grupo que criou valida e comenta.
o Reflexdo Final: Como o geoplano ajudou a entenderoqueo eo
representam?

o Ficou mais facil visualizar a 'inclinacdo’ e o 'ponto de partida’ da reta?
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4.2 Analise da proposta da sequéncia didatica

A criacao desta sequéncia didatica para o ensino de fungdes afins utilizando o
Geoplano ganha a maior relevancia quando conectada as experiéncias vividas na
formacgao académica, estagios e projetos. Durante os estagios supervisionados, por
exemplo, estes realizados na Escola Estadual Piagava, a instituicdo que tem grande
impacto na minha vida, pois pude cursar desde o ensino fundamental até concluir o
ensino médio, e tive a grande experiéncia de voltar em formagdo como futuro
professor no estagio. O fato de ter trabalhado na mesma escola em que estudei
durante toda a minha infancia e adolescéncia ndo s6 deu um aspecto emocional a
experiéncia, mas também me permitiu entender de forma mais sensivel a realidade
pedagogica, social e estrutural em que muitos alunos estéo inseridos.

Para fazer a produgédo dessa proposta didatica, gostaria de destacar que o
estagio foi um ponto crucial, tendo em vista que esse ambiente escolar € muito
imprevisivel. Nos estagios passei por grandes adversidades, situagées como falta de
energia, calor excessivo, impossibilitando acalmar a turma e tentar producdo de
alguma atividade, as mudangas climaticas, ruidos externos e até mesmo fortes
chuvas, impossibilitando os alunos de continuar na sala, pois a agua que batia no
telhado estava molhando cadernos, cadeiras. Desse modo, concluo que nenhum
planejamento, por mais elaborado que seja, precisa ser maleavel e adaptavel. Entdo
essas situagdes reforcam que a sequéncia didatica, exige do docente a consciéncia
de que imprevistos fazem parte do cotidiano e podem ter mudancas flexiveis,
tornando tarefas mais simples, ajustes de grupos ou até mesmo ajustando a
utilizacao de recursos.

Contudo, mesmo diante dessas dificuldades, os estagios demonstraram o
poder transformador de metodologias ativas e recursos manipulativos. A Escola
Estadual Piacava, reconhecida regionalmente pelo seu desempenho no IDEB e por
seus projetos pedagogicos inovadores, revelou-se um local propicio para analisar
como estratégias praticas, ludicas e visuais favorecem o aprendizado da matematica.
Em ambas as fases do estagio, a utilizacdo de jogos digitais, ferramentas
tecnologicas e atividades interativas gerou um maior envolvimento, participagao e
interesse dos estudantes, aspectos que se relacionam diretamente com o objetivo

desta sequéncia didatica fundamentada no Geoplano.
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Sendo assim, a sequéncia didatica que foi sugerida é apoiada por experiéncias

reais, vividas no decorrer da vida académica, principalmente nos estagios realizados
na Escola Estadual Piacava, na qual pude observar que os estudantes tendem a
aprender com mais facilidade tendo interagao direta com representagdes concretas.
Quando o aluno se pde a construgdes visuais de retas, as inclinagdes e variagdes do
coeficiente angular e linear, o Geoplano funciona de forma parecida com os jogos e
plataformas usadas no decorrer do estagio, pois aproxima a teoria da pratica,
facilitando a compreensao e tornando o protagonismo do aluno mais que essencial,
criando sentidos para o conteudo. Essa caracteristica se mostrou crucial nas turmas
que enfrentam desafios tanto na interpretagdo quanto no raciocinio grafico e
manipulagdo algébrica. Esses mesmos problemas foram observados durante o
acompanhamento das aulas de equacdes na Escola Estadual Piacava.

Outro aspecto que surge da conexdao entre a sequéncia didatica e as
experiéncias de estagio refere-se a fungao do docente. Durante meu estagio, nessa
escola, aprendi a importancia de adotar uma postura docente que seja mediadora,
sensivel e investigativa. Em varias ocasides, foi preciso ajustar estratégias, propor
novos métodos, conversar com os alunos e instiga-los a fazer perguntas, para que
eles mesmos pudessem desenvolver solugdes. Essa experiéncia esta diretamente
relacionada a abordagem pedagdgica da sequéncia com Geoplano, que propde
intervencdes fundamentadas em questionamentos, exploracdo de hipoteses e
construcao coletiva do saber, alinhando-se com autores como Grando, Lorenzato e
Vilaga.

Assim, a analise da sequéncia didatica, com base nas experiéncias na Escola
Estadual Piagava, aponta que sua implementagdo nao s6 é viavel, mas também
relevante e em sintonia com as necessidades da escola publica brasileira,
particularmente em areas rurais. Essa escola € reconhecida por seu compromisso
com a aprendizagem significativa, pela interagdo com a comunidade e por praticas
pedagogicas inovadoras, sendo um campo formativo que destaca a importancia
desse tipo de abordagem metodoldgica. Além disso, teve um papel importante na
minha trajetéria como estudante e futuro professor. Por isso, nesta pesquisa,
destaco sua importadncia para que outros leitores entendam a relevancia dessa

instituicdo e o impacto positivo que ela tem na vida de tantos alunos.
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Portanto, é possivel concluir que a sequéncia didatica fundamentada no uso do

Geoplano dialoga com a realidade observada na Piagava, responde a desafios
concretos vivenciados em sala de aula e contribui para promover uma aprendizagem
mais ativa, visual, significativa e contextualizada. Esses principios s&o fundamentais
para o ensino de fungdes afins e, principalmente, para a formagéo integral dos

alunos.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao final desta pesquisa, espera-se que, a partir da utilizagdo de materiais
concretos, supere o ensino tradicional quando relacionado a conceitos matematicos
complexos, partindo do fato de que muitos estudantes enfrentam grandes
dificuldades. A partir dos varios autores que foram trazidos, buscou analisar o
potencial pedagdgico do Geoplano como uma ferramenta de aprendizagem no
ensino de fungdes afins para alunos do 1° ano do Ensino Médio.

Verificou-se que a utilizagdo de materiais concretos tem um impacto importante,
tornando o aprendizado mais pratico, envolvente e significativo. O Geoplano por ser
de natureza manipulativa e visual, favorece a compreensdo dos conceitos basicos
da funcdo afim, como o coeficiente angular, o coeficiente linear e a representacao
grafica da reta.

Quando se permite que seus alunos fagam a manipulagdo do Geoplano, que
construam e observem retas de maneira pratica, esse recurso promove uma
conexao mais clara entre a expresséo algébrica e sua representacdo geométrica,
fortalecendo a compreensado profunda, estimulando o pensamento critico e o
raciocinio logico.

A analise tedrica mostrou que a utilizacdo de materiais concretos, como o
Geoplano, ndo apenas facilita a assimilacdo de conteudo, mas também incentiva a
participacao ativa, a curiosidade e o engajamento dos estudantes. Desse modo, o
Geoplano se apresenta como uma ferramenta que se conecta com as diretrizes da
BNCC, promovendo habilidades como o pensamento critico, resolu¢cao de problemas
e autonomia na construgao do conhecimento.

Conclui-se, portanto, que a utilizacdo do Geoplano no ensino de fungdes afins é
uma opg¢ao metodoldgica valiosa que pode superar os obstaculos do ensino
tradicional. Embora esta pesquisa tenha se limitado apenas a analise tedrica e a
criacdo de uma sequéncia didatica baseada em vivéncias de estagios e carreira
académica, e alguns trabalhos auxiliares, abre-se espago para futuras pesquisas
que venham a aplicar a mesma em contextos reais de sala de aula, visando superar
as limitagbes do ambiente e quebrando barreiras do tradicionalismo.

Portanto, espera-se que esta pesquisa ajude a estimular a discussédo sobre o

papel dos materiais concretos no ensino de matematica e que, dessa forma, motive
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professores a buscar ferramentas inovadoras. Assim, conteudos considerados

complexos ou distantes das vivéncias dos estudantes podem tornar-se acessiveis e
aproxima-los de sua realidade, favorecendo um aprendizado mais interessante e

eficaz.
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