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RESUMO

Com a proposta de um curriculo mais atraente para a juventude, o Novo Ensino Médio,
passa a ser organizado por meio da jungdo de componentes curriculares de formagao
comum e de Itinerarios Formativos que constituem a base diversificada, compreendidos
em disciplinas eletivas, trilhas de aprofundamento e projeto de vida. Frente a
possibilidade de propor uma disciplina eletiva fundamentada nos pressupostos da
Educagao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) por meio da abordagem do tema
“alimentos/alimentacdo” com foco no desenvolvimento das capacidades do Pensamento
Critico (PC), a presente pesquisa foi orientada pelos seguintes questionamentos: Como
os Aspectos Sociocientificos (ASC) podem mobilizar o desenvolvimento das
capacidades do PC em uma disciplina eletiva com orientacdo CTS? E ainda, quais
indicativos das capacidades do PC podem ser identificados? Deste modo, objetivou-se
identificar elementos que sinalizam as potencialidades dos ASC para o desenvolvimento
das capacidades do PC em atividades desenvolvidas durante a realizacdo da eletiva.
Sendo assim, a pesquisa de natureza qualitativa, do tipo Design Educacional, foi
delineada a partir do planejamento e desenvolvimento da disciplina eletiva intitulada
“Um prato cheio de conhecimento”, desenvolvida junto aos estudantes de uma turma de
2° série do ensino médio de uma escola publica da rede de ensino de Araguaina — TO e
fundamentada nos trés momentos pedagogicos (3MP). As analises realizadas buscaram
correlagdes entre os ASC e as capacidades do PC para identificar elementos que
sinalizam compreensdes sobre as inter-relagdes CTS. Nesse sentido, evidencia-se que
abordar o tema “alimentos/alimentacdo” problematizando a ciéncia e tecnologia como
empreendimento humano, contribui para que os estudantes analisem as inter-relagdes
CTS como possibilidade para discutir/compreender os dilemas sociais relacionados as
ordens cientificas e tecnoldgicas. Além disso, considera-se que atividades de ensino com
foco no protagonismo dos estudantes para o estudo do tema em evidéncia, a partir dos
aspectos historicos, politicos, econdmicos, socioculturais, éticos € morais, bem como a
resolucdo de questdes sobre casos contextualizados, tendem a favorecer a elaboracao de
respostas e/ou tomada de decisdo fundamentadas em informagdes de cunho cientifico,
caracteristicas fundamentais de indicativos das capacidades do PC, ainda que estas
tenham sido identificadas e qualificadas como iniciais/incipientes. Por fim, frente a
avaliagdo que envolve o processo de planejamento e o desenvolvimento da proposta da
eletiva com abordagem do tema “alimentos/alimenta¢do”, elaborou-se um quadro de
referéncia para indicar as articulagdes entre os pressupostos da Educagdo CTS e as
capacidades do PC em situacdes de ensino-aprendizagem com objetivos voltados a
analise critica de informacgoes, tomada de decisdes fundamentadas e argumentagao sobre
questdes sociocientificas.

Palavras-chaves: Educagdo CTS; Pensamento Critico; Abordagem de temas; Alimentos;
Aspectos Sociocientificos.



ABSTRACT

With the proposal of a more attractive curriculum for young people, the New High School
is organized through the combination of common curricular components and Training
Itineraries that constitute a diversified foundation, comprised of elective courses, in-depth
paths, and life projects. Given the possibility of proposing an elective course based on the
assumptions of Science, Technology, and Society (STS) Education through the approach
to the theme of "food/nutrition" with a focus on developing Critical Thinking (CT)
capabilities, this research was guided by the following questions: How can Socioscientific
Issues (SSI) mobilize the development of CT capabilities in an elective course with an
STS orientation? Furthermore, what indicators of CT capabilities can be identified? Thus,
the objective was to identify elements that signal the potential of SSI for developing CT
capabilities in activities developed during the elective. Therefore, the qualitative research,
of the Educational Design type, was outlined based on the planning and development of
the elective subject entitled “A plate full of knowledge”, developed with students from a
2nd year high school class at a public school in Araguaina - TO and based on the three
pedagogical moments (3MP). The analyses conducted sought correlations between the
SSI and the CT capabilities to identify elements that signal understandings of STS
interrelationships. In this sense, it is evident that approaching the topic of "food/nutrition"
by problematizing science and technology as a human endeavor helps students analyze
STS interrelationships as a possibility for discussing/understanding social dilemmas
related to scientific and technological orders. Furthermore, it is considered that teaching
activities that focus on student leadership in the study of the topic at hand, based on
historical, political, economic, sociocultural, ethical, and moral aspects, as well as the
resolution of questions about contextualized cases, tend to favor the development of
responses and/or decision-making based on scientific information, fundamental
characteristics indicative of CT capabilities, even if these have been identified and
classified as initial/incipient. Finally, in light of the assessment involving the planning
process and the development of the elective proposal addressing the theme of
“food/nutrition,” a reference framework was created to indicate the connections between
the assumptions of STS Education and the capabilities of the PC in teaching-learning
situations with objectives focused on the critical analysis of information, informed
decision-making, and argumentation on socio-scientific controversies.

Keywords: STS Education; Critical Thinking; Thematic Approach; Food; Socioscientific
Issues.



Figura 1.

Figura 2.
Figura 3.

Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.

Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.

Figura 14.
Figura 15.

Figura 16.

LISTA DE FIGURAS

Representagdo esquematica das etapas da pesquisa do tipo Design
Educacional...........oooiiiiiiiii e 57

Fundamentagdo didatico-pedagogica da SD sobre o tema “alimentos”...... 65

Orientagdo das analises para identificar os indicadores das capacidades
do PC em atividades realizadas pelos estudantes da eletiva “um prato

cheio de conhecIMEento™........cccueviiriieiiiiieeeeeecee e 73
Resposta do estudante E3 referente a Atividade 4 75
Resposta do G4 referente a Atividade 9........cccoevieiiiiiiiiiiiiiiecee 75
Resposta do E7 referente a atividade 4..........ccovveeeiiieeiiieciieeeeeecee e 77
Resposta do grupo G2, referente a Atividade 9..........cccoeveveveieincesneneen, 78
Resposta do E7 referente a atividade 11.........cccoeviiieniiiiiiiiieieieeiee, 78
Atividade de pesquisa do estudante E7 sobre alimentos organicos............. 80

Resposta do estudante E5, questdo n°. 4 sobre os videos do tema

“seguranga alimentar € NULricioNal”...........cccoevieiiiiiniiiiiierie e 82
Atividade 12, resposta de E 12 sobre a questao 2.......cccccvveveveeieenieenieennnnnns 83
Resposta do estudante E24 referente a Atividade 17........ccoevvvveeveeennnens 84
Resposta do E15, questdo n°4 sobre os videos do tema ‘“seguranca

110000153012 oSO PSP 85
Resposta do E1, questdo n° 3b sobre “inseguranga alimentar™................. 85

Resposta do E7, questdo n°6 sobre o estudo de caso ‘“‘seguranca
ALTMETIEAT™ ...ttt ettt et e st et e enees 86

Resposta do E6, questdao n° 2 sobre o estudo de caso “Sementes
TTANSZENICAS ...ttt 87



Quadro 1.

Quadro 2.

Quadro 3.

Quadro 4.

Quadro 5.

Quadro 6.

Quadro 7.
Quadro 8.
Quadro 9.

LISTA DE QUADROS

Habilidades e sugestoes pedagogicas para o tema “alimentos” do DCT-
TO, referente ao Ensino de Ciéncias do Ensino Fundamental....................

Trabalhos do ENPEC e ENEBIO (2018 a 2023) sobre o tema
BT 1110 1) 1101 SRR

b

Categorizagdo dos objetivos de trabalhos sobre o tema ‘“alimentos’
publicados nos anais do ENEBIO (2018 ¢ 2021) e ENPEC (2019, 2021

b

Categorias dos objetivos de trabalhos sobre o tema “alimentos’
publicados no ENPEC (2019, 2021 e 2023) e ENEBIO (2018 e

Dimensdes dos conteudos abarcadas pelos conceitos relacionados ao
tema “alimentos” da Sequéncia Didatica proposta............ccceceevverrieennnne

Indicadores das capacidades do PC...........ccccooiiiiiiiiiiniiiieeeeeeeee
Organizagao das aulas de acordo com 08 3MPs........c.ccccvieciieniieiiienieennnen,

Atividades desenvolvidas durante a eletiva com foco nos ASC...............

Quadro 10. Sintese das analises das atividades de acordo com as CPC e os seus

IIAICAAOTES. ..ottt e e e e e e e e e e e e eeaeeeeeeereeaeaaaeeeeeeereenenas

Quadro 11.Quadro de referéncia da relagdo CTS-PC em atividades desenvolvidas

durante a eletiva “Um prato cheio de conhecimento”...........cc.cceceevuenee.

34

36

53

63
64
69
70
89






LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ASC - Aspectos Sociocientificos

AT — Abordagem Tematica

BNCC - Base Nacional Comum Curricular

CTS - Ciéncia-Tecnologia-Sociedade

DBR — Metodologia baseada em Design (Design-Based Research)
DCT-TO - Documento Curricular do Territorio do Tocantins

El, E2... — Estudante numerado de acordo coma frequéncia escolar
EC - Estudo de Caso

ECTS - Educacéo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade

ENEBIO - Encontro Nacional de Ensino de Biologia

ENPEC- Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
G1, G2...- Grupos de estudantes

IF — Itinerarios Formativos

LDB - Lei de Diretrizes e Bases

NEM - Novo Ensino Médio

PIBID - Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia
PC — Pensamento Critico

PCN - Parametros Curriculares Nacionais

PPGecim - Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
QSC - Questdes Sociocientificas

SD - Sequéncia Didética

QO - Questdes Orientadoras

QR — Quadro de Referéncia

SEDUC - TO - Secretaria da Educacao do Tocantins

TCT — Temas Contemporaneos Transversais

UFT — Universidade Federal do Tocantins

UFNT - Universidade Federal do Norte do Tocantins.



SUMARIO

INTRODUQCAGO . .....cecueeeeerirrerencsesessssesessssssssesessssssssssessssssssssenes .14
CAPITULO I. TEMA “ALIMENTOS” NO ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA. 20
1.1 Orientagdes da BNCC e DCT-TO para a abordagem do tema “alimentos™....................... 20
1.2 Revisdo de trabalhos do ENPEC ¢ ENEBIO sobre o tema “alimentos”..............cccceeue.e... 31
1.2.1 Categorizagao dOS ODJETIVOS. ...ccuiieirieeciieeiiie ettt e eeeeeieeeereeesreeesreeeseseeesaeeenreeenneas 34
1.2.2 Inferéncias SODIE as ANAlISES.......ueervireeiririeiieeeeieeerteeeteeeiteeeteeeetee e b e e sreeesveeeseseeas 40
CAPITULO II. EDUCACAO CTS E O PENSAMENTO CRITICO.......ccovuevueererrerrenene 42
2.1 Educacao CTS € 0 ensino de Ci€NCIAS.......ccueeeevireriiireeiieeeieeeeieeeeiveeeeereeereeeereeeeesee e e 42
2.2 O Pensamento Critico n0 ensino de CIENCIAS. .......c.eeeuierieerieerieeiieniieeieenereenreeseeeneenenes 45
2.3 Educacao CTS e suas implicagdes para o desenvolvimento do PC............c.ccoeevvrennennnen. 50
CAPITULO III. CAMINHO METODOLOGICO 56
3.1 Pesquisa do tipo Design Educacional.............ccccoecieiiieiiiinieiiiiinieceeee e 56
3.2 Fundamentagao didatico-pedagdgica da Sequéncia Didatica.........cccceeevuveneiicnicnnnnne 59
3.2.1 Trés Momentos Pedagogicos — 3MP........cccoiiiiiiiiiiiieeee e 59
3.2.2 Estudos de Casos € questoes Orientadoras. .......cueeerveeeeiuieeririeeririeeeieeeereeesveeesveeeeneas 61
3.2.3 DIimensOes do CONTEUAOD.......ccuiiiriieeiiieeiiieeiieeeite et eeeteeeere e e beeeaaeeesaeeeraeeensaeeennes 62
3.2.4 Capacidades do Pensamento CritiCO.........oovieuierireriienieeiiesiieeieeeee e sereeveeesaee s ens 64
3.2.5 ASPectos SOCIOCIENTITICOS. . .ueeiurireriireiiieeiie et ettt ete e eree e e e e et e eareeeaaeeens 65
CAPITULO IV. TRILHANDO RELACOES CTS-PC NAABORDAGEM DO TEMA
ALIMENTOS....ccotitiitinensicsnissenssisssissessanssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 67
4.1 Sintese das aulas realizadas durante a eletiva...........c.oooeeeiiiiiiiiiiniiieee e, 67
4.2 Atividades com foco na abordagem dos ASC..........ccceriiriiiiniiniiiineeceece e 69
4.3 Capacidades do Pensamento Critico com evidéncias das inter-relagdes CTS.................. 74
CONSIDERACOES FINAIS......cooeuveererereresreresesesessssesessssssssssessssssssssessssssssssssessssssssssasess 98
REFERENCTIAS......couininnsiunsinsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 100
ANEXOS..cuuiiiriiensrinsnicsessaesssnssesssesssssesssssssssssssees 105
Anexo 1. Termo de Assentimento Livre e Esclarecido............cceevviieiciiieiieieeiiieeieceeeee 106
Anexo 2. Autorizacao d€ TMAZEIN.......cc.ueeerieeeriieeiiieeeiieeeitteeeieeesteeesreeessseeessseeennseesnsseesnnns 108
Anexo 3. Autorizacao de VIAEO Zravagao........ccceervrieeiuieeeiiiieniieeeieeeeieeeeree e esnaeeseaeeeeneas 109
APENDICES.....uucumeiumnesmsnscsssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssess 110
Apéndice 1. Sequéncia DIAAtICA.........c.eeruieriierieeii ettt et 111
Apéndice 2. Descrigao das aulas..........oceevuieiiiiiiieiiiienie e 124
Apéndice 3. Jogo de tabuleiro: Um passeio pela eletiva..........ccoceeeiieriiniiienieeiienieeiees 140

Apéndice 4. Fotos das atividades da Eletiva “Um prato cheio de conhecimento™.............. 148



INTRODUCAO

A presente pesquisa € fruto das minhas inquietagdes sobre a realidade da escola
publica brasileira, diante das salas de aula lotadas, estudantes desmotivados, falta de
material de apoio, carga horaria docente excessiva e exaustiva, ensino prioritariamente
conteudista, dentre tantos outros fatores que me levaram a refletir sobre o papel da escola
e do ensino de Ciéncias e Biologia para a formagdo dos estudantes. O cotidiano de sala
de aula me fez compreender que ensinar ndo se trata somente de transmitir conteudo
especifico da minha disciplina de atuagao.

As inquietagdes foram sendo ressignificadas por meio dos estudos durante o
processo de formagdo continuada, ou seja, mediante as especializagdes e ao caminho do
mestrado académico. Sdo dezesseis anos desde o término da formacao inicial e da pratica
docente na Educacao Basica.

No ano de 2014, tive a oportunidade de participar como professora supervisora do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacio a Docéncia — PIBID, da entdo,
Universidade Federal do Tocantins (UFT, Campus de Araguaina -TO). Compreendo que
este seja um marco na minha formacdo docente assim como na forma que eu passei a
compreender o ensino de Biologia em uma perspectiva mais ampla. Os estudos no ambito
do PIBID me levaram a compreender a relacdo dos aspectos historicos, politicos,
econOmicos, culturais, sociais, ambientais, éticos, morais € outros, com o ensino de
Biologia. Na minha pratica pedagogica ndo cabia mais trabalhar somente os conceitos
cientificos sem buscar uma anélise da realidade em que eu estava inserida. A exemplo,
me recordo de uma Sequéncia Didética (SD) que planejamos e desenvolvemos sobre a
tematica “alimentos transgénicos”.

Nesta SD trabalhamos abordagem tematica, conceitos especificos da Biologia, a
relagcdo de saberes multidisciplinares, estratégias de ensino variadas, ou seja, situagdes de
ensino e aprendizagem que me levaram a compreender a possibilidade de superar uma
visdo simplista e reducionista do processo de formacdo dos estudantes da Educagdo
Bésica. O PIBID também me possibilitou ter mais contato com o ambiente académico,
que a tempos nao frequentava.

No ano de 2020, a pandemia da COVID 19, trouxe ainda mais desafios aos
professores da Educagdo Basica. Esta contribuiu para aumentar ainda mais o desinteresse

dos estudantes, a dificuldade de acesso aos contetidos, a ineficiéncia das plataformas
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digitais, a falta de formag¢ao dos professores para lidar com as tecnologias digitais, dentre
muitos outros problemas que levaram ao aumento da evasdo no Ensino Médio.

Aliado a isso, em 2021, a implementacao total do Novo Ensino Médio, alterou o
curriculo e a rotina da escola. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), agora com
exigéncia normativa, inclui no curriculo do Ensino Médio os Itinerarios Formativos (IF),
compreendidos em Trilhas de Aprofundamento, Disciplinas Eletivas e Projeto de Vida.

Em 2022, com a fundagao do Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias
e Matematica — PPGecim (UFNT), Campus de Araguaina, pude pleitear uma vaga para
desenvolver minha proposta de pesquisa que considerasse minhas inquieta¢des sobre a
formagao dos estudantes em uma perspectiva critica. Antes um sonho distante, visto que
seria praticamente impossivel conciliar os estudos de mestrado em outra cidade com a
minha carga horaria docente.

Questionamentos referentes a minha pratica docente sobre a motivagao dos alunos
para os estudos, € a minha contribui¢cdo com uma aprendizagem significativa que conduza
a formagao de um cidadao critico e participativo, foram essenciais para delinear uma
possivel proposta de pesquisa no ambito do PPGecim (UFNT). Tais questionamentos
reflexivos, aliados a implementagdo do Novo Ensino Médio e da minha modulago para
trabalhar uma disciplina eletiva, foram importantes para reorganizar a proposta de
pesquisa.

Sendo assim, a possibilidade de planejar e desenvolver uma eletiva com a tematica
“alimentos”, se tornou foco de objetivacdes investigativas construidas por meio do
dialogo com a minha orientadora. Nesse caminho, as disciplinas realizadas no ambito do
mestrado também foram importantes para fundamentar a proposta que mais tarde se
constituiria na Sequéncia Didatica desenvolvida durante a realizacdo da disciplina Eletiva
“Um prato cheio de conhecimento”.

Aliada a essa perspectiva ainda ¢ possivel, a partir do enfoque das inter-relagdes
CTS, promover um ensino que permita aos estudantes compreenderem melhor a
complexidade dos problemas contemporaneos. De acordo com Martins (2002), quando
ensinamos ciéncias buscando integrar temas em torno de problematicas reais e atuais, €
possivel ministrar os conceitos demostrando como a producdo cientifico-tecnologica
interfere nas situagdes do cotidiano e como essas decisOes sdo tomadas em contextos
sociais, econdmicos e politicos especificos.

Nesse caminho, a Abordagem Tematica (AT) por meio da problematizacio e

contextualizagdo pode contribuir para uma aprendizagem significativa, buscando
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desenvolver uma compreensao mais ampla de conceitos cientificos relacionados ao tema
abordado.

A AT no curriculo para a educagdo basica ¢ sugerida na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) enfatizando que os sistemas de ensino em suas respectivas esferas
possuem autonomia para incorporar ao curriculo temas de relevancia social,
compreendidos em Temas Contemporaneos Transversais — TCT (Brasil, 2018). Entre
esses temas, podemos destacar a educacao alimentar e nutricional (Lei n® 11.947/200919).

O curriculo para o Novo Ensino Médio (NEM) esta organizado por areas do
conhecimento que atendem a Base Comum e Base Diversificada. A Base Comum, diz
respeito aos conteudos obrigatdrios os quais devem compor o curriculo em todo o
territorio nacional, em escolas publicas e privadas. As areas sdao constituidas em:
Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias (CNT) e Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas. No que compete a parte
diversificada, conhecida como Itinerarios Formativos (IF), varia conforme a localidade e
a questoes sociais de cada regido brasileira (Brasil, 2018).

Portanto, além dos TCT, também ha possibilidade para a AT mediante os IF,
entendidos como um conjunto de disciplinas ou projetos que compdem a parte
diversificada do curriculo em acordo com as quatro areas do conhecimento. Nesse
caminho, a proposicdo de uma disciplina eletiva, me pareceu uma possibilidade
interessante para trabalhar o tema ““alimentos/alimentacdo”, considerando que o objetivo
das disciplinas eletivas € promover um ensino pautado no protagonismo do estudante e
na formacgao de cidadaos criticos.

Abrindo espaco para tecer algumas consideracdes sobre a abordagem do tema
“alimentos” no ensino de ciéncias, sdo apontados por pesquisadores diversos
encaminhamentos, tais como: os diferentes processos de producdo de alimentos, do tipo
extensivo, intensivo, familiar e organico (Kitamura, 2003; Guanziroli et al., 2001);
abordagem dos ASC relacionados ao estudo dos tipos de alimentos (Silva; Maciel, 2018;
Fraguas et al., 2023); relacdo entre alimentacdo e satde (Fonseca et al., 2021; Cavalcanti
et al., 2011); ou ainda, sobre o direito de cada cidaddao a uma alimentacdo de qualidade
(Gonzalez; Paleari, 2006).

Frente ao exposto, apos reunides de orientagdao sobre o referencial tedrico desta
pesquisa, consideramos a possibilidade de abordar a temadtica “alimentos™ a partir do

desenvolvimento de uma disciplina eletiva fundamentada nos pressupostos da Educagado
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CTS e no desenvolvimento das capacidades do PC (Santos 2011; Lisingen 2007; Reis,
2013; Silva, 2016; Silva; et al., 2018; Vieira, 2000; Solbes; Torres, 2012).

Conforme evidenciado por Santos € Mortimer (2000), os curriculos que abordam
as inter-relagdes CTS, objetivam preparar os estudantes para viverem como cidadaos e
geralmente abordam os conteudos cientificos no contexto social. Sendo assim, propostas
de ensino dessa natureza pressupdem a analise de questdes no contexto escolar que
envolvem a resolugdo de problemas e tomada de decisdes sobre os impactos cientificos-
tecnologicos na sociedade e vice-versa, como a sociedade também influencia a producao
cientifico-tecnoldgica (Santos; Mortimer, 2000).

Frente a essas consideragdes, os ASC (historicos, politicos, econdmicos, culturais,
ambientais, €ticos e morais) funcionam como diferentes lentes de analise que visam a
compreensdo de temas abordados em sala de aula, como por exemplo aqueles referentes
aos alimentos. Os ASC permitem que o estudante va além do conteudo puramente técnico,
construindo uma visao critica, contextualizada e responsavel sobre ciéncia e tecnologia
em suas multiplas relacdes com a sociedade. Essa abordagem fortalece a formacao cidada
e a capacidade de argumentar, decidir e agir diante de questdes complexas (Santos;
Mortimer, 2009; Silva, 2010, 2016).

Tenreiro-Vieira (2004; 2009) afirma que o processo de avaliar, fazer juizos
relativos as informagdes para resolver problemas e tomar decisdes racionais sdo
carateristicas que evidenciam aproximacgdes entre os objetivos da Educacdo CTS com o
desenvolvimento das capacidades do Pensamento Critico (PC) em relacao a tomada de
decisdo racional sobre o que fazer ou em que acreditar para a resolucao de problemas.

Sendo assim, com vistas as aproximacdes Educa¢do CTS-PC, a presente pesquisa,
se orientou pelos seguintes questionamentos: Como os ASC podem mobilizar o
desenvolvimento das capacidades do PC em uma disciplina eletiva com orientagcdo CTS?
E ainda, quais indicativos das capacidades do PC podem ser identificados?

Deste modo, o objetivo geral da pesquisa ¢ identificar elementos que sinalizam
as potencialidades dos ASC para o desenvolvimento das capacidades do PC em
atividades desenvolvidas durante a realizacio da eletiva.

Em especifico:

e Elaborar um quadro de referéncia para o desenvolvimento das capacidades do PC na
perspectiva da Educagao CTS sobre o tema alimentos.
e Desenvolver e aplicar atividades que abordam os Aspectos Sociocientificos para o

desenvolvimento das capacidades do PC;
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e Analisar as atividades realizadas pelos estudantes, para identificar elementos das
capacidades do PC;

Frente aos objetivos mencionados, o projeto de pesquisa foi submetido ao Comité
de étical, e ao Departamento de Formacao e Apoio a Pesquisa da Secretaria Estadual de
Educagado do Tocantins (SEDUC)?, para aprovar a proposta de intervengio a ser realizada
por meio da elaboracao e aplicagdo de uma SEA no ambito de uma disciplina eletiva,
junto aos estudantes da 2° série do ensino médio de uma escola publica de Araguaina —
TO.

Como orientagdo tedrico-metodologica para o planejamento da intervengdo
didatica, nos fundamentamos nas orienta¢des do tipo de pesquisa “Design Educacional”.
De acordo com Plomp (2009), assume como objetivo principal, realizar um estudo
sistematico, que envolva analise dos objetivos, avaliagdes e intervengdes educativas,
como encaminhamentos necessarios para indicar possiveis solugdes de problemas reais
da prética educativa. O Design Educacional parte do principio de que o processo de
ensino-aprendizagem deve ser estruturado com base em diagnésticos precisos, objetivos
claros, estratégias diversificadas e avaliagdo continua.

Deste modo, esta pesquisa, de natureza qualitativa, assume como intencionalidade
formativa a promocdo do protagonismo dos estudantes, considerando estratégias que
favoregam atitudes voltadas ao engajamento nas situagdes de ensino-aprendizagem.

Nesse caminho, a AT, os pressupostos da Educacao CTS, e o desenvolvimento das
capacidades do PC ao serem considerados em uma intervencao didatica, em nosso caso,
na aplicagdo de uma SD, podera nos indicar possibilidades para a tratativa da tematica
“alimentos” no contexto do curriculo do NEM.

Tais encaminhamentos estdo descritos no decorrer dessa dissertacdo, que até o
momento, estd organizada em quatro capitulos. No primeiro capitulo, apresentamos uma
revisdo bibliografica acerca dos trabalhos publicados em anais de eventos da area de
Educagao e Ensino de Ciéncias e Biologia, sendo eles: ENPEC e ENEBIO (2018 a 2023),
para caracterizar os objetivos utilizados na abordagem do tema “alimentos/alimentacao”.
Nesse capitulo, identificamos como a tematica “alimentos” vem sendo abordada no

campo da pesquisa no ensino de ciéncias e Biologia.

! Aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP/BAURU-SP) e teve aprovagdo sob numero de parecer
6.871.799.
2 Protocolo da SEDUC N° 006/2023/GPFIPE.
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No capitulo dois, indicamos a base tedérico-metodologica que fundamenta a
presente pesquisa considerando os pressupostos da Educagdo CTS e a abordagem de ASC
(Santos; Mortimer, 2002; Santos, 2011; Amorim, 1995; Linsingen, 2007; Auler, 2003;
Silva, 2016), com foco na correlagao destes, com o desenvolvimento das capacidades do
PC (Tenreiro-Vieira; Vieira, 2000, 2013, 2014; Solbes; Torres, 2012).

No capitulo trés, referente aos encaminhamentos metodolégicos da pesquisa, sdo
indicados aspectos da abordagem qualitativa de carater exploratorio, evidenciando as
caracteristicas do tipo de pesquisa “Design Educacional” com vistas a fundamentagao do
planejamento e desenvolvimento da SD sobre a tematica “alimentos” na perspectiva da
Educagao CTS e do PC.

No quarto capitulo, apresentamos uma sintese das aulas, com vistas aos objetivos
propostos, para tecer consideragdes sobre a intervengao didatica, a partir da proposi¢ao
de um quadro de referéncia para o desenvolvimento das capacidades do PC. Bem como
as analises de atividades desenvolvidas na Eletiva tecendo relagdes CTS-QSC-PC.

Por fim apés as discussdes apresentamos as consideragdes finais da dissertagao
buscando responder aos questionamentos inicias como descritos nos objetivos gerais e

especificos.

19



CAPITULO L.
TEMA “ALIMENTOS” NO ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA

Neste capitulo apresentamos um estudo sobre as consideracdes da Base Nacional
Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018) e do Documento Curricular do Territério do
Tocantins — DCT-TO (Tocantins, 2019) acerca das orientacOes para a abordagem da
tematica “alimentos/alimentacdo” no curriculo para o ensino de Ciéncias e Biologia.
Aliado a isso, também realizamos uma revisdo de trabalhos sobre a temética alimentos,
publicados em anais de eventos da area de Educacao/Ensino de Ciéncias e Biologia, sendo
eles, o Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) e Encontro
Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO) no periodo que compreende os anos de 2018
a 2023.

Mediante a diversidade de enfoques com que a tematica “alimentos/alimentacao”
vem sendo abordada no ensino de Ciéncias e Biologia, problematizamos este estudo a
partir do seguinte questionamento: quais as orientacbes da BNCC e do DCT-TO para a
abordagem da referida tematica no ensino de Ciéncias? Que encaminhamentos sdo
apresentados por pesquisadores da area sobre a tematica “alimentagdo”? Quais objetivos
e estratégias de ensino vém sendo abordados?

Balizados pelos questionamentos mencionados, objetivamos identificar os
direcionamentos curriculares para abordagem do tema “alimentos/alimentagao”, como
também, caracterizar os objetivos e estratégias de ensino utilizados em investigacdes que
envolvem acdes didatico-pedagdgicas para abordar o tema em questdo. A realizacéo deste
estudo, nos possibilitara compreender quais as lacunas e os encaminhamentos inferidos
pelos pesquisadores, que por sua vez, favorecem um entendimento orientado sobre 0s
processos de ensino-aprendizagem relacionados a tematica de estudo.

Sendo assim, iniciamos nossos estudos por meio do documento da BNCC (2018)
e DCT-TO (Tocantins, 2019) em referéncia ao ensino de Ciéncias — Ensino Fundamental
e Biologia — Ensino Médio, para em seguida nos direcionarmos aos trabalhos do ENPEC
e ENEBIO (2018-2023).

1.1 Orientagdes da BNCC e DCT-TO para a abordagem do tema “alimentos”

A alimentacdo, compreendida como uma das necessidades basicas do ser humano,

fornece ao organismo a energia e os nutrientes indispensaveis para o desempenho de suas
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funcdes e para a manuten¢do de um bom estado de satde. Portanto, a educacdo alimentar
deve ser inserida no contexto da educacdo formal para que os estudantes possam ampliar
e aperfeigoar seus conceitos com relacao a importancia de uma alimentagao adequada e,
a partir disso, estabelecer relagdes significativas entre a alimentagdo e a promogao da sua
saude (Cervato-Mancuso et al. 2016; Franga; Carvalho, 2017; Ramos et al., 2013)

O Programa Nacional de Alimentagdo Escolar (PNAE), regulamentado pela Lei
11.947/2009, que dispde sobre o atendimento da alimentacdo escolar e esta
regulamentada pela Resolugao CD/FNDE n° 06, de 8 de maio de 2020 e suas alteragdes,
estabelece dois eixos de agdo igualmente importantes: 1) oferta de alimentagdo escolar;
2) agdes de educacdo alimentar e nutricional. Conforme evidenciam Barbosa et al. (2013),
esta legislacdo abre precedente para se pensar que a parte tradicionalmente conhecida do
Programa, que diz respeito a oferta de alimentacdo na escola, passa a sofrer a influéncia
de uma outra agao, sinalizando que a comum pratica de comer na escola deve se dar ao
mesmo tempo que a pratica de educar para o ato de comer, tanto dentro quanto fora da
escola.

Incluida na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN, 9.394/96)%,
a educagdo alimentar e nutricional (EAN) na escola passa a ser um tema transversal
obrigatorio do curriculo escolar para a educagdo infantil, ensino fundamental e médio,
tanto em instituicdes publicas como privadas, conforme observado no artigo 26 da
LDBEN (1996), paragrafo 9-A: “A educacdo alimentar e nutricional serd incluida entre
os temas transversais de que trata o caput.”

Frente a promulgagdo da LDBEN (1996), o tema “alimenta¢ao” foi incorporado
nos PCN — Temas Transversais “Saude”, com orientacdes para ser abordado desde o
primeiro ciclo do ensino fundamental tratando o tema como parte dos diversos cuidados
relacionados com sua vida, inclusive para compreender que boas condigdes de moradia,
saneamento, agua, trabalho, transporte, lazer, alimentagao sao essenciais para o bem-estar
de todos, tanto quanto a auséncia de doencas.

Nas orientagcdes complementares aos PCN (1999), os PCN+ (2002), referente a
area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, na parte em que o
documento apresenta uma descrigdo sobre a reformulacao do ensino médio e as areas do

conhecimento, observam-se orientagcdes para abordagem do tema ‘“alimentag¢do”

3 A inser¢do da educagdo alimentar nos curriculos da Educagdo Basica passa a ser obrigatoria a partir da
promulgacdo da LDBEN (9394/96) por meio da Lei que dispoe sobre o atendimento da alimentagdo escolar
e do Programa Dinheiro Direto na Escola aos alunos da educagdo basica (Lei n° 11.947/2009).
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enfatizando sua relacdo com a Historia das Ciéncias: “[...] 5. A Historia ¢ também histéria
do conhecimento cientifico-tecnologico e matematico, e ainda histéria da cultura, em
todos os sentidos dessa palavra, desde cultura da alimentagao [...]” (BRASIL, 2002, p.
18).

Em especifico, ao ensino de Biologia, o documento das Orientagdes Curriculares
para o Ensino Médio — OCNEM (2006) da area de Ciéncias da Natureza, Matematicas e
suas Tecnologias, indica a abordagem do tema “alimentagdo” de modo a promover uma
formagdo que auxilie os estudantes no posicionamento critico, conforme indicado na
citacdo a seguir:

Cotidianamente, a populacdo, embora sujeita a toda sorte de propagandas e
campanhas, ¢ mesmo diante da variedade de informagdes e posicionamentos,
sente-se pouco confiante para opinar sobre temas polémicos e que podem
interferir diretamente em suas condi¢des de vida, como o uso de transgénicos,
a clonagem, a reprodugdo assistida, entre outros assuntos. [...] O ensino de
Biologia deveria nortear o posicionamento do aluno frente a essas
questdes, além de outras, como as suas ac¢des do dia-a-dia: os cuidados com
corpo, com a alimentac¢do, com a sexualidade. (BRASIL, 2006, p.17, grifo
Nnosso).

A partir da implementagdo da BNCC (2018) a EAN passou a ser um dos Temas
Contemporaneos Transversais (TCT). O referido documento sinaliza como objetivos da
EAN: 1) promover e proteger a satide; ii) contribuir para o desenvolvimento humano; iii)
controlar o avango de doengas cronicas; iv) estimular o aprendizado académico; v)
desenvolver habilidades socioemocionais; vi) desenvolver habitos saudaveis 4 (BRASIL,
2018).

Diferente das orientacBes propositivas dos documentos curriculares anteriores, a
BNCC possui carater normativo estabelecendo as diretrizes curriculares para a Educagéo
Bésica. Sua primeira versdo, voltada ao ensino fundamental foi publicada em setembro
de 2015. Apds as contribuicdes e revisdes de cerca de nove mil educadores, em 2016 é
publicada a sua segunda versdao. Atualmente, 0 documento apresenta-se na sua terceira
versdo (publicada em 2018), a qual j& se encontra homologada e em vigor (Santos, 2021).

Entre as principais mudangas curriculares apresentadas pelo documento da BNCC
(2018), observa-se a definicdo de um conjunto de 10 competéncias gerais que devem se
articular na constru¢do de conhecimentos, para o desenvolvimento de habilidades e
formacao de atitudes e valores (BRASIL, 2018). No que compete ao Ensino Médio, as
mudangas também fazem referéncia aos IF, que objetivam promover o aprofundamento
dos estudos em areas de interesse dos estudantes, que de acordo com a BNCC (2018),

possibilitam mais flexibilidade e personaliza¢do na educacao.
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O documento da BNCC (2018) ainda inclui orientagdes para a abordagem de
diversos temas. Em referéncia ao tema “alimentos/alimentacdo”, observa-se que o mesmo
¢ indicado para ser abordado em varios componentes curriculares, sendo eles: Ensino
Religioso, Geografia e especialmente Educagdao Fisica, Ciéncias e Biologia. O
direcionamento para abordagem do tema ‘“alimentos/alimentag¢do”, estd voltado para
promocao de habitos saudaveis, consciéncia nutricional e entendimento mais amplo sobre
a relagdo entre alimentacao, saude e sustentabilidade.

Para elucidar as orientacdes indicadas no documento da BNCC (2018) sobre a
abordagem da tematica “alimentos/alimentacdo”, realizamos por meio da ferramenta de

busca do documento digital, utilizando a palavra “alimentos™

. A primeira identificacdo
nos remete a parte introdutdria sobre a area de Ciéncias da Natureza, quando sinaliza a
importincia em se debater e ter posicionamentos sobre alguns temas relacionados ao
desenvolvimento cientifico-tecnoloégico e os riscos para a sociedade/meio ambiente,
destacando dentre esses temas os “alimentos”.

O documento sinaliza que o tema em questao devera ser debatido ndo somente
pelo viés cientifico, mas sobretudo considerando os aspectos éticos, politicos e culturais,
evidenciando ter compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que por
sua vez envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e
tecnologico), conforme observado no trecho que se segue:

“No entanto, o mesmo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico [...]
também pode promover desequilibrios na natureza e na sociedade. Para
debater e tomar posicdo sobre alimentos, [...] sio imprescindiveis tanto
conhecimentos éticos, politicos e culturais quanto cientificos. [...]
Portanto, ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza
tem um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que
envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social
e tecnologico), [...]” (Brasil, 2018, p. 321, grifo nosso).

Dando prosseguimento a busca, o termo também ¢é encontrado no quadro do
componente curricular de Ciéncias do 4° ano do Ensino Fundamental, nas Habilidades
referentes a Unidade Tematica “Vida e Evolugdo” relacionado aos Objetos do

Conhecimento “Cadeias alimentares simples; Microorganismos”, quando descreve:

“(EF04CI04) Analisar e construir cadeias alimentares simples, reconhecendo
a posi¢do ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol como fonte
primaria de energia na produgdo de alimentos” e também na habilidade
(EF04CI07) quando indica a importdncia de “Verificar a participacdo de
microrganismos na producio de alimentos, combustiveis, medicamentos,
entre outros.” (Brasil, 2018, p. 339, grifo nosso)”.

4 Por se tratar da busca do termo “alimentos” em todo documento, a revisdo envolve as duas etapas da
Educagdo Basica pois estdo presentes no documento da BNCC (2018).
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Nas duas habilidades apresentadas no paragrafo anterior, observamos o indicativo
da tematica “alimentos/alimenta¢dao” relacionado ao estudo das cadeias alimentares em
referéncia as relagdes ecoldgicas no que compete a transferéncia de energia entre os seres
vivos para manutengdo da vida, como também aos microorganismos no que compete a
producdo de alimentos, ou seja, com foco na natureza conceitual dos conhecimentos
bioldgicos.

Em seguida encontramos também no componente curricular de geografia, na
habilidade “(EFO3GEO05) que sugere identificar alimentos, minerais e outros produtos
cultivados e extraidos da natureza, comparando as atividades de trabalho em diferentes
lugares” (Brasil, 2018, p. 375). Nesta habilidade, observamos a relagao entre os alimentos
e os seus meios de producao, focando na compreensao e analise dos diferentes tipos de
alimentos consumidos pela populagdo, explorando a origem, produgdo, distribui¢do e
consumo desses alimentos. Ela incentiva os alunos a refletirem sobre a importancia de
uma alimentacao saudavel e sustentavel, e a compreenderem os impactos socioambientais
relacionados a cadeia de producao alimentar.

Identificamos na parte do Ensino Fundamental, componente curricular Ensino
Religioso, referente ao 2° ano, consideragdes sobre o Objeto do conhecimento “alimentos
sagrados”, na Unidade Tematica “Manifestagdes religiosas”, sobre a habilidade

(EF02ERO06), a seguinte descri¢do:

“Exemplificar alimentos considerados sagrados por diferentes culturas,
tradigdes e expressdes religiosas”. E na habilidade (EFO02ER07) que diz:
Identificar significados atribuidos a alimentos em diferentes manifestagdes e
tradigdes religiosas (Brasil, 2018, p. 445, grifo nosso).

Deste modo, como observado, o documento expressa a necessidade de abordar o
tema considerando os aspectos culturais das expressdes religiosas, o que significa
compreender a alimentagdo como um tema profundo variando em diferentes culturas, por
isso € importante enfatizar a compreensdo e o respeito pelas diferentes tradi¢des
alimentares, promovendo uma atitude de respeito e responsabilidade perante o consumo
de alimentos.

Na introdu¢do da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o Ensino
Médio, também encontramos indicativos para abordagem da temadtica alimentos,
principalmente inseridos no contexto em que se discute a Ciéncia e a Tecnologia como
ferramentas capazes de solucionar problemas e também como uma abertura para novas
visdes de mundo. Em especifico, indica o estudo dos alimentos transgénicos como

observamos no trecho que se segue: “Além disso, questdes globais e locais com as quais
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a Ciéncia e Tecnologia estdo envolvidas — como desmatamento, mudangas climaticas,
energia nuclear e uso de transgénicos na agricultura” (Brasil, 2018, p. 547, grifo nosso).

Em seguida na tabela de habilidades para o Ensino Médio, ha indicativo de estudos
da tematica alimentos com énfase na andlise critica e contextualizada dos processos
cientificos e tecnologicos relacionados a alimenta¢do, como observamos na habilidade
(EM13CNT310): “Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servicos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagdes, cobertura
vacinal, atendimento primario a saide ¢ produc¢ido de alimentos, entre outros) (Brasil,
2018, p. 560, grifo nosso).

No Documento Curricular do Territério do Tocantins DCT — TO®, referente ao
Caderno Ciéncias da Natureza e Matematica do Ensino Fundamental (Tocantins, 2019),
apresenta indicativos para o desenvolvimento da tematica alimentos desde os anos
iniciais. O termo se encontra inicialmente na apresentacao das unidades tematicas, sendo
que, a unidade em questdo ¢ “Terra e Universo”, indicando que se estude as caracteristicas
da Terra, Lua, Sol e outros corpos celestes, em especifico, relacionadas a producao

alimentos, como dito no trecho que se segue:

N

“Diante disso, reconhece-se que os temas relacionados a producio de
alimentos, medicamentos, queima de combustiveis fosseis, engenharia
genética, mudancas climaticas, producdo de recursos tecnoldgicos
automatizados, entre outros, estio presentes no cotidiano do estudante, os
quais se encontram inseridos nas unidades tematicas (Tocantins, 2019, p.
18, grifo nosso).

A seguir o termo ¢ destacado na unidade tematica “Vida e Evolugdo”,
evidenciando a importincia de se estudar o funcionamento do sistema digestorio de modo
a compreender o caminho feito pelo alimento para o processo de digestdo: “Representar
o caminho dos alimentos dentro do sistema digestorio até a excregdo.” (Tocantins, 2019,
p. 23, grifo nosso), como também observado no indicativo de se abordar questdes de
intolerancia a determinados tipos alimentos: “Pesquisar entre os colegas da sua e de outras
turmas, sobre eventuais intolerancias digestivas de determinados alimentos,
elaborando tabelas e graficos para comparar essas incidéncias.” (Tocantins, 2019, p. 23,
grifo nosso).

A préxima referéncia ao termo “alimentos” se encontra na unidade temética
“Matéria e Energia” destacando a origem dos alimentos como “objeto do conhecimento”,

sugerindo a¢des de medidas e acompanhamento sobre o desperdicio dos alimentos na

% Sobre o estudo do DCT-TO, nos direcionamos ao Ensino Médio, pois é a etapa que trabalha com as
disciplinas eletivas, foco da intervengéo realizada para esta pesquisa.
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escola (Tocantins, 2019, p. 25).

Dando prosseguimento, encontramos novamente o termo na unidade “Vida e

Evolugao”, enfatizando, como objeto de conhecimento o estudo sobre a “ingestdo de

alimentos sauddveis e ndo saudadveis” relacionados a habilidade (EF01CI02):

“Representar os principais o0rgdos do sistema digestorio, circulatorio e respiratorio,

relatando suas func¢des” (Tocantins, 2019, p. 26).

Em continuidade a leitura do DCT-TO, verificamos que o termo “alimentos” esta

presente nas tabelas de unidades tematicas do 1° ao 4° ano do ensino fundamental

(Tocantins, 2019, p. 23-106), conforme observado no Quadro 1.

Quadro 1. Habilidades e sugestdes pedagogicas para o tema “alimentos” do DCT-TO,
referente ao Ensino de Ciéncias do Ensino Fundamental.

Unidade
Tematica

Habilidades e Sugestdes Pedagégicas

Vida e
Evolucao

(EFO1CI02): “Perceber o percurso que a dgua e os alimentos fazem no seu sistema
digestorio...”; “Representar o caminho dos alimentos dentro do sistema digestorio
até a excrecdo...”; “Pesquisar entre os colegas da sua e de outras turmas, sobre
eventuais intolerancias digestivas de determinados alimentos, elaborando tabelas
e graficos para comparar essas incidéncias” (p. 23, grifo nosso).

Matéria e Energia

(EF01CIO1) “Pesquisar a origem dos alimentos que fazem parte da sua
alimentacfo diaria.”; “Demonstrar, por meio de desenhos, o caminho que os
alimentos fazem até chegar a sua mesa: plantagdo, colheita, transporte ¢ venda.”;
“Propor agdes de combate ao desperdicio de alimentos na escola.”; Elaborar,
juntamente com a professora, graficos que registrem a permanéncia, aumento ou
diminuicdo do desperdicio de alimentos, com base na medida diaria do
volume/peso dos cestos, a fim de verificar a eficiéncia das agdes empreendidas.”;
“Verificar no cesto de lixo do refeitério da escola, a quantidade de alimento que
¢ descartado diariamente” (p. 25, grifo nosso).

Vida e Evolucao

(EF01CI03): Entrevistar colegas a fim de verificar habitos saudaveis e ndo
saudaveis de alimentagdo (p. 26). Realizar seminario sobre a importancia da
ingestao de alimentos saudéaveis para o bom funcionamento do organismo (p. 26);
(EF01CI04): Identificar os motivos de algumas pessoas idosas ndo poderem
consumir determinados alimentos. (p. 26);

(EF02CI04): Discutir sobre a importancia das plantas para outros seres vivos,
identificando sua utilidade como alimenta¢do, remédio, influéncias sobre o
clima, etc. (p. 28);

(EF02CI05): Reconhecer que as plantas necessitam do sol para produzir seus
alimentos. (p. 28);

(EF03CI04) “Identificar as fontes de alimentos, formas de reprodugido e
deslocamento, tempo de vida dos animais pesquisados” (p. 31, grifo nosso);
“Pesquisar habitos alimentares de diferentes animais existentes no cerrado.”;
“Elaborar uma lista de alimentos que contribuem para o bom funcionamento do
corpo.”; “Pesquisar os habitos alimentares de pessoas de diferentes fases da vida,
especialmente dos idosos.”; “Compartilhar os resultados pesquisados em grupo e
analisar as variagdes encontradas nas diferentes fases de vida, inferindo sobre a
necessidade de restricdes alimentares especialmente entre os idosos.” (p. 33,
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grifo nosso);

(EF04CI04) “Diferenciar seres produtores, consumidores ¢ decompositores de
uma cadeia alimentar.”; “Reconhecer que as plantas sdo produtoras de alimentos
e ocupam o primeiro nivel tréfico da cadeia alimentar.”; “Aferir, a partir da
observagdo de experimentos, que somente as plantas conseguem produzir o seu
proprio alimento utilizando os nutrientes do solo e a energia da luz do sol”; (p.
35, grifo nosso).; “Pesquisar agdes de desequilibrio no ambiente e associar a
interferéncias na cadeia alimentar para perceber que ao afetar a populagdo de um
dos niveis da cadeia, as demais serdo afetadas” (p. 36, grifo nosso);

(EF04CI07) “Pesquisar alimentos que s3o fabricados a partir da ajuda de outros
microrganismos como iogurtes, queijos, vinhos e coalhadas” (p. 29, grifo nosso);
(EF05CI06) “Propor hipdteses do percurso do alimento no sistema digestorio
desde 0 momento em que ¢ colocado na boca até seu destino final”; “Representar
o percurso do alimento no sistema digestorio, nomear os lugares por onde
passam”; “Assistir videos, simuladores do processo digestivo para inferir que os
alimentos sdo transformados em energia”; justificar o motivo da proeminéncia de
arcadas dentarias de animais associando aos seus habitos alimentares” (p. 40,
grifo nosso).

Vida e
Evolucao

(EFO01CI02): “Perceber o percurso que a agua e os alimentos fazem no seu sistema
digestorio, através de simuladores, videos, atlas do corpo humano, etc.”(p.23,
grifo nosso).

Matéria e Energia

(EFOICIO1) “Pesquisar a origem dos alimentos que fazem parte da sua
alimentacfo diaria.”; “Demonstrar, por meio de desenhos, o caminho que os
alimentos fazem até chegar a sua mesa: plantacdo, colheita, transporte e venda”;
“Propor agdes de combate ao desperdicio de alimentos na escola.”; Elaborar,
juntamente com a professora, graficos que registrem a permanéncia, aumento ou
diminui¢do do desperdicio de alimentos, com base na medida diaria do
volume/peso dos cestos, a fim de verificar a eficiéncia das a¢des empreendidas.”;
“Verificar no cesto de lixo do refeitério da escola, a quantidade de alimento que
¢ descartado diariamente” (p. 25, grifo nosso).

Vida e Evolucao

(EFOICIO3) Entrevistar colegas a fim de verificar habitos saudaveis e nao
saudaveis de alimentac¢fo”; “Realizar seminario sobre a importancia da ingestio
de alimentos saudaveis para o bom funcionamento do organismo (p. 26, grifo
Nnosso);

(EF01CI04) “Identificar os motivos de algumas pessoas idosas ndo poderem
consumir determinados alimentos” (p. 26, grifo nosso);

(EF02CI04) “Discutir sobre a importancia das plantas para outros seres vivos,
identificando sua utilidade como alimentacdo, remédio, influéncias sobre o
clima, etc.” (p. 28, grifo nosso);

(EF02CI05) “Reconhecer que as plantas necessitam do sol para produzir seus
alimentos” (p. 28, grifo nosso).

Matéria e
Energia

(EFO05CIO05) “Inferir sobre o consumo de agua em atividades domésticas diversas,
como producdo de alimentos, higiene pessoal, limpeza, etc.” (p. 42, grifo nosso).

Vida e Evolucao

(EFO05CI08) “Descrever a composicdo da sua alimentacio do dia anterior.”;
“Interpretar uma piramide alimentar. — Identificar os diferentes tipos de
alimentos e nutrientes presentes na sua dieta”; “Definir alimentacao saudavel”
(p. 42, grifo nosso);

(EF05CI09) “Pesquisar doengas relacionadas a ma alimentacio”; “Reconhecer
habitos alimentares que favore¢cam a saude”; “Valorizar os modos saudaveis de
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alimentacfo, cuidado com o corpo, lazer e repouso, organizagdo ¢ limpeza do
espago ¢ dos materiais escolares, como formas de manutencdo a saude” (p.43,
grifo nosso).

(EFO5CI08) “Pesquisar as principais técnicas de conservagdo de alimentos.”;
“Identificar cuidados rotineiros com os alimentos para evitar contaminagdo.”;
“Descrever atitudes de valoragdo dos alimentos naturais incorporando habitos
para a utilizagdo equilibrada dos alimentos disponiveis.”; “Perceber a importancia
da observagao dos rotulos dos alimentos como estratégia de promocgao de saude,
identificando quantidade de calorias e nutriente.”; “Interpretar a veiculacdo de
propagandas que induzam ao consumismo reelaborando ideias a respeito do
corpo, dos alimentos, dos medicamentos, etc.”(p. 44, grifo nosso).

(EFOIMA15) “Propor aos estudantes, com a permissao e colaboracdo dos pais,
uma visita a feira do municipio a fim de conhecer os alimentos vendidos,
entrevistando os feirantes e conhecendo como as verduras e frutas sdo vendidas.”
(p. 83, grifo nosso).

Grandezas e
Medidas

(EF04MAO09) “- Levar pizza, bolo, laranja e pedir para os estudantes dividirem os
alimentos ao meio, a terca parte, a quarta parte e reconhecer as medidas
fraciondrias.(p. 103, grifo nosso)

Numeros

(EF04MAZ25) “Propor a leitura e discussdo de textos que tratam sobre o consumo
consciente, €tico e responsavel pela 4gua, meio ambiente, energia, alimentos e
outros.”; “Simular uma feira na sala de aula, onde os estudantes irdo pesar e medir
os alimentos que serdo vendidos para os colegas e consequentemente, resolverao
problemas envolvendo o dinheiro, como troco, desconto etc.” (p.106, grifo nosso).

Fonte: Elaborado pela autora com base no DCT-TO (Tocantins, 2019).

Grandezas e
Medidas

No que compete ao DCT-TO em relacdo ao Ensino Médio, apresenta a estrutura
curricular® por meio de 5 cadernos: caderno 1 — Disposicdes Gerais sobre a
implementag¢do do curriculo (Tocantins, 2021?%); caderno 2 — Formacdo Geral Basica
(Tocantins, 2021b) referente as quatro areas do conhecimento, para esta pesquisa, em
especifico as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; caderno 3 — Trilhas de
Aprofundamento (Tocantins, 2021c¢); caderno 4 — Eletivas e Projeto de Vida (Tocantins,
2021d) e; caderno 5 — Itinerario da Formacao Técnica e Profissional (Tocantins, 2021¢).

Ao verificar o Caderno 2, que corresponde a Formacao Geral Basica, encontramos
duas referéncias ao termo “alimentos”. Na primeira, ha o indicativo na pagina que
compreende ao componente curricular de Biologia, onde se diz: “Em destaque, temos a
cultura de alimentos transgénicos para o estudioso e pesquisador cientifico Marcos
Buckeridge (2013): “ndo investir na tecnologia seria um retrocesso para o pais, tendo em
vista os beneficios que os transgénicos podem trazer” (Tocantins, 2021b, p. 26, grifo

n0sso), assim compreende-se que o documento indica o estudo dos alimentos transgénicos

® Essa estrutura foi desenvolvida até o ano de 2024, pois a partir do ano de 2025, houve alteragdes no que
se refere as trilhas e a carga horaria dos componentes curriculares da formagéo geral basica.
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como perspectivas futuras.

A segunda referéncia se encontra no componente Curricular de Quimica, fazendo
referéncia aos aspectos relevantes da area de Ciéncias da Natureza destacando o papel da
quimica nos processos tecnolégicos de producao de alimentos, conforme observado no

trecho:

“O que sabemos, no entanto, ¢ que sem ela a civilizagdo ndo teria atingido o
atual estagio cientifico e tecnolégico que permite ao homem sondar as
fronteiras do universo, deslocar-se velocidade do som, produzir alimentos em
pleno deserto, tornar potavel a agua do mar, desenvolver medicamentos para
doengas antes consideradas incuraveis e multiplicar bens e produtos cujo
acesso era restrito a poucos privilegiados” (Tocantins, 2021b, p. 29, grifo
Nnosso).

Dando continuidade a busca, no Caderno 3 (Tocantins, 2021c), que trata dos
Itinerarios Formativos — Trilhas de Aprofundamento — (TA), sdo descritas as orientagdes
sobre como os estudantes podem aprofundar seus conhecimentos em areas especificas de
interesse, de modo a proporcionar experiéncia educacional mais personalizada e
significativa. Neste caderno ¢ indicado uma TA em referéncia ao tema “Nutri¢do”, o que
de certa maneira nos possibilita abordar conhecimentos referentes aos “alimentos” de uma
maneira ampla, pois a sua estrutura envolve desde os processos digestivos, alimentacao
saudavel, produgdo de alimentos e até mesmo a composicao quimica destes.

O caderno 4 (Tocantins, 2021d), apresenta a organizacdo, a estrutura e as
orientacdes para o desenvolvimento das Eletivas, um itinerario que t€ém como objetivo
ampliar e aprofundar as aprendizagens da Formacdo Geral Basica, dos Itinerarios
Formativos ou ainda, trabalhar com abordagens inerentes as expectativas dos estudantes
e sua formagdo integral, que por sua natureza nao indica diretamente os contetidos, sendo
que este pode ser organizado de acordo com a necessidade dos educandos para aprofundar
algum tema.

Sendo assim, a Secretaria da Educacdo do Tocantins (SEDUC-TO) organiza
portfolios com diversas opcdes de “Eletivas” para os professores utilizarem, porém, o
educador possui flexibilidade para elaborar sua proposta de disciplina eletiva baseado na
importancia do tema para os educandos.

Conforme observado nas orientagdes dos documentos curriculares oficiais
mencionados acima, a abordagem do tema “alimentos/alimentagcdo”, possui carater
transversal e pode ser realizada a partir de enfoques diferentes, como por exemplo,

relacionada a saude e as questdes ambientais (alimentos organicos e transgénicos),
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estéticas e nutricionais (diferencas caloricas dos tipos de alimentos, dietas), ou ainda,
referente a cultura e tradi¢des de um povo (comidas tipicas, regionais), dentre outros.

Em sintese, verificamos nos documentos curriculares estudados que em referéncia
ao ensino fundamental, ha indicativos sobre a necessidade de se tratar o tema “alimentos”
envolvendo os aspectos econdmicos e politicos, sendo que houve um destaque para a
relacdo alimentagdo-satide como também dos aspectos culturais e religiosos, conforme
observado na BNCC (2018, p. 445).

Em relacdo ao ensino médio, notamos referéncias sobre os aspectos econdmicos
e ambientais, mas ndo ha mengdes claras sobre a relacdo do tema “alimentos” com
discussdes de aspectos politicos, €ticos e morais. Entendemos que, apesar destes
documentos ndo darem o destaque necessario para a abordagem de todos os ASC em
discussdes que envolvam a tematica “alimentos” consideramos que abordar o referido
tema na Educagdo Basica elucidando as relagdes com os ASC seja importante para
favorecer uma compreensao critica das implicagdes historicas, politicas, economicas,
culturais, ambientais, éticas e morais que permeiam as praticas alimentares,
possibilitando aos estudantes refletirem sobre os impactos de suas escolhas individuais e
coletivas.

Além disso, tal abordagem contribui para o desenvolvimento da autonomia
intelectual, da tomada de decisdes fundamentadas e do exercicio da cidadania
responsavel, ao reconhecer que o alimento ndo se restringe a um aspecto biologico ou
nutricional, mas envolve uma rede complexa de fatores que afetam a saude, o meio
ambiente e a sociedade como um todo (Santos, 2007; Conrado; Nunes-Neto, 2018; Silva;
Maciel, 2017).

Sendo assim, no topico a seguir, realizamos uma revisao bibliografica sobre a
abordagem da tematica “alimentos, alimenta¢do™ no ensino de Ciéncias e Biologia, em
trabalhos publicados no Encontro Nacional de Ensino de Ciéncias — ENPEC e Encontro
Nacional de Ensino de Biologia — ENEBIO (2018 a 2023).

Entendemos que essa revisdo podera sinalizar encaminhamentos importantes para
fundamentar propostas de ensino para abordagem da referida teméatica em sala de aula,
em consideragdo a elaboragao e desenvolvimento de uma SD como um dos objetivos da

presente pesquisa.
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1.2 Revisdo de trabalhos do ENPEC e ENEBIO sobre o tema “alimentos”

A preocupagdo em estabelecer relagdes do tema “alimentos” com 0s contetdos da
educacdo basica vem se tornando cada vez mais abrangente, pois ndo envolve somente as
questdes biolodgicas e fisiologicas, mas também questdes culturais e sociais. As questdes
alimentares de cada grupo social sdo caracteristicas da sua cultura e suas relagdes com o
consumo. Portanto, a alimentacao esta inserida no ambito das praticas alimentares, assim
envolvem opcdes e decisdes quanto a quantidade; o tipo de alimento que comemos; quais
0s que consideramos comestiveis ou aceitaveis para nosso padrdo de consumo; a forma
como adquirimos, conservamos e preparamos os alimentos; além dos horarios, do local e
com guem realizamos nossas refeicdes.

Diante disso, ¢ fundamental que se desenvolva uma relagdo de proximidade entre
as pesquisas sobre alimentagdo e suas correlagdes conceituais (alimentos, educacio e
saude; alimentos e questdes culturais, econdmicas, politicas, ambientais, por exemplo)
com os estudantes da educacdo basica por meio do ensino de Ciéncias e Biologia.
Conforme aponta Lopez (2004), a alimentagdo precisa ser compreendida desde a infancia
como uma das necessidades basicas do ser humano e, portanto, deve ser inserida no
contexto da educacdo formal para que os estudantes possam ampliar seus conceitos com
relagdo a uma alimentagao essencial e saudavel estabelecendo relagao entre alimentacao
e saude.

Para fundamentar as agdes a serem desenvolvidas na SD, entendemos que a
revisdo bibliografica poderd indicar consideragdes importantes sobre a abordagem da
tematica, e também sinalizar encaminhamentos importantes para fomentar as pesquisas
sobre a tematica, e até mesmo para fundamentar as propostas de ensino para abordagem
em sala de aula.

Conforme indicado por Sampaio et al., (2006) uma revisao bibliografica, assim
como outros tipos de pesquisa de revisdo, utiliza como fonte de dados a literatura sobre
determinado tema. Esse tipo de investiga¢do disponibiliza um resumo das evidéncias
relacionadas a uma estratégia de intervencao especifica, mediante a aplicacdo de métodos
explicitos e sistematizados de busca, apreciacdo critica e sintese da informagdo
selecionada. Todo trabalho cientifico pode iniciar com uma pesquisa bibliografica, isso
auxilia o pesquisador a conhecer os trabalhos ja realizados sobre o assunto que se pretende

investigar.
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Deste modo, focamos nos anais de eventos da areca de Ensino de Ciéncias e
Biologia, sendo eles, Encontro Nacional de Pesquisas em Ensino de Ciéncias (ENPEC) e
Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO) dos ultimos seis anos. Os critérios
pré-definidos para a selecao dos trabalhos foram: a) Trabalhos publicados entre os anos
de 2018 e 2023; b) Conter os termos: “alimentos” ou “alimenta¢do” ou “alimentar” em
seus titulos e/ou palavras-chave e; c) serem referentes ao ensino de Ciéncias e Biologia
na Educacao Basica.

Nesse caminho, elaboramos quadros contendo informagdes sobre cada trabalho,
como codigo, ano do evento, titulo e autores, para em seguida, indicarmos trechos
referentes aos objetivos e as metodologias de ensino e, procedermos com o processo de
analise.

Para as analises, nos apoiamos nas orientagdes da Analise Textual Discursiva
(ATD) de Moraes e Galiazzi (2007), organizadas em trés etapas: 1) desmonte dos textos,
informagdes ou dados, denominado como unitarizagdo; 2) estabelecimento das relagdes
do texto aos conceitos, palavras chaves ou frases — categorizacdo; e por fim, 3) captacdo
do novo, que surge de forma emergente, por meio da auto-organiza¢do dando origem a
categoria.

A primeira etapa da busca a partir dos descritores “alimentos”, “alimentagdo” e
“alimentar” em titulos e palavras-chave, nos possibilitou identificar 25 trabalhos. Apos
revisarmos o escopo destes trabalhos, excluimos aqueles que se definiram tedricos, de
revisdo; aqueles referentes ao Ensino Técnico e, os desenvolvidos no nivel superior.
Sendo assim, o corpus de andlise foi constituido por 14 trabalhos que atenderam aos
critérios elencados acima, sendo 7 oriundos do ENEBIO (2018 e 2021), 7 do ENPEC
(2019, 2021 e 2023), codificados (T1, T2, ...,T14), conforme apresentados no Quadro 2.

As categorias foram constituidas a partir do processo de unitarizagao ao identificar
os trechos que indicavam os objetivos da pesquisa. No topico a seguir apresentamos as

categorias que emergiram do processo de auto-organizagao.
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Quadro 2. Trabalhos do ENPEC e ENEBIO (2018 a 2023) sobre o tema “alimentos”

ENEBIO (2018)

T1

“Plantando e Aprendendo”: horta escolar como abordagem da educacdo alimentar no
Ensino Fundamental. Autores: PANTOJA, M. D.; CAXIAS. B. G. B; PINTO, C, D. S;
MACHADO, D.R. S.

T2

Jogo didatico “Alimentos ¢ Nutrientes™: uma proposta de atividade ludica para o ensino
fundamental. Autores: GONCALVES V. F.; SIQUEIRA A. S.; ASSUNCAO L. O. A,
PEREIRA N. Q.

T3

Estratégias para Educacdo Ambiental e alimentar no ensino de ciéncias. Autores: LIMA
E. M.; RODRIGUES E. C. V; FERREIRAT. S.

ENEBIO (2021)

T4

A alimentagdo dos estudantes do ensino fundamental: um estudo de caso no Municipio
de Sao Gongalo/RJ. Autores: SOUZA L. C; OLIVEIRA C. S.

TS

Alimentagdo inadequada e a ocorréncia de doengas cronicas: uma proposta de
sequéncia didatica investigativa para o ensino médio. Autores: MONTEIRO C. O. S.;
ARRUDA S. G. B.; NASCIMENTO D. S.; LIMA E. C. M.; SIMPLICIO M. S_; SILVA
T.F

T6

Percepgoes discentes sobre agrotoxicos, alimentos, saide e ambiente. Autores:
BAPTISTAS. S. S.; FRANCISCO L. LAMEGO C. R. S.; SANTOS M. C. F.

T7

Alimentagdo e esporte: uma experiéncia interdisciplinar de Biologia ¢ Educagéo Fisica
no ensino médio. Autores: BIONDO F. G.; LEMOS P. M. F.; PERES J. J. P.

ENPEC (2019)

T8

Aceitacdo de jogos cooperativos no Ensino Fundamental: uma proposta para a tematica
Alimentagdo e Nutri¢do. Autores: MELIM L. M. C.; SANTOS G. S.; ROSSE C. G;
MENDES A. C. O.; OLIVEIRAM. F. A.

T9

Contextualizagdo no ensino de ciéncias: a alimentacdo saudavel como abordagem
tematica. Autores: VALENTE J. A. S.; VAZ J. V.; CARVALHO R. H.; SOUZA J. R.
T.; VALENTE L. L.; BRITO L. P

T10

Concepgdes estudantis sobre alimentagdo: analise dos critérios utilizados para escolha
de alimentos. Autores: SABINO J. D.; AMARAL E. M. R

ENPEC (2021)

T11

Agenda alimentar: investigando habitos alimentares de estudantes do Ensino Médio de
uma escola publica. Autores: MELIM L. M. C.; SANTOS G. S.; ROSSE C. G
OLIVEIRAM. F. A

ENPEC (2023)

T12

Desrotulando os alimentos para uma vida sauddvel: o que a Biologia tem a ver com
1sso? Autores: CARDOSO, A. G. de M.; MAIA,F. E. S.; LIMA, L. A.; MENEZES, M.
C.V.A.

T13

O cultivo de plantas frutiferas no ambiente residencial como estratégia didatica para
Educagdo Alimentar e Nutricional. Autores: SILVA, R. A. R.; FRASSON, F.; SILVA,
T. A.

T14

Comer com Ciéncia: uma eletiva sobre educacdo alimentar e nutricional aplicada na
escola CED 03 do Guara — DF. Autores: SANTIAGO, J. O. P; RUSSO, C. R. M;
CAMPOS, A. C. O. A.; ARRUDA, L. M. F.; CASTANHO, V. C.

Fonte: Elaborado pela autora.

33




1.2.1 Categorizagao dos Objetivos

Conforme observamos no Quadro 3, os objetivos foram identificados e os trechos

separados para identificar as unidades de significado e prosseguirmos com o processo de

categorizagao.

Quadro 3. Categorizacao dos objetivos de trabalhos sobre o tema “alimentos” publicados
nos anais do ENEBIO (2018 ¢ 2021) e ENPEC (2019, 2021 ¢ 2023).

Codigo

Trecho referente aos objetivos da pesquisa

Unitarizagao

Categorias

T3

“[...] o presente estudo teve como principal
objetivo ensinar alunos do nivel fundamental em
relagdo aos temas ambiental e de satide alimentar
juntos, e também conscientiza-los sobre a
importancia de adquirir habitos ambientais e
alimentares saudaveis” (p. 2177, grifo nosso).

Habitos

T4

“[...] investigar a alimentacdo dos estudantes
do ensino fundamental, ndo somente com o
objetivo de mapear o que os estudantes comem,
mas também de refletir acerca da relacio entre
alimentaciao/consumo/consumismo” (p. 749,
grifo nosso).

Valores

T9

“[...] os seguintes objetivos foram estabelecidos:
identificar os habitos alimentares e a
concepcoes prévias dos estudantes acerca do
conceito de alimentagdo saudavel; e discutir os
aspectos atitudinais desses estudantes no
decorrer da agao” (p. 3, grifo nosso).

Habitos;
Atitudes;
Concepgdes

T10

“[...] o presente trabalho pretende realizar um
levantamento de concepc¢des sobre alimentagdo
¢ identificar os critérios estabelecidos por Sodré
e Mattos (2013) em suas escolhas alimentares”
(p. 3, grifo nosso).

Concepgoes;
Atitudes e
valores.

T11

“l...] O presente estudo tem como objetivo
investigar os habitos alimentares de estudantes
do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica
na regido metropolitana do estado do Rio de
Janeiro” (p. 3, grifo nosso).

Habitos, atitudes
e valores

T13

“[...] O objetivo desta pesquisa foi investigar o
potencial de uma oficina sobre o cultivo de
plantas frutiferas no ambiente residencial como
estratégia  didatica para promocio da
aprendizagem atitudinal em uma acfdo de
Educacio Alimentar e Nutricional” (p. 4, grifo
Nnosso).

Atitudes

Habitos,
atitudes e
valores

T1

“[...] nosso objetivo foi investigar a educacio
alimentar no ensino fundamental numa escola
por meio da construcio e manuten¢ao de uma
horta escolar” (p. 776, grifo nosso).

Educacao
alimentar por
meio de uma

horta

T2

“[...] desenvolver um jogo ludico, de facil

Educagao

Metodologias
de ensino
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confeccdo, aplicacdo e de baixo custo, que alimentar por
despertasse o interesse dos estudantes a respeito | meio de um jogo
dos tipos de nutrientes que podem ser
encontrados em  diferentes alimentos,
contribuindo com o processo de ensino-
aprendizagem de estudantes do ensino
fundamental” (p. 1787, grifo nosso).
“[...] avaliar a aplicabilidade e a aceitacio de
dois jogos cooperativos voltados para a tematica Sy
18 JOg0S cooperativ S P Aplicabilidade de
Alimentagdo e Nutricdo no Ensino Fundamental, .
T8 11 L . jogos
em escolas publicas do municipio do Rio de .
. -~ cooperativos
Janeiro, que abordam o tema Nutricdo” (p. 3,
grifo nosso).
“[...] Objetivou trabalhar sequéncia didatica com Educacio
estudantes da 2% série do Ensino Médio leitura . ¢
" . , alimentar por
T12 | critica e reflexiva sobre os rotulos das . .
. ~ meio da leitura de
embalagens de alimentos que estdo presentes ,
L v p rotulos
no cotidiano deles” (p. 1, grifo nosso).
“[...] foi criada uma eletiva orientada de modo
experimental, cujo o objetivo era mostrar os ~
. . ~ Educagao
temas relacionados a alimentacao e os assuntos .
. .~ alimentar por
T14 | que a cercam, tais como composicio dos .
. e . meio de uma
alimentos, problemas e disturbios alimentares, o .
- . ’s ) disciplina eletiva
fome e desperdicio de alimentos” (s/p, grifo
Nnosso).
“[...] Propor uma sequéncia didatica
investigativa, que possibilite a compreensao da ~
neativa, que p omp ~ Relagdo da
relacio existente entre uma ma alimentacio e . ~
TS A s A alimentagdo com
a ocorréncia de doencas cronicas, tendo como o
~ , - doengas cronicas
foco a promocio da saude e a prevenciao de
doencas” (p. 4874, grifo nosso).
“[...] este trabalho tem como objetivo | Percepgdes sobre
compreender as percep¢oes de alunos do sétimo | a relagdo entre Educacio
T6 ano do ensmo'fundamental sgbre agrotoxicos, ahmpqtos, alimentar e
alimentos e satide” (p. 801, grifo nosso). agrotoxicos e satde
saude
“[...] relata um projeto interdisciplinar que
envolveu as disciplinas Biologia e Educagao
Fisica e foi realizado em turmas de primeira série Relagdo da
T7 do Ensino Médio, com o objetivo de explorar as | alimenta¢do com
conexdes entre alimentacdo e esporte com o 0 esporte
objetivo de explorar as conexdes entre
alimentacio e esporte” (p. 4087, grifo nosso).

Fonte: Autora da pesquisa de acordo com os objetivos dos trabalhos selecionados para as analises.

As analises possibilitaram a constitui¢ao de 3 categorias decorrentes dos objetivos,
sendo elas: 1) Habitos, atitudes e valores; 2) Metodologias de ensino 3) Educacao
alimentar e saude. No Quadro 4, apresentamos a descri¢ao de cada categoria e os trabalhos

codificados.
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Quadro 4. Categorias dos objetivos de trabalhos sobre o tema “alimentos” publicados no
ENPEC (2019, 2021 e 2023) e ENEBIO (2018 ¢ 2021).

Categorias Descric¢oes sobre os objetivos Trabalhos
Os objetivos estdo voltados ao | T3;T4;T9; T10; T1l e
. . desenvolvimento de habitos alimentares | T13.
Habitos, atitudes e .. . ~
saudaveis, envolvendo discussdes sobre
valores o ~
tomada de decisoes e a relagdo com os valores
constituidos socialmente e culturalmente.
Nesta categoria foram agrupados os trabalhos | T1; T2; T8; T12 e T14
. i jeti a It ;
Metodologias de que ~cujo os objetivos  sdo Vo ados' a
. analise/aplicacdes de metodologias de ensino
ensino o
utilizadas pelos autores para abordagem do
tema alimentos.
~ A referida categoria ¢ constituida pelos | TS; T6 e T7
Educagao . -
. , trabalhos que os objetivos abordam a educagéo
alimentar e saude . ,
alimentar com foco na satde.

Fonte: Elaborado pela autora da pesquisa.

Abaixo elencamos as discussdes referentes a cada categoria, indicando
consideragdes sobre os trabalhos que as compdem a partir dos trechos para realizar as

discussoes.

Categoria 1: “Habitos, atitudes e valores”

Observamos que essa categoria & constituida pela maioria dos trabalhos
analisados, expressando o interesse dos estudos sobre o desenvolvimento de habitos
saudaveis, e a influéncia dos valores sobre 0s comportamentos e a tomada de decisdes.

O trabalho T3, aborda os temas ambiental e de salde alimentar em uma
perspectiva interdisciplinar, pois evidencia que habitos alimentares saudaveis e praticas
ambientais sustentaveis estdo profundamente interligados e justificam que ao
compreender a origem dos alimentos, 0s estudantes podem refletir sobre como as escolhas
alimentares impactam o meio ambiente. A exemplo, uma alimentacio baseada em
produtos naturais, locais e sazonais reduz o uso de agrotdxicos, o desperdicio de recursos
naturais e ainda possibilita a ingestdo de alimentos com mais vantagens nutricionais. Ao
mesmo tempo, incentiva o0 consumo consciente e valoriza a agricultura sustentavel como
observado no trecho ““[...] sustentabilidade no cultivo dos alimentos organicos, doengas
causadas pelo uso de agrotoxicos, alimentacdo saudavel, alimentos organicos, vantagens
nutricionais de consumir alimentos organicos e frutas regionais” (2018, p. 2178).

O ambiente escolar desempenha um papel crucial na formacdo dos habitos

alimentares dos estudantes. Segundo Alves-Oliveira; Viana, Santos (2011), é
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fundamental que as escolas promovam praticas alimentares saudaveis para garantir o
desenvolvimento adequado e o bem-estar dos educandos.

Ainda em uma perspectiva reflexiva sobre habitos, atitudes e valores, o trabalho
T4 buscou investigar valores referentes a alimentagdo e consumo indicando que,
culturalmente, as escolhas sdo influenciadas por valores. Desta forma, os autores
sinalizam que investigar a alimentag@o dos estudantes do ensino fundamental vai além de
identificar o que eles consomem diariamente, mas sobretudo, compreender os padroes de
comportamento alimentar dentro de um contexto social, econdmico e cultural mais
amplo. Ao propor essa investigagdo com o foco ndo apenas em mapear os alimentos, mas
em refletir sobre a relagdo entre alimentagdo, consumo e consumismo, o estudo adquire
uma dimensdo critica e educativa como citado pelos autores “[...] O que compde a
alimentag¢do de cada grupo social ¢ muito caracteristico da sua cultura e suas relagdes com
o consumo” (2021, p.750). Nesse sentido, os seres humanos s3o estimulados
constantemente a formatarem suas agdes em uma sociedade consumista, pois, as criangas
e jovens ja sdo ensinados a consumir desce a infancia, sendo que j4 nascem em uma
cultura consumista e entdo crescem modelando-se segundo seus padrdes e suas normas
(Costa, 2009).

Os trabalhos T9, T10, T11 e T13 objetivaram abordar os hébitos alimentares ao
desenvolvimento de atitudes nos estudantes. A exemplo, o trabalho T9, discute o0s
aspectos atitudinais no decorrer da acdo, demonstrando uma abordagem pedagogica que
vai além da transmissdo de informacdes, pois visam compreender as praticas cotidianas,
0s conhecimentos prévios dos estudantes e suas atitudes diante do tema. Essa discusséo,
portanto, reconhece que os habitos alimentares estdo ligados a atitudes que podem (e
devem) ser transformadas por meio de praticas educativas significativas, participativas e
conectadas com a realidade dos estudantes.

Nos trabalhos T10 e T13, também ¢ possivel verificar a relacao que se estabelece
entre a alimentacao, habitos e atitudes dos individuos como identificado no trecho do
T10: “[...] os sujeitos mobilizam o conhecimento cientifico para realizar as suas escolhas,
seja de maneira consciente ou inconsciente, € quais sdo os compromissos utilizados por
eles em suas escolhas” (2019, p. 3). A alimentagdo estd associada a fatores culturais e
sociais que sdo construidos principalmente na infancia e adolescéncia, por isso uma
educacdo alimentar para a aquisi¢do de habitos que serdo levados até a fase adulta € tao
importante (Sabino; Amaral, 2009). Encontramos também em T13 no seguinte trecho

“[...] Educacao Alimentar e Nutricional almeja a (trans)formacao de atitudes e que para
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isso suas acdes devem ir além do explicar um material de ensino” (2023, p. 7). Os
pesquisadores Pozo ¢ Gémez Crespo (2009), puderam concluir que a aprendizagem
atitudinal ndo se da s6 pelo discurso €tico do educador, mas pela (re)elaboracao que o
estudante faz dos componentes atitudinais (cognitivo, afetivo e conativo) mantidos por
ele, pelos colegas e pelos professores durante as atividades de ensino-aprendizagem.

O trabalho T11, demostra a relagdo do aprendizado de habitos saudéaveis e
diminui¢do das doencas, como observado no trecho “[...] As mudancas no perfil
nutricional da populagdo estdo diretamente relacionadas ao aumento do consumo de
alimentos hipercaloricos e ultra processados” (2021, p. 2). Estudos de Alves-Oliveira,
Viana; Santos (2013), demonstram uma forte tendéncia no que compete ao aumento do
consumo de alimentos poucos caléricos como também uma ingestdo insuficiente de

alimentos considerados nutritivos como frutas e verduras no dia a dia de estudantes.

Categoria 2 “Metodologias de ensino”

Esta categoria foi constituida por trabalhos que objetivaram desenvolver
metodologias de ensino para o ensino-aprendizagem dos conceitos cientificos sobre
alimentos, salude e ambiente. Observamos que as metodologias mais abordadas nos
trabalhos estdo voltadas para a investigacdo dos habitos alimentares dos individuos ou
para a questdo da educacéo alimentar.

Assim identificamos no objetivo do trabalho T1 a producdo de uma horta na escola
como estratégia pedagdgica lidica para o aprendizado sobre habitos saudaveis com
relacdo a alimentacdo. Podemos constatar este fato observando o que diz os autores “[...]
A horta pode ser um modo de se desenvolver diversas atividades e tornar mais facil e
prazeroso o estudo dos assuntos relacionados” (2018, p. 777). De acordo com Alves et al.
(2014) a implantacdo de uma horta na escola pode trazer beneficios multiplos como o
pedagogico, o estético e o educativo, também pode ser um espaco de descobertas para 0s
alunos possibilitando uma vasta aprendizagem sobre o0s varios conceitos abordados em
sala.

Os objetivos dos trabalhos T2 e T8 apresentaram uma proposta de aplicacdo de
jogos didaticos, pois esta estratégia pode favorecer as interacfes entre educandos e
também com professores e ainda possibilitam desenvolver o raciocinio légico e despertar
para o aprendizado de conceitos a partir do ladico, como se observa na descricdo dos

autores do trabalho T2: ““[...] 0 jogo ganha um espaco como a ferramenta importante na
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aprendizagem, na medida em que contribui para estimular o interesse do estudante, bem
como o desenvolvimento de niveis diferentes de experiéncia pessoal e social” (2018, p.
1788). No trabalho T8: “[...] as estratégias utilizadas pelos docentes esta o jogo didatico,
uma ferramenta de ensino que oferece a oportunidade de construcao do conhecimento de
uma forma mais dinamica e ludica” (2019, p. 3).

A utilizacdo de jogos no ambiente de sala de aula pode trazer diversos beneficios
pedagdgicos importantes, pois impactam diretamente na aprendizagem em VArios
aspectos: cognicdo, afei¢do, socializacao e criatividade (Ribeiro, 2013; Miranda, 2001).
Para Brotto (2001), a definicdo de jogos cooperativos é uma estratégia que possibilitam
aos individuos jogarem uns com 0s outros € ndo uns contra os outros, possibilitando
superar desafios, 0 medo e a sensacao de derrota. Estes jogos podem promover situacdes
de colaboracéo, sucesso, estimulo e diversao.

O trabalho T12, apresenta como objetivo de pesquisa a estratégia da leitura critica
dos rotulos dos alimentos consumidos pelos educandos buscando sensibiliza-los sobre a
alimentagdo saudavel, como dito pelos autores: “a rotulagem de embalagens dos
alimentos, como forma de sensibiliza-los para uma alimentagdo mais saudavel” (2023, p.
5). Os autores do trabalho T12, afirmam que explorar rétulos dos alimentos, pode
favorecer a escolha de alimentos saudaveis e também permitir a integracao entre ciéncia
e o cotidiano deles, sendo que, os estudantes estdo em contato didrio com produtos
industrializados, assim aprendizagem torna-se ainda mais significativa (Cardoso, 2023).

O objetivo do trabalho T14, focado no desenvolvimento de uma disciplina eletiva
como estratégia pedagogica, abordou o tema dos alimentos enfatizando a alimentacdo
saudavel, composicdo dos alimentos e distdrbios relacionados a saude. Os autores
justificaram que a Educacdo Alimentar e Nutricional (EAN) nas escolas promove

influéncias positivas sobre o0s habitos alimentares das criancas e adolescentes (2023, s/p.).

Categoria 3 “Educacgdo alimentar e saude”

Nesta categoria foram alocados os trabalhos que possuem objetivos direcionados
a relagdo da abordagem do tema alimentos com a saude, como observamos no objetivo
do trabalho TS5, sugerindo formas de prevencao das doencas: “[...] relagdo existente entre
uma ma alimentacdo e a ocorréncia de doencas cronicas” (2021, p. 4874).

Considerando que a midia tem influenciado e orientado decisdes, muitas vezes

inadequadas, por meio de estratégias que promovem o consumo de produtos
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industrializados com reduzido valor nutricional, a abordagem desse tema com vistas ao
incentivo e propagacao de inciativas voltadas para a promocao da saude e a prevengdo de
enfermidades, assume grande relevancia no contexto da escola (Henriques et al., 2010;
Alcantara et al., 2019).

Sobre a relacdo entre alimentos, agrotoxicos e saude, o trabalho T6, propde a
abordagem de questdes sobre o perigo dos agrotoxicos para a saude e também para o
ambiente, “[...] as percep¢Oes dos estudantes sobre agrotoxicos estdo relacionadas a
conservagao de alimentos, a satde humana e ao maior crescimento das plantas, € ndo a
danos ambientais ”* (2021, p. 801). De acordo com Jardim ef al. (2009), discussoes sobre
o emprego de substancias toxicas nos alimentos, devem ser abordadas sinalizando que os
compostos quimicos sdo nocivos ao meio ambiente e resultando na eliminagdo de
organismos essenciais aos ciclos ecoldgicos.

O trabalho T7 objetivou, por meio de um projeto interdisciplinar que envolveu as
disciplinas de Biologia e Educacdo Fisica, abordar os conhecimentos para embasar a
tomada de decisdo sobre alimentacdo e exercicio fisico, como definido no trecho “[...]
decidimos que o primeiro objetivo seria a contextualizacdo dos contetdos de bioguimica
[...] a partir de préticas esportivas. (2021, p. 4089). Além disso, abordou a importancia do
esporte e da atividade fisica na promocdo da salde, estabelecendo uma relacdo entre o

funcionamento do corpo e nutricao.

1.2.2 Inferéncias sobre as analises

A andlise dos trabalhos nos permitiu identificar que os objetivos sdo
predominantemente voltados a problematizacdo sobre a alimentagdo saudavel.
Observamos propostas de ensino que evidenciam o compromisso com o desenvolvimento
de cidadaos criticos, que sejam capazes de realizar escolhas alimentares que prezam a
salde, como também aquelas que abordam o cultivo dos alimentos e o cuidado com o
meio ambiente.

No entanto, embora o tema ‘“alimentos/alimentacdo” nos trabalhos analisados
tenha sido abordado a partir da problematizagdo e da contextualizacdo sobre a saude
humana, observamos uma auséncia de discussdes sobre 0s aspectos econdmicos e
politicos como condicionantes para a escolha dos alimentos, sejam eles compreendidos

como saudaveis ou nao.
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Em outras palavras, nos parece que as propostas que visaram desenvolver atitudes
para a escolha “correta” dos alimentos em vista a alimentagdo saudavel, desconsideram
fatores complexos determinantes a escolha, tais como: preco, o sabor, a variedade, o valor
nutricional, a aparéncia e a higiene como também aspectos socioculturais e valorativos
(Jomori; Proenga; Calvo, 2008). Cabe mencionar ainda, que o poder aquisitivo impacta
diretamente na “escolha” sobre a diversidade de alimentos saudaveis nutricionalmente,
visto que alimentos “mais baratos”, geralmente se apresentam com menos qualidade
nutricional.

Refletindo sobre isso, entendemos a necessidade de abordar os ASC (historicos,
politicos, econdmicos, sociais, culturais, éticos e morais) na abordagem do tema
“alimentos” e compreender os processos de ensino-aprendizagem que visam desenvolver
as capacidades do PC. Deste modo, no proximo capitulo, apresentaremos a continuidade
dos fundamentos teodricos-metodoldgicos desta pesquisa, fundamentada na relagdo

Educagao CTS e PC.
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CAPITULO II.
EDUCACAO CTS E O PENSAMENTO CRITICO

A sociedade estd imersa em modernas transformacodes cientificas e tecnologicas,
assim a Educagdo CTS, como uma perspectiva da Educagdao Cientifica se propde a
assumir um papel crucial na formacao de cidaddos que consigam participar efetivamente
das discussdes sobre questdes complexas e controversas que envolvem a produgdo
cientifico-tecnologica.

Desta forma, neste capitulo, apresentamos consideragdes sobre a Educacao CTS
para o curriculo do ensino de ciéncias e sobre o desenvolvimento das capacidades para o
Pensamento Critico (PC), buscando tecer relagdes entre Educagdo CTS e PC, para

fundamentar propostas curriculares.

2.1 Educagdo CTS e o ensino de Ciéncias

O movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) surge na década de sessenta,
vinculado a movimentos de contestagcao sobre o modelo de desenvolvimento de contextos
especificos, os chamados paises desenvolvidos (Estados Unidos, Inglaterra, Canada, e
paises da Europa) nos quais os estudos das relacdes CTS tinham preocupacdes
diferenciadas (Angotti; Auth, 2001; Auler; Bazzo, 2001).

Linsingen (2007), afirma que o movimento CTS se desenvolveu em trés campos,
sendo eles: 1) pesquisa académica, a qual apresentava criticas a0 modo positivista da
producdo cientifica, além de indicar uma mudanga na perspectiva do desenvolvimento
cientifico e tecnologico e sua relagdo com a sociedade; i1) politicas publicas, que visavam
promover uma maior participagdo da populacdo em relacdo a temas de carater social que
envolviam a ciéncia e a tecnologia e iii) educagdo, que objetivava desenvolver curriculos
direcionados a formagao de cidaddos participativos ao desenvolvimento cientifico e
tecnologico.

Cabe evidenciar, que o surgimento deste movimento, em um primeiro momento,
ndo inclui explicitamente o contexto educacional, porém, com seus avancos, houve uma
migracao para o campo da educagdo e passa entao a influenciar a elaboragao de curriculos
para o ensino de ci€ncias em varios paises (Santos; Mortimer, 2002). Os diferentes focos
foram sendo estabelecidos de acordo com a necessidade socio-historica. Esse movimento
surge em um contexto histoérico em que o curriculo de ciéncias preconizava a formacao
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de cientistas e a vivéncia do método cientifico (Krasilchik, 1987). Porém, com o
agravamento das crises ambientais, o movimento CTS, surge na proposta de contestar a
neutralidade cientifica e incorpora ideias voltadas para outra perspectiva, referente a
Educagao Cientifica voltada para a cidadania (Santos, 2011).

A Educacdo Cientifica, de acordo com Santos (2011), tem mostrado novos
propositos, estes vém se modificando de acordo com o contexto historico. Os mesmos
propositos coincidem com o desenvolvimento do movimento CTS. A sociedade tem
contribuido com fortes impactos ao ambiente, devido as pressdes exercidas pelo uso
indiscriminado do mesmo, assim a Educa¢do CTS tem o papel de contribuir na formagao
de cidadaos reflexivos que desempenhem suas atividades de maneira consciente (Santos
2011).

Para Pinheiro ef al. (2007), o avanco da ciéncia com o aporte da tecnologia tem
trazido inimeras transformagdes na sociedade contemporanea, isto tem acarretado muitas
mudangas de cunho econdmico, politico e social. Pode-se também considerar que a
ciéncia e a tecnologia sdo motores para o progresso que auxilia tanto no desenvolvimento
do saber humano, como, também, em uma evolucao real para o homem. Por isso pode
gerar uma visao que a ciéncia e a tecnologia trardo somente beneficios 8 humanidade. No
entanto, os autores alertam que, essa confianga excessiva na ciéncia e na tecnologia pode
ser perigosa, camuflando interesses sociais, politicos e econdmicos.

No contexto brasileiro, as pesquisas de Santos (1992); Trivelato (1993), Amorim
(1995), impulsionaram discussdes sobre a implementacdo de discussdes CTS para a
formacao de cidadaos criticos. Nos anos 2000, com referéncia aos avangos da Educacao
CTS, Santos (2007) relembra que, em meio a politizacdo da Ciéncia e Tecnologia e
também do movimento CTS, foram inseridos nos curriculos do ensino superior e do
ensino secundario, a Educacao Cientifica como um dos elementos curriculares,
consequentemente grande apoio a um movimento mundial em defesa da Educacdo
Cientifica e Tecnolégica.

De acordo com Pinheiro et al. (2007), percebe-se a necessidade da renovacao da
estrutura curricular dos conteudos, de maneira que a ciéncia e a tecnologia encaixadas em
novas concepgoes vinculando-a ao contexto social no campo de investigagdo chamado de
“enfoque CTS no contexto educativo”. Os autores Medina e Sanmartin (1990), enfatizam
que ao incluir enfoque CTS na educacdo ¢ necessario levar em consideracdo os seguintes
objetivos: 1). Questionar as formas herdadas de estudar e atuar sobre a natureza,

realizando frequentes reflexdes, legitimando-a por meio do sistema educativo,
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favorecendo a contextualizacdo dos conhecimentos em prol de beneficios a sociedade. 2).
Questionar a distingdo convencional entre conhecimento tedrico e conhecimento pratico
combatendo a segmentacdo do conhecimento em todos os niveis de educagdo. 3).
Promover a democratizagdo auténtica do conhecimento cientifico e tecnologico,
possibilitando ndo s6 a sua difusdo, mas também a sua integracdo nas producdes da
comunidade com uma certa criticidade.

Para Auler e Bazzo (2001), a educagdo carrega a necessidade de constante
modificacdo na estrutura curricular para uma abordagem mais ampla dos seguintes
enfoques: historico, politico, econdomico e social com uma abordagem CTS, incluindo
a ciéncia e a tecnologia em novas concepcdes, atreladas ao contexto social.

Conforme Santos e Mortimer (2000), precisamos refletir questdes importantes: 1)
Que cidadaos se pretende formar utilizando as propostas CTS? Queremos formar
cidadaos para o cendrio capitalista atual, consumidor despreparado para cuidar do
ambiente e da qualidade de vida dele e da sociedade ao seu redor? 2) Que modelo de
tecnologia desejamos: moderna, que desequilibra o aspecto ecologico ou tecnologias
que contemplem uma sociedade sustentavel? 3) Como desenvolver a sustentabilidade?
4) Que modelo de cidadios estardo prontos a decidirem o melhor em prol do bem
comum?

Diante dessas questdes, ndo faz sentido pensar um curriculo que nao leve em
consideragdo aspectos especificos do contexto (Silva, 2010). Segundo a autora,
direcionar o curriculo nessa vertente fard com que o docente nao haja apenas como um
repetidor de contetido, mas como um agente envolvido nos processos de repensar e
refletir sobre as mudangas curriculares.

Diante dessas mudangas, a abordagem de temas no curriculo para o ensino de
ciéncias ¢ apontada como uma possibilidade para realizar discussdes sobre questdes que
envolvem a ciéncia e a tecnologia, e também como uma forma de promover uma
compreensdo mais ampla dos conteudos escolares, indo além da mera memorizag¢do de
conceitos cientificos. Em vez disso, busca integrar esses conceitos com temas do
cotidiano e da sociedade, facilitando a aplicagdo pratica do conhecimento.

Halmenschlager e Delizoicov (2017) sobre a abordagem tematica no ensino de
ciéncias, destacam a importancia de selecionar temas que sejam relevantes e
contextualizados para os estudantes. Eles argumentam que essa abordagem pode ajudar a
conectar o conteudo escolar com a realidade dos alunos, tornando a aprendizagem mais

significativa.
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Somados as consideragdes apresentadas, os Aspectos Sociocientificos (ASC)
historicos, politicos, econdmicos, culturais, sociais, ambientais, éticos e morais, tém sido
introduzidos nos curriculos escolares como uma forma de discutir/compreender os
dilemas sociais relacionados as ordens cientificas e tecnoldgicas (Silva, 2016).

Assim, a formagao de cidaddos capazes de atuar na sociedade ndo necessariamente
exige apenas que se tornem especialistas em determinadas situagdes, mas que tenham
consciéncia do seu papel na sociedade, estando aptos a tomar decisdes que podem
melhorar a vida em coletividade. As questdes sociais exigem das pessoas um
posicionamento frente as situagdes controversas do dia a dia, e isso pode ser desenvolvido
a partir de uma educacdo focada na abordagem de temas contextualizados e
problematizados a partir dos ASC.

Apesar da diversidade de encaminhamentos dados aos pressupostos da Educagao
CTS, em geral buscam promover: i) a participagdo em questdes de ordem cientifico-
tecnologica; ii) propor solucdes a problemas praticos da sociedade; iii) desenvolver a
capacidade de tomada de decisdo sobre temas sociais praticos; iv) desenvolver valores;
v) abordar questdes controvertidas de natureza ética e moral; vi) analisar problematicas
ambientais, dentre outros (Strider, 2008; Santos, 2011; Auler, 2011).

Ao promover a reflexdo sobre as inter-relacdes CTS, busca-se contribuir com a
formagdo de cidaddos mais conscientes e engajados, capazes de avaliar os impactos das
inovagdes tecnologicas e de defender seus direitos e interesses. Nesse sentido, o
desenvolvimento do Pensamento Critico (PC) ¢ fundamental para que os individuos
possam analisar as informagdes de forma critica, identificar os vieses e as faldcias
presentes nos discursos e tomar decisdes autdbnomas e responsaveis (Auler, 2002; Santos,
2010; Solbes; Torres, 2012).

Sendo assim, no topico a seguir, apresentamos consideragdes sobre o Pensamento

Critico e suas implicacdes para o ensino de ciéncias.

2.2 O Pensamento Critico no ensino de Ciéncias

O pensamento critico, com suas raizes na busca por clareza, 16gica e argumentagao
solida, historicamente esté relacionado a filosofia, educagdo e sociedade em geral. Essa
busca se inicia desde os primordios da filosofia na era antiga com Socrates (470-399 a.C.),
“pai da filosofia ocidental”, conhecido por seu método de questionamento, a mai€utica,

que incentivava o exame critico de crencgas e a busca por defini¢des precisas. Através do

45



didlogo e da ironia, ele desafiava seus alunos a pensar por si mesmos e questionar as
suposigdes aceitas.

Platao (428-348 a.C.), discipulo de Sécrates, fundou a Academia em Atenas, um
centro de ensino e pesquisa que enfatizava o pensamento critico e a dialética. Sua “Teoria
das Formas” propds a existéncia de um mundo ideal de conceitos perfeitos, servindo
como base para a avaliacdo do conhecimento e da realidade.

Aristoteles (384-322 a.C.), aluno de Platdo, sistematizou o estudo da logica e da
retorica, ferramentas essenciais para o pensamento critico. Sua obra “Logica” estabeleceu
principios para o raciocinio dedutivo e indutivo, enquanto a “Retorica” forneceu técnicas
para a argumentagao persuasiva.

Ao longo da historia ainda € possivel observar nas eras mais recentes, a continua
preocupacao em desvendar os fundamentos do processo de PC, sendo que no século XX
e XXI os pesquisadores tém se debrugado em desenvolver testes com o intuito de analisar
esse PC em diversas areas, inclusive na educagao.

Este movimento vem se desenvolvendo em varios paises a partir dos anos de 1980,
logo nos anos 1990 se espalhou pela Europa, como afirma Santos (2021), sendo que em
Portugal o PC ¢ pesquisado por autores como Tenreiro-Vieira e Vieira (2000), que se
mostram preocupados com um ensino que contribua para o desenvolvimento de
capacidades do PC. Tenreiro-Vieira e Vieira (2000) tiveram forte influéncia para
renovagdo do ensino baseado no PC, explicando que a importancia e a necessidade
crescente do ensino estao pautadas sobretudo, na constatacdo de que o PC ¢ uma pedra
basilar na formagao de individuos que sejam capazes de enfrentarem e lidarem com a
alteragdo continua dos complexos sistemas que os envolvem. Em sintese, o PC
desempenha o papel de capacitar os cidaddos a se adaptarem com é&xito as exigéncias
pessoais, sociais e profissionais do século XXI (Tenreiro-Vieira; Vieira, 2000).

O PC apresenta uma abordagem profunda que advém de questionamentos
filoso6ficos como descrito anteriormente ao longo da histéria. Como aponta Coelho

(2022), para contribui¢cdes em curso universitario de filosofia:

“Critico” é o nome que damos a um dos tragos indispensaveis do pensamento
filosofico e corresponde a sustentagdo do rigor racional contra as tentagdes
insistentes de desisténcia ou afrouxamento desse rigor. Ao contrario da nogao
convencional, a critica filosdfica ndo se resume a atacar e encontrar defeitos
em tudo, muito menos pode ser relacionada a uma postura contraria ao que esta
sendo analisado (Coelho, 2022, p.11).
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Porém, esta concepcdo de criticidade apontada por Coelho 2022, pode ser
ampliada de acordo com a visdo de Sandel (2009), para quem a razao se manifesta no
didlogo e no interesse publico na busca pelo bem comum. Desta forma, o pensamento
critico, em sua dimensao filosofica e ética, implica tanto a reflexao racional individual
quanto o didlogo coletivo em busca de juizos moralmente fundamentados. Essa dimensao
de racionalidade corrobora com a perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), que
propde uma educacao cientifica orientada para a compreensao das inter-relagcdes entre o
conhecimento cientifico, o avango tecnologico € os impactos sociais € ambientais.

Nesse sentido, elencamos estudos do desenvolvimento do PC a partir da
compreensdo de muitos pesquisadores internacionais € nacionais, muitos destes estudos
sdo baseados nos pressupostos de Lipman (1995a); Halpern (1996) e Ennis (1985). As
obras dos pesquisadores Tenreiro-Vieira ¢ Vieira (2000) compartilham das ideias de
Halpern (1996), onde se compreende que o PC pode ser definido como o uso da
capacidade cognitiva aumentando a probabilidade de se obter o resultado desejado. Para
Halpern (1996), o PC ¢ intencional, racional e dirigido para um proposito como resolugao
de problema ou tomada de decisdo. O PC também envolve um processo avaliativo, pois
quando se pensa criticamente a0 mesmo tempo se avalia os resultados do ato de
pensamento.

Ennis (1985) define PC como uma forma de pensamento racional, reflexivo,
focada na decisao sobre em que acreditar ou no que fazer. Lipman (1995), inconformado
com o sistema de educagdo americano na década de 1960, propde um programa de ensino
de filosofia que possa suprir as dificuldades de seus alunos relativas a capacidade de ler,
interpretar, inferir, construir sentencas e fazer julgamentos.

Santos (2021), considera que o PC ¢ uma atividade pratica e reflexiva, centrada
na resolu¢do de problemas, essencial para a formagdo de um cidaddo critico e
participativo na sociedade, tomando decisdes sobre questdes publicas, relacionada a
ciéncia, tecnologia, economia, politica, preservacdo do meio ambiente entre outros
assuntos.

No amago da natureza conceitual do PC, est4 o reconhecimento da capacidade que
os sujeitos tém de deliberar sobre suas crengas e acdes, modificando-as e aprimorando-as
de acordo com a avaliagdo que fazem de novas informagdes ou razdes que recebem
(Guzzo; Lima 2018). E real a necessidade de fomentar o desenvolvimento do PC, que
segundo Tenreiro-Vieira 2000, ¢ fundamental para o cidaddo viver em sociedade, pois

essas capacidades de PC podem formar individuos esclarecido cientificamente, reflexivo,
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autonomo e apto para solucionar problemas e tomar decisdes no meio em que vive
(Tenreiro-Vieira, 2000). Sendo assim a autora enfatiza a importancia do papel atribuido a
escola para promover esse pensamento critico, desenvolvendo programas que
proporcionem esse avango, porém destaca o papel dos professores que precisam estar
engajados e preparados para esta fungdo e assim suas praticas podem ser atribuidas para
esta funcao.

Para Kiouranis et al. (2021), tém crescido consideravelmente a quantidade de
estudos no campo do ensino de Ciéncias centrados no PC, assim essa area vem se
constituindo com influente interesse para uma via de acesso a educagdo de qualidade e
acessivel a todos os cidaddos de forma consciente e esclarecida. Ainda conforme estes
autores, sdo apresentados nos documentos normativos legais e curriculares de varios
paises ibero-americanos a necessidade referente ao pensamento possibilitando aos
estudantes mecanismos que os desenvolvam como cidadaos competentes na defesa contra
a manipulagdo intelectual. Sendo assim, € papel das escolas estabelecer a cultura do PC,
utilizando estratégias que os direcionam para além dos conhecimentos cientificos,
diferenciando-os das informagdes a que sao acometidos diariamente.

Segundo Tenreiro-Vieira e Vieira (2000), o desenvolvimento do PC e seu avango
no ensino de Ciéncias atualmente atravessam muitos desafios como as limitagdes que
ainda persistem na formacao inicial e continuada dos educadores, e também a dificuldade
em elaborar estratégias que promovam o PC. Sendo assim, concordamos que para que se
possa desenvolver essas capacidades no ensino de maneira efetiva se fazem necessarios
professores que saibam promover as capacidades de PC.

Conforme Santos (2021), no momento atual a sociedade est4 passando por rapidas
transformagdes envolvendo tanto a ciéncia como a tecnologia, diante disto, ¢
imprescindivel que o ensino de Ciéncias contribua para o desenvolvimento da criticidade
dos alunos, ajudando-os na tomada de decisdes e resolugdo de problemas em seu
cotidiano. Tenreiro-Vieira e Vieira (2016) defendem que “o Pensamento Critico surge
com uma estreita ligacdo da informagdo racional com questdes ou problemas globais,
considerados relevantes a sociedade, que abrangem a ciéncia e a tecnologia” (p. 17). Vale
ressaltar que os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, sdo fundamentais para a
construgdo das habilidades e capacidades de PC (Tenreiro-Vieira; Vieira, 2016).

Tenreiro-Vieira; Vieira (2016), apontam também que os professores de Ciéncias
precisam praticar acdes em sala de aula que favoregam a promocao do PC, como,

questionamentos, discussdes e problemas que geram debates e como consequéncia
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contribuir com a reconstrucdo de estratégias de ensino, favorecendo uma conexao entre
os conhecimentos cientificos e as capacidades de PC. Desta forma os professores nao
devem simplesmente transmitir o conhecimento de maneira que o estudante seja apenas
um receptor dos contetidos, mas que sejam profissionais “[...] que através de estratégias
adequadas, criem oportunidades de desenvolvimento do potencial de Pensamento Critico
dos alunos” (Vieira; Tenreiro-Vieira, 2015, p. 36)

Na atualidade, um dos propodsitos centrais no ensino, especialmente o ensino de
Ciéncias, ¢ a formacao de sujeitos alfabetizados cientificamente e capazes de pensar e
agir criticamente em sociedade. Cruz et al. (2023). Guzzo; Lima (2023), defendem o
posicionamento de que o PC precisa existir, apesar de todos os mecanismos cognitivos
que muitas vezes nos afastam dele, nos condicionando a avaliar argumentos e cursos de
acao de uma maneira rapida e menos reflexiva do que deveriamos.

Entende-se o PC como uma perspectiva de ensino que tem como base a formacao
de cidaddos e este ocorre por meio de estratégias que priorizam a constitui¢do de um
sujeito ativo, reflexivo, autdnomo, responsivo e, sobretudo, critico (Mattos; Gullich;
Tolentino Neto, 2021). Desta forma concordamos também com Tenreiro-Vieira (2000),
quando diz que “esta via racional permite-lhe analisar, decidir aquilo que ¢ verdadeiro,
dominar e controlar o seu proprio conhecimento e adquirir novo conhecimento” (p. 22).

O pesquisador Azevedo (2010), realiza uma analise sobre as atividades
investigativas e esclarece que para acontecer uma aprendizagem o estudante precisa
realizar uma acdo durante a resolugdo de um problema, pois segundo ele ocorre um
envolvimento emocional por parte deste estudante que passa a usar sua estrutura mental
de forma critica. Partilhando do mesmo pensamento podemos citar ainda Santos (2018),
propondo que as atividades de investigagdo se tornam um canal para realizar aulas de
ciéncias mais desafiadoras, e que exige do educando o desenvolvimento de varias
habilidades cognitivas quando se considera a historia um aspecto importante. Desta forma
se aproximam de pensamento reflexivo e racional, ou seja, o desenvolvimento do PC.

De acordo com Guzzo e Lima (2018), € necessario compreender que na educacao
¢ importante se trabalhar com a ideia de que o PC tem a potencialidade de ser
desenvolvido em graus, e ndo como uma caracteristica absoluta, do tipo “ou se ¢ um
pensador critico, ou ndo se €” (p. 341). Os seres humanos ao analisar uma determinada
questdo problema ou decisdo pode pensar mais, ou menos, criticamente, para isSso
precisam demandar esfor¢o consciente para monitorar suas crengas anteriores, também

precisa ter habilidade e disposi¢do para avaliar evidéncias e razdes relevantes ao tema em

49



questdo, e ter uma mente aberta para ajustar o seu ponto de vista de acordo com a forca
das razodes disponiveis.

Frente as descrigdes dos autores citados anteriormente, nos apoiaremos nos
fundamentos de Tenreiro-Vieira; Vieira (2000, 2013, 2014, 2018, 2021) e Solbes; Torres
(2012) sobre as capacidades para o PC, em razdo das relagdes com a os pressupostos da
Educacdo CTS, as quais defendem. Deste modo, no topico que se segue, apresentamos

com mais especificidade as consideracdes sobre a relacdo Educacao CTS e PC.

2.3 Educagao CTS e suas implicagdes para o desenvolvimento do PC

Autores como Auler (2021), Tenreiro-Vieira e Vieira (2014) e Solbes e Torres
(2012) demonstram que a relacdo Educagdo CTS e PC ¢ um processo importante para a
formagdo de cidadao criticos. Os estudantes podem aprender muito além dos conceitos
da ciéncia e da tecnologia quando se promove um conhecimento a partir de estudos CTS
e assim, podem agir criticamente na sociedade e para a sociedade quando sdo
desenvolvidas habilidades referentes as capacidades para o PC (Vieira; Tenreiro-Vieira;
Martins, 2011; Auler, 2001; Santos, 2012).

Muitas perspectivas de ensino também defendem o desenvolvimento do PC, tais
como: Estudos de Casos Investigativos, Aprendizagem Baseada em Problemas, Mapas
Conceituais (Vieira et al. 2022).

De acordo com Cachapuz et al. (2005), quando os materiais didaticos sao
elaborados utilizando orientacdes do enfoque CTS possibilitam que os estudantes
compreendam as interacdes entre a ciéncia, tecnologia e sociedade auxiliando-o a
desenvolver a capacidade de resolver problemas e assim tomar decisdes frente as
questdes que o envolve em sociedade. Desta forma pode se apresentar um olhar para o
ensino hibrido, aproximando o fazer cientifico da escola com a Alfabetizagdao Cientifica
em um contexto potencializado para formar estudantes alfabetizados cientificamente, e
capazes de discutir Ciéncias. Essa cultura hibrida permite um ensino baseado numa
investigacdo estruturada, desenvolvendo estudantes aptos para atuarem em sociedade
compreendendo e enfrentando seus problemas.

Ainda nesta perspectiva hibrida aliada com a perspectiva da Educag¢ao CTS
auxiliam na configuracdo de uma abordagem promissora para o desenvolvimento de

estudantes criticos. A unido destes pressupostos de CTS com os mecanismos de acdes
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para tomar decisdes racionais, com a visdo de enfrentar problemas do contexto social
destes educandos se apoia nas mesmas perspectivas de PC (Sasseron; Carvalho, 2011;
Silva, et al. 2021).

Alguns estudos tecem essa relacao entre Educacao CTS e PC, como evidenciado
por Santiago (2018), onde a mesma apresenta um estudo sobre materiais didaticos
construidos e validados na vertente CTS os quais se mostraram promotores do PC de
acordo com as capacidades de analisar argumentos e interagir com os outros, implicando
assim que o material CTS tem potencial para a mobilizar o PC. Vieira, Tenreiro-Vieira e
Martins (2011) também apresentam materiais didaticos com orientagdo CTS com base na
exploragdo de atividades promotoras do Pensamento Critico, o que nos indica que o
ensino do PC ¢ intencional.

De acordo com Freire (2007), a Educagdo CTS possui como um de seus
pressupostos a tomada de consciéncia sobre as questdes que envolvem a ciéncia e a
tecnologia, no entanto para que isso seja alcancado, ¢ necessario que se utilize das
capacidades do PC, sendo a tomada de decisdo o encaminhamento que articula a
Educagao CTS e o PC. Nesse sentido, conforme enfatiza Tenreiro-Vieira e Vieira (2000;
2021) e Vieira (2003; 2021), as acdes didatico-pedagogicas que visam promover a
articulacdo Educacao CTS-PC devem ser realizadas intencionalmente, gradual, explicita
e sistematicamente, para que se alcance a “[...] formagao de cidaddos capazes de adequada
e eficazmente mobilizar saberes em agdo” (Vieira, 2021, p. 166).

Baseado nisso, uma forma de promover o desenvolvimento deste PC nos
processos formativos € propor no ensino de ciéncias a abordagem das Questdes
Sociocientificas (QSC) como procedimentos pedagogicos. Assim esta estratégia se torna
uma possibilidade de envolver os estudantes ativamente em debates sobre situagdes que
os interessem coletivamente acerca de questdes legais, politicas, econdmicas, ambientais,
éticas e morais, pois estes podem desenvolver a racionalidade critica frente aos debates
sociais € podem promover a consciéncia da responsabilidade social (Solbes; Torres,
2012).

Mediante o exposto acima Solbes e Torres (2012) defendem a incorporagdo das
QSC na educagdo cientifica como meio de promover o PC, a tomada de decisbes
informada e a cidadania ativa. As discussdes de QSC fornecem uma plataforma valiosa
para os estudantes se envolverem com problemas do “mundo real”, entenderem a natureza
da ciéncia e se preparem para os desafios de um mundo cada vez mais movido pela ciéncia

e tecnologia. Desta forma nos fundamentamos nas capacidades estabelecidas por estes
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autores e assim construimos possiveis indicativos que serdo analisados e podem
demostrar a partir de entdo se as estratégias utilizadas podem ser propostas como
promotoras do PC. Abaixo apresentamos o Quadro 5, aproximacdes entre 0s pressupostos
da Educacdo CTS para o desenvolvimento das capacidades de PC elaborado a partir dos

nossos estudos acerca dos referenciais tedricos.
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Quadro 5. Aproximacgdes entre os pressupostos da Educagao CTS e as Capacidades do Pensamento Critico.

Pressupostos da Educacio CTS

Capacidades do PC*

Rechaco a neutralidade cientifico-tecnolégica - A abordagem CTS
propde uma visdo critica e ndo linear da ciéncia, mostrando seus conflitos,
interesses e incertezas. Isso ajuda os estudantes a entenderem que o
conhecimento cientifico ¢ uma construgdo humana, sujeita a erros e
revisoes (Auler, 2000; Santos; Mortimer, 2002; Santos 2009; Santos, Silva;
Silva, 2018).

Analisar e avaliar informacdes, evidéncias e argumentos - Compreender a
ciéncia como uma atividade humana com multiplas relagdes com a tecnologia,
a sociedade e o meio ambiente e assumir a existéncia de problemas
sociocientificos, ou seja, controvérsias sociais que se baseiam em nogdes
cientificas (Santo; Mortimer, 2002; Solbes; Torres, 2012).

Contextualizacao sociocultural da ciéncia - Pressupde a abordagem de
questdes controversas de cunho sociocientifico, portanto polémicas, pois
ndo possuem respostas ou solugdes simples e envolvem valores na tomada
de decisdo. (Auler, 2000; Dagnino, 2004; Santos, 2009; Strieder, 2010;
Conrado; Nunes-Neto, 2018).

Avaliar e tirar conclusées - Conhecer posi¢des alternativas, questionar a
validade dos argumentos, rejeitar conclusdes que ndo sio baseadas em
evidéncias, detectando faldcias argumentativas, avaliar a credibilidade das
fontes levando em conta os interesses subjacentes (Solbes; Torres, 2012;
Tenreiro-Vieira; Vieira, 2013).

Formacio de um sujeito critico e participativo - Frente a dilemas éticos
e sociais que envolvem a ciéncia e a tecnologia, pressupde a emissao de
juizos de valor baseados em critérios éticos, evidéncias e principios
cientificos, € ndo em opinides superficiais. (Santos, 2009; Dagnino, 2004;
Conrado; Nunes-Neto, 2018)

Avaliar juizos de valor - consiste na capacidade de apresentar ideias com
clareza, logica e coeréncia, sustentando-as com razdes validas, evidéncias e
exemplos. Argumentar também implica ouvir e avaliar contra-argumentos,
promovendo o didlogo construtivo (Solbes; Torres, 2012; Tenreiro-Vieira;
Vieira, 2013).

Contextualizacdo do conhecimento cientifico-tecnolégico - Avaliar
riscos e beneficios da produgdo cientifico-tecnologica a partir de uma
andlise que envolve multiplas determinante. (Conrado; Nunes-Neto;
Dagnino, 2004; Neto, 2018).

Capacidade de analise das informacdes - Contextualizar o conhecimento
cientifico-tecnologico implica compreender a ciéncia em seus contextos
sociais, histdricos, culturais, politicos e ambientais (Zuin; Mortimer, 2009;
Solbes; Torres, 2012; Tenreiro-Vieira; Vieira, 2013).

CTS como pracxis critica - Estimula a pratica da argumentagao cientifica e
¢tica, seja em debates, relatérios ou textos opinativos que promova o
engajamento dos estudantes com problemas reais debatendo diferentes
pontos de vistas e propondo solugdes. Tornando-o protagonista do processo

Argumentar e comunicar - Chegar a conclusdes que levem a tomar decisoes
informadas e promover a¢des para melhoria da qualidade da vida e que sdo
capazes de transformar a sua realidade resolvendo diferentes situa¢des a nivel
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educativo (Strieder, 2010; Conrado; Nunes-Neto 2018).

pessoal, familiar e profissional (Zuin; Mortimer, 2009; Solbes; Torres, 2012;
Tenreiro-Vieira; Vieira, 2013, 2014).

Dimensdo politica da educacdo CTS e papel transformador da
educacao cientifica — Propfe um papel politico e emancipador, e ndo
apenas instrucional. Ensinando ciéncias para formar cidaddos capazes de
intervir na sociedade de forma ética e consciente (Auler, 2000; Dagnino,
2004; Santos, 2009; Conrado; Nunes-Neto 2018).

Capacidade de analisar informacdes e compreender problemas em
contextos reais - Envolve a interpretacdo de dados e discursos (de midia,
ciéncia, politica etc.) e a avaliacdo de seus impactos sociais e ambientais (Zuin;
Mortimer, 2009; Solbes; Torres, 2012; Tenreiro-Vieira; Vieira, 2013).

Abordagem de ASC- Apresenta o conhecimento dentro de contextos
historicos, sociais, culturais, éticos, morais, politicos e ambientais,
mostrando como a ciéncia se desenvolve em interagdo com a sociedade ¢ a
tecnologia (Auler, 2000; Santos, 2009).

Assumir decisdoes fundamentadas - implica agir com responsabilidade,
baseando decisdes em critérios éticos e cientificos bem avaliados (Solbes;
Torres, 2012; Tenreiro-Vieira; Vieira, 2011, 2013).

Fonte: Elaborado pela autora da pesquisa. *Tenreiro-Vieira e Vieira (2011; 2013; 2014; 2016; 2018); Solbes-Torres (2012).
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Ao articular os pressupostos da Educagdo CTS com as capacidades do PC,
podemos abordar situagdes de ensino-aprendizagem com objetivos voltados a analise
critica de informagdes, tomada de decisdes fundamentadas, capacidades para argumentar
a partir de leituras cientificas sobre problemas reais que os envolvem. E ainda,
proporcionar ao educando oportunidade ser um agente protagonista do seu aprendizado.
Assim, o conhecimento cientifico deixa de ser apenas um contetdo a ser memorizado e
passa a ser uma ferramenta para a formacao de sujeitos mais criticos, conscientes e
atuantes (Auler, 2000; Santos, 2009; Vieira, 2011; Martins, 2011; Solbes; Torres, 2012;
Tenreiro-Vieira; Vieira, 2013).

Além disso, entende-se que o ensino de ciéncias com orientacdo CTS e
direcionado para a aquisi¢cao de conhecimentos, favorece o pensamento critico-reflexivo
em questdes cotidianas e o agir de maneira informada sobre a realidade. Para tanto, ¢
essencial que essa orientacdo esteja articulada ao desenvolvimento de agdes pedagogicas
que promovam, de maneira intencional e explicita, experiéncias capazes de favorecer
tanto a construcdo de conhecimentos sobre as inter-relagdes CTS quanto o
desenvolvimento das capacidades proprias do PC implicando assim, em uma pratica
docente que promova a articulagdo entre esses dois campos tedricos e oriente suas agoes
de forma integrada.

No capitulo a seguir, direcionamos nossas consideragdes sobre os caminhos que
delinearam os passos para o planejamento, elaboragdo e aplicacdo da eletiva “Um prato
cheio de conhecimento”. Também apresentaremos os pressupostos orientadores para a

elaboragao da SD.
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CAPITULO IIL.
CAMINHO METODOLOGICO

Os questionamentos iniciais desta pesquisa foram baseados em vivéncias de
praticas pedagogicas desenvolvidas durante a minha atuagdo, a quase vinte anos como
regente de sala de aula, além de reflexdes durante o processo formativo enquanto
supervisora no ambito do PIBID-Biologia da UFNT ao longo de trés editais. Tais
experiéncias contribuiram com a ressignificagdo de algumas questdes sobre a minha
atuacdo docente. Uma delas, relacionada a abordagem de temas, na perspectiva da
Educacdo CTS, com foco nas discussdes dos ASC. Portanto, o caminho da pesquisa nao
se fez somente durante o processo da elaboragao e aplicacdo da Sequéncia Didatica (SD)
na disciplina eletiva, ele foi sendo construido muito antes, considerando também as
leituras de referenciais teoricos que fundamentaram a proposta e a pratica pedagogica da
professora-pesquisadora.

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola estadual da cidade de Araguaina
Tocantins, junto aos estudantes de uma turma de 2° série do ensino médio, na disciplina
Eletiva “Um prato cheio de conhecimento” no primeiro semestre de 2024. Para os
estudantes participarem da pesquisa primeiramente ela foi submetida a avaliacdo da
SEDUC com o protocolo (SEDUC N° 006/2023/GPFIPE.) e em seguida ao comité de ética
Brasileiro com o registro (Comité de Etica em Pesquisa (CEP/BAURU-SP) e teve
aprovacdo sob numero de parecer 6.871.799.). Também utilizamos documentos para
autorizagao dos responsaveis TALE (Anexo 1) e dos proprios estudantes para consciéncia
da utilizacdo de suas atividades e fotos/videos (Anexos 2 e 3) nos resultados da pesquisa.

Ainda neste capitulo apresentamos a fundamentagdo tedrico-metodologica da
pesquisa, como também da SD planejada para o desenvolvimento da disciplina eletiva
“Um prato cheio de conhecimento” sobre o tema “alimentos” na perspectiva da relagao
da Educacdo CTS e PC. Cabe enfatizar que os fundamentos tedricos-metodoldgicos além
de orientar o caminho da pesquisa, também constituem o quadro de referéncia para anélise

dos processos avaliativos desenvolvidos na aplicagao da SD.
3.1 Pesquisa do tipo Design Educacional

A linha de pesquisa baseada em design de cardter intervencionista, com o

proposito de aliar a teoria e a pratica de uma pesquisa, teve suas bases iniciadas na década
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de 1990. Na area da educagdo, essa linha de pesquisa foi introduzida por Brow (1992) e
Collins (1992), e recebe a terminologia design-based research (DBR) ap6s a publicagdo
do manifesto coletivo sobre esta linha de pesquisa (Kneubil; Pietrocola, 2017).

A pesquisa do tipo Design Educacional (DE) vem sendo utilizada para gerir todo
o processo de uma Sequéncia Didatica, desde sua ideia inicial até a sua aplicabilidade em
sala de aula como também no processo de analise, visto que seus resultados sao utilizados
para a validagdo/aprimoramento da SD. Na area da educacdo, pode ser utilizada na
aplicacdo de propostas de ensino que sejam adequadas aos recursos educacionais do
contexto de aplicacdo, como também em consideracao as inovagdes curriculares.

Assim, pode-se entender que o uso de Design Educacional apresenta ndo apenas
0 processo, além disso, necessita de reflexdo sobre como irdo ocorrer as intervengoes,
sendo necessario decidir quais as teorias que serdo utilizadas para servir de
fundamentag@o nas intervengdes, também quais curriculos estdo em vigéncia, quais os
regulamentos e, também, quais sdo os objetivos de ensino e aprendizagem e ainda as
questoes sociais ao ensinar um determinado contetido (Mesquita, 2021).

Desta forma, a pesquisa do tipo DE ¢ orientada por principios que visam
transformar o processo de ensino-aprendizagem em uma experiéncia mais estratégica,
contextualizada e centrada no estudante. Diferentemente de abordagens tradicionais, o
design considera a educacdo como um processo de projeto intencional, no qual cada
elemento (conteudo, metodologia, avaliagdo e recursos) € planejado com base em dados,
objetivos claros e necessidades especificas do publico-alvo. Ela apresenta alguns
principios importantes como a centralidade no estudante, o que implica considerar seus
conhecimentos prévios, estilos de aprendizagem, motivagdes e contexto sociocultural. A
aprendizagem € vista como um processo ativo e construtivo, e o papel do professor se
desloca de mero transmissor de contetudos para designer de experiéncias de aprendizagem
(Kneubil; Pietrocola , 2017); (Mesquita, 2021)

Outro principio essencial evidenciado por Kneubil e Pietrocola (2017), ¢ a
intencionalidade pedagogica, sendo que cada etapa do processo educacional ¢ planejada
com proposito, buscando coeréncia entre objetivos, atividades e formas de avaliacdo. Isso
favorece a constru¢ao de SD mais eficazes e alinhadas com as competéncias desejadas
(Kneubil; Pietrocola, 2017; Mesquita, 2021).

Além disso, a pesquisa em DE apresenta algumas caracteristicas relevantes,
apresentadas por Nobre ef al. (2017), que devem ser destacadas: i) implementada em

contextos de sala de aula; 11) denota de um processo iterativo para ajustar a relagdo entre
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a teoria e a pratica; iii) aplicabilidade dos resultados, esses geram conhecimento e
solugdes para aplicacdes em praticas educacionais de modo a produzir mudangas
significativas na aprendizagem dos educandos.

Conforme afirmam Kaneubil e Pietrocola (2017), o papel do pesquisador na

pesquisa do tipo DE, possui uma caracteristica peculiar, como descrito no trecho abaixo:

“(...) o papel do pesquisador ¢ diferente daquele que ¢ comum na pesquisa
educacional tradicional. Neste ultimo caso, na maioria das vezes o investigador
¢ primariamente um observador externo e intérprete do que esta acontecendo
nas salas de aula. Na DBR, por outro lado, ele é um participante ativo do
projeto. Ele ndo ¢ apenas o que estuda o que esta acontecendo do lado de fora,
mas ¢ o primeiro a moldar seu objeto de dentro do processo (Kaneubil;
Pietrocola, 2017, p. 6).

O tipo de pesquisa DE, possui 5 etapas que precisam acontecer para o
desenvolvimento de uma SD. Segundo Kneubil e Pietrocola (2017): 1) selecdo do tema e
proposi¢cdo dos principios de design; 2) desenvolvimento/elaboracdo do design
propriamente dito; 3) implementacdo; 4) avaliacdo e; 5) “re-design”, ou seja, indicativos
do que precisa ser ressignificado. As etapas do processo de elaboragdo da SD podem ser

observadas por meio de um esquema apresentado na Figura 1.

Figura 1. Representacdo esquematica das etapas da pesquisa do tipo Design Educacional

Proposi¢ao do |
tema % Design Implementagao Validacdo Avaliacao

Principios de design *+ Objetivos Resultados

Especificos

Novos Conhecimentos

Re-design

Fonte: reproduzido com base em Kneubil e Pietrocola (2017).

Estas etapas ocorreram no planejamento e desenvolvimento da SD, inicialmente
discutimos a proposi¢do do tema, em seguida formulamos o design com a elaboracgao das
aulas semanalmente e implementando apos o planejamento da mesma. Apos a aplicagao
de cada aula realizamos uma avaliacdo dos pontos que necessitavam de aprimoramento
ou modificacdo e desta forma uma nova aula era planejada representando assim um re-

design.
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3.2 Fundamentagao didatico-pedagdgica da Sequéncia Didatica

A proposta da disciplina eletiva "Um prato cheio de conhecimento” esté alinhada
as diretrizes estabelecidas pela BNCC, especialmente no que diz respeito a
implementacdo do Novo Ensino Médio, estabelecendo que a formacdo dos estudantes
deve garantir ndo apenas o dominio dos conteddos cientificos, mas também o
desenvolvimento de competéncias e habilidades que favorecam uma atuacg&o critica, ética
e participativa na sociedade contemporanea. Nesse contexto, o Novo Ensino Médio
apresenta uma nova organizacdo curricular composta por duas partes complementares e
integradas: a Formacdo Geral Bésica, comum a todos os estudantes, e a Parte
Diversificada, constituida pelos Itinerarios Formativos. Esses itinerarios tém como
objetivo aprofundar e enriquecer os estudos, promovendo o protagonismo juvenil e o
alinhamento com os interesses, aspiracoes e projetos de vida dos estudantes.

Dentro dos itinerarios formativos, as disciplinas eletivas desempenham um papel
fundamental ao permitirem a diversificagdo dos percursos formativos. A eletiva "Um
prato cheio de conhecimento” foi idealizada com foco nessa parte diversificada do
curriculo, no ambito do itinerario de Ciéncias da Natureza, promovendo uma abordagem
do tema Alimentos/Alimentacdo. Essa tematica possibilita multiplas conexdes entre
contetdos de Ciéncias Bioldgicas, da Salde e da Tecnologia, promovendo uma
aprendizagem contextualizada, critica e significativa.

Pensando na contextualizagdo citada anteriormente, o planejamento da proposta
para a SD foi realizado com base nos fundamentos da Educacdo CTS com foco na
abordagem de Aspectos Sociocientificos (ASC) (Santos 2011; Lisingen 2007; Reis, 2013;
Silva, 2016; Silva; ef al. 2018) para o desenvolvimento das capacidades do Pensamento
Critico (Tenreiro-Viera; Vieira, 200) e (Solbes; Torres, 20012). Nesse sentido, elencamos
abaixo os direcionamentos didaticos-pedagdgicos para o desenvolvimento dos objetivos
de ensino-aprendizagem, considerando: 1) Os trés momentos pedagogicos — 3MP
(Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002); 2) Estudos de Casos (S&; Queiroz, 2016) e; 3)
Questdes orientadoras e dimensdes do contetido: conceitual, procedimental e atitudinal

(Conrado; Nunes-Neto, 2018).
3.2.1 Trés Momentos Pedagogicos — 3MP

Os “Trés Momentos Pedagdogicos —3MP”: 1° Momento (Problematizacéo Inicial);

2° Momento (Organizacdo do Conhecimento) e 3° Momento (Aplicagdo do
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Conhecimento), sdo compreendidos como uma dindmica didatico-pedagdgica que visa
transpor para o espago da educagdo formal a concepcéo de educacdo de Paulo Freire,
apresentando orientacbes para a organizacdo do trabalho docente com vistas ao
desenvolvimento dos conteddos (Muenchen; Delizoicov, 2014).

De acordo com Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002), a problematizag¢ao
inicial, se caracteriza como uma etapa onde os estudantes apresentam questoes e situagdes
reais que envolvem o seu conhecimento sobre o tema, sendo desafiados a expor o que
pensam, a fim de que o professor possa conhecer o que eles ja trazem de conhecimentos
prévios. Nesse sentido, o primeiro momento da SD apresentou como finalidade
problematizar a tematica a partir da compreensao prévia dos estudantes por meio de
questdes instigadoras, buscando apreender o posicionamento dos mesmos acerca de
algumas situacdes cotidianas que envolvam os diferentes tipos de alimentos.

Nesse sentido, abordamos questoes cotidianas dos alunos sobre o tema ¢ a partir
de entdo foram lancados questionamentos com o intuito de gerar a curiosidade dos
estudantes e incentiva-los a buscar novos conhecimentos. Assim, na SD proposta,
buscamos desenvolver acdes educativas focadas nas percepgdes dos estudantes sobre os
alimentos orgéanicos, transgénicos € convencionais, também alimentos processados e
ultraprocessados, sobre seguranca alimentar e nutricional e legislagdes referentes aos
alimentos evidenciando controvérsias que levassem os estudantes ao desenvolvimento de
tomada de decisdo e consequente desenvolvimento das capacidades do PC.

Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), o segundo momento se caracteriza
como a etapa em que os conhecimentos levantados no primeiro momento serdo abordados
de maneira formal. Sendo assim, no segundo momento foram organizados os
conhecimentos adquiridos na problematizagao inicial para a compreensdo do tema. Para
tanto, as pesquisas, realizadas pelos proprios alunos foram direcionadas com a supervisao
da professora. Esse momento visou contribuir com o desenvolvimento da autonomia
destes estudantes na constru¢do do conhecimento a partir da analise e compreensao das
pesquisas realizadas. Além disso, visamos maior interagdo entre os estudantes e a
professora pesquisadora na busca de ampliar os conhecimentos e analisar de forma critica
as problematicas elencadas.

O terceiro momento, ¢ caracterizado pela abordagem dos contetdos necessarios
para compreensdao da problematica de forma sistematizada. Conforme apontam
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), este momento compreende em abordar o

conhecimento incorporado pelo estudante para interpretar as questdes iniciais e também
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outras que ndo foram previamente expostas, mas que podem surgir no percurso das aulas.
Agregando a resolugdo de atividades que podem desempenhar fungdes formativas na
apropriacao de conhecimentos, tendo como proposta a abordagem de “estudo de casos
controversos”. Atividades que possibilitem ao educando se posicionar criticamente em
relacdo a problemadtica inicialmente proposta e também referente a outras questdes que

podem surgir no decorrer das aulas.
3.2.2 Estudos de Casos e questdes orientadoras

Conforme Sa e Queiroz (2016), o Estudo de Caso (EC) ¢ uma das variacdes de
métodos que se baseia nas problematizacdes como forma desenvolver criticidade e
capacidade de tomar decisdes frente a um determinado problema. Para as autoras, este
método ¢ centrado no educando para que este venha se tornar sujeito ativo no processo
de ensino e aprendizagem e assim consigam solucionar problemas reais.

Segundo Sa e Queiroz (2010), os casos sdo considerados narrativas sobre dilemas
e controvérsias que podem ser vivenciados por pessoas que necessitam tomar decisdes a
respeito de determinados assuntos. Quando o educando se familiariza com o contexto do
caso e ganhando apreco pelos personagens acabam sendo impulsionados na busca de
escolhas, e assim posteriormente tomar uma decisao, necessaria para a sua resolucao deste
caso.

Ainda de acordo com as autoras, tem sido muito discutido no ensino de ciéncias
a aplicagdo do método de EC, dando énfase na sua potencialidade para a utilizagdo de
atividades didaticas que permitem o desenvolvimento de contetido, tanto o informal
quanto o formal. Deste modo, com base nas orientagdes de elaboracdo de um caso, a
proposta aborda casos de natureza controversa sobre o tema ‘“alimentos” apresentando
dilemas que levem o estudante a se posicionar, tomar decisdes frente ao caso.

Quando se propde o EC, este tem a inteng¢do clara de discutir uma controvérsia ou
assunto polémico em sala de aula, por isso ap0s se analisar o caso ¢ necessario apresentar
questdes que irdo orientar as discussdes possibilitando ao aluno elaborar resolucdes
cabiveis ao caso. De acordo com Conrado e Nunes-Neto (2018), estas questdes sdo
colocadas em formato de perguntas sobre o caso ou sobre aspectos globais que podem
estar indicadas no caso. Tais questdes vao demandar dos estudantes, agdes que
desenvolverdao a aprendizagem definida nos objetivos de aprendizagem propostos
inicialmente. A partir destas questdes ¢ possivel perceber diferentes perspectivas e
complexidades, desenvolver argumentos, compreender teorias e conceitos cientificos e se
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posicionar a respeito das QSC relacionadas ao caso. Em suma, as questdes orientadoras
do EC visam promover o PC dos alunos sobre os ASC imbricados na controvérsia

elaborada para o estudo dos alimentos.
3.2.3 Dimensdes do contetido

De acordo com Conrado ¢ Nunes-Neto (2018), as dimensdes dos contetidos
podem ser direcionadas para uma defini¢do dos objetivos que se pretende alcancgar. Estes
podem ser almejados com a adogao de propostas de ensino embasadas em QSC. A partir
desta ideia os autores trazem uma proposta que amplia estas dimensdes, sendo assim
identificadas como: Dimensdo Conceitual; Procedimental e Atitudinal.

A Dimensdo Conceitual, refere-se ao campo conceitual prevalecendo um o
aspecto epistemologico compreendendo as seguintes categorias: fatos, conceitos e
principios, que a partir delas se propdem o desenvolvimento de compreensdes dentro de
diversos contextos elucidando assim conhecimentos anteriores e quantidade de
informagdes no tempo devido (Conrado; Nunes-Neto, 2018).

Relacionada ao campo metodolédgico, a Dimensao Procedimental, ¢ compreendida
em trés categorias: técnicas, procedimentos e métodos. Esta dimensdo tem o propdsito de
acompanhar o desempenho do estudante na resolu¢do € dominio das tarefas dentro dos
conteudos abordados, possibilitando a criagdo de passos para alcangar o resultado geral
ou a resolucao de um problema especifico (Conrado; Nunes-Neto, 2018).

A Dimensao Atitudinal, refere-se a um campo axiologico e pode ser compreendida
nas trés categorias a seguir: valores, normas e atitude, sendo que estas categorias se inter-
relacionam constituindo a dimensdo atitudinal dos conteudos relacionando-se com a
autonomia do educando. Para ocorrer aprendizagem desta dimensdo ¢ preciso conhecer,
refletir, analisar e avaliar as normas e valores envolvidos no problema (Conrado; Nunes-
Neto, 2018).

No Quadro 6, elencamos os conceitos que serdo mobilizados de acordo com cada

uma das dimensodes do conteudo.
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Quadro 6. Dimensdes dos conteudos abarcadas pelos conceitos relacionados ao tema
“alimentos” da Sequéncia Didatica proposta.

Dimensoes dos conteudos Conceitos relacionados ao tema “Alimentos”

- OGM;

- Parametros de Qualidade;

-Direito a alimentacao;

-Biosseguranca;

-Agricultura orgénica;

Conceitual -Produgdo de alimentos em grande escala;
-Fertilizantes e defensivos agricolas;

- Seguranga alimentar;

- Agrotdxicos e saude

- Alimentos processados e seguranca alimentar;
- Preservagdo ambiental.

- Habilidades para a pesquisa bibliografica;
-Aprimorar a habilidade de trabalhar em grupo;

Procedimental . . .. ~
-Avaliar dados estatisticos ¢ mapas, em relagdo a producio,
distribuicdo e consumo de alimentos no Brasil e no mundo.
-Compreender a relag@o existente entre os fatores economicos e

Ny as questdes sociais;
Atitudinal d ’

- Ser capaz de tomar decisdes a partir da analise de questdes
éticas e morais que envolvem os alimentos.

Fonte: Autora da pesquisa.

Como observado no quadro acima buscamos abordar dimensdes de contetdo
descritas por Conrado e Nunes-Neto (conceitual, procedimental, atitudinal) para fomentar
0s conceitos propostos na SD e desta forma promover as capacidades de PC, pois estas
dimensGes oferecem uma estrutura potente para desenvolver as capacidades cognitivas e
disposic¢des intelectuais proprias do pensamento critico (PC). A articulacdo entre essas
dimensGes e 0 pensamento critico é essencial para uma educacdo cientifica
transformadora e significativa. (Vieira; Tenreiro-Vieira, 2013).

Como por exemplo: a dimenséo conceitual, tem relacdo direta com as capacidades
de analisar e avaliar informacdes, interpretar dados e tirar conclusdes fundamentadas. A
dimenséo procedimental contempla habilidades como observar, experimentar, levantar
hipbteses, interpretar e argumentar, aproximando assim, das capacidades criticas de
inferéncia, avaliacdo de evidéncias, construcdo de argumentos e validacao de conclusoes.
Ao envolver o estudante em praticas investigativas, essa dimensdo estimula o
desenvolvimento do raciocinio cientifico aliado ao pensamento critico estruturado. Ja a
dimensao atitudinal, promove a curiosidade, o diadlogo, o respeito ao outro e persisténcia

na busca por solugdes, esta diretamente ligada as disposicdes do pensamento critico,
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como abertura de espirito, imparcialidade, perseveranga intelectual, integridade e respeito

pela evidéncia (Vieira; Tenreiro-Vieira, 2013).

3.2.4 Capacidades do Pensamento Critico

As capacidades do PC referem-se a um conjunto de habilidades cognitivas e

intelectuais que permitem aos individuos avaliar informagdes, argumentos e situacdes de

forma logica, fundamentada e reflexiva, com o objetivo de tomar decisdes conscientes e

resolver problemas de maneira eficaz.

No contexto educacional, especialmente nas areas de ciéncias e educa¢ao CTS,

essas capacidades sdo essenciais para a formagdo de cidaddos autdnomos, éticos e

participativos, capazes de compreender a complexidade dos desafios atuais e de intervir

de forma responsavel no mundo (Santos, 2021; Vieira, 2000; Tenreiro-Vieira; Vieira,

2009, 2013. No Quadro 7, apresentamos possiveis indicadores que podem ser

evidenciados nas atividades da SD a partir das capacidades do PC.

Quadro 7. Indicadores das capacidades do PC

Capacidades do PC*

Indicadores de PC

1. Analisar e avaliar informacoes, evidéncias e
argumentos - Compreender a ciéncia como uma
atividade humana com multiplas relagdes com a
tecnologia, a sociedade e assumir a existéncia de
controvérsias sociocientificas.

- Enfatiza a rela¢do da natureza da ciéncia
com as atividades humanas

- Identifica controvérsias sociocientificas

- Compreende o papel da tecnologia na
sociedade

2. Avaliar e tirar conclusoes - Estar informado
sobre o assunto, ndao limitar-se ao discurso
dominante. Conhecer posigdes alternativas.
Questionar a validade dos argumentos, rejeitar
conclusdes ndo baseadas em evidéncias,
detectando falacias argumentativas, avaliar a
credibilidade das fontes levando em conta os
interesses subjacentes.

- Identifica a diversidade e possibilidade das
situagdes
- Diferencia argumentos de falacias

- Questiona argumentos e embasamento
cientifico

- Identifica a credibilidade de uma fonte

3. Assumir decisées fundamentadas - Estudar o
problema de QSC de forma abrangente, em sua
complexidade, para desenvolver atividades
cientificas, técnicas, éticas, culturais, sociais,
econdmicas, ambiental, etc.

- Descreve a técnica sobre a problematica
- Indica preocupacao ética e moral

- Evidencia aspectos sociais, culturais,
econdmicos e ambiental

4. Avaliar juizos de valor - Avaliar e fazer
julgamentos éticos sobre as QSC com base na
contribui¢do das mesmas para a satisfacdo das
necessidades dos seres humanos e para a solucdo
dos problemas de mundo.

- Elabora julgamentos éticos

- Demostra  preocupagdo
necessidades humanas

com as

- Evidencia problemas a serem solucionado
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5. Argumentar e comunicar - Chegar a | - Decide uma posicao nas diversas situagdes
conclusdes que levem a tomar decisdes | - Propde uma solugdo para melhoria da
informadas e promover agdes para melhoria da | situagio atual

qualidade da vida e que sdo capazes de
transformar a sua realidade resolvendo diferentes
situagdes a nivel pessoal, familiar e profissional.

- Justifica suas decisoes

Fonte: *Solbes e Torres, 2012.

As capacidades de PC descritas no quadro 7 ndo constituem uma sequéncia linear,
pois as mesmas podem surgir aleatoriamente nas atividades. Nesse sentido pode-se
observar que algumas destas atividades podem evidenciar mais de uma capacidade.

Sendo assim ndo buscamos apresenta-las de forma linear e crescente.

3.2.5 Aspectos Sociocientificos

Os Aspectos Sociocientificos (ASC) sdo compreendidos como questdes que
articulam ciéncia, tecnologia e sociedade com situacdes controversas e da vida real,
exigindo dos estudantes o exercicio de reflexdes, didlogos, argumentacdo e tomada de
decisdes fundamentadas. Desta forma os ASC (historicos, econdmicos, politicos,
ambientais, sociais, culturais, éticos e morais) sdo considerados dimensdes a serem
evidenciadas com o objetivo de problematizar tematicas cientificas vinculadas ao
cotidiano, favorecendo uma visdo critica e responsavel sobre o papel da tecnologia na
sociedade (Santos; Mortimer, 2009; Silva, 2016; Conrado; Nunes-Neto, 2018).

Para desenvolver as aulas da sequéncia utilizamos os ASC abordando os diversos
conceitos relacionados ao tema “alimentos”. Foram evidenciados conceitos sobre os tipos
de alimentos, como processados, ultraprocessados, in natura; e tipos de produ¢do como
os transgénicos, organicos € convencionais. Historicos: abordamos aspectos da histéria
sobre a producdo dos alimentos, necessidade dos processados, inicio e localizagdo da
producdo dos alimentos transgénicos, como também sobre o periodo de quando se
comecou a preocupacgdo em produzir mais organicos. Econémicos: buscamos enfatizar
a questdo econdmica que envolve os seres humanos e os alimentos, necessidade de
alimentar a todos, quantidade insuficiente destacando a relagdo entre o consumo e o tipo
de alimento. Politicos: como as politicas publicas podem contribuir com a manutengao
do alimento a todos os cidaddos. Ambientais: abordamos o conceito de sustentabilidade,
a producdo dos alimentos e conservagdo do meio ambiente, importancia de se pensar
técnicas que valorizem a conservacao ambiental, as legislacdes para inibir desmandos na

producao de alimentos. Culturais: buscamos abordar os habitos alimentares referentes
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as questdes culturais, compreensdo das especificidades do contexto alimentar das
familias com relagdo aos tipos de alimentos mais consumidos pelos estudantes.

Eticos e morais: implicacdes éticas na manipulacdo dos alimentos, identificago
destes alimentos manipulados, valores e necessidade de alimentar a todos os cidadaos.
Inseguranca alimentar, dentre outros.

No esquema apresentado na Figura 2, demostramos a fundamentagdo didatico-
pedagogica da eletiva “Um prato cheio de conhecimento” com base nas relagdes
estabelecidas entre os Trés Momentos Pedagogicos (3MP), Dimensdes do Conteudo,
Estudos de Caso, Pensamento Critico e Aspectos Sociocientificos tendo como orientagdo

a perspectiva da educagdo CTS.

Figura 2. Fundamentagao didatico-pedagdgica da SD sobre o tema “alimentos.

/3 Momentos
Pedag6gicos

(Delizoicov; Angotti;
Pernambuco, 2002)

/ Dimensoes
do Contetido

(Conrado; Nunes-Neto,
2018)

Eletiva

(Santos; Mortimer, 2009;
Silva, 2016).

“Um prato cheio de
conhecimento” na
> perspectiva da /

o Educacio CTS \

.

p "
Estudos de
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(S4&; Queiroz, 2016)

Pensamento
Critico
(Tenreiro-Vieira, 2000)

Fonte: Autora da pesquisa
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CAPITULO 1V.

TRILHANDO RELACOES CTS-PC NAABORDAGEM DO TEMA
ALIMENTOS

Neste capitulo, apresentamos uma sintese dos encontros da eletiva “Um prato
cheio de conhecimento” que aconteceram semanalmente, totalizando 15 aulas de
cinquenta minutos. A SD foi sendo elaborada a partir da avaliacdo da professora
pesquisadora sobre o desenvolvimento de cada aula, ou seja, o planejamento das aulas
ocorreu de forma sistematizada a cada semana mediante a avaliacdo da aula anterior.

Ap6s a descricao sucinta dos acontecimentos das aulas, optamos por apresentar
as analises considerando inicialmente a constitui¢cdo do que chamamos de “Quadro de
Referéncia - QR” para identificar as Capacidades do Pensamento Critico a partir da
relacio CTS-PC por meio da abordagem de ASC trabalhados em atividades

desenvolvidas ao longo da eletiva.

4.1 Sintese das aulas realizadas durante a eletiva

Considerando as limitagdes encontradas para a realizagdo de registros em audio e
video, visto que, além da aquisi¢do de equipamentos de multimidia, exigem o auxilio de
pessoas para ajudar a conduzir as gravacdes; somados ao quantitativo de estudantes (38
estudantes) regidos pela professora/pesquisadora, optamos por realizar um relato da
experiéncia de cada aula como forma de registro. Além disso, conforme objetivo desta
pesquisa, entendemos que as atividades desenvolvidas durante a eletiva se constituiram
como elementos principais de andlise sobre as potencialidades dos ASC para o
desenvolvimento das capacidades do PC.

Assim, cada encontro foi descrito de forma detalhada, buscando contemplar os
acontecimentos mais significativos, as interacfes entre 0s estudantes e as intervencdes
pedagogicas realizadas. Essa opgcdo de registro permitiu preservar a dinamica das
atividades e assegurar a producdo de dados relevantes para a anélise, mesmo sem 0 uso
de recursos tecnoldgicos de gravacao.

Além disso, o uso do relato de experiéncia tem sido valorizado na investigagao
em educagdo e ensino de Ciéncias por possibilitar que o pesquisador registre, interprete e

atribua significados as situagdes ocorridas no contexto de sala de aula, articulando
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observagao e reflexdo (Trivifos, 2017). Sendo assim, no (Apéndice 2) estdo descritas
todas as aulas desenvolvidas durante a realizagdo da eletiva, que somadas ao material
utilizado para realizar as analises (atividades realizadas pelos estudantes), nos possibilitou
realizar inferéncias sobre as potencialidades de discussdoes de ASC para o
desenvolvimento das capacidades do PC.

No primeiro momento, compreendido na “Problematizacdo Inicial”, foi
desenvolvido a partir das trés primeiras aulas com o objetivo de elucidar os
conhecimentos prévios dos estudantes sobre a produgao de alimentos. Também buscamos
identificar as metodologias de ensino que os estudantes apresentavam mais afinidade para
favorecer o aprendizado e a participacdo dos mesmos ao longo da intervengdo. Ainda
neste momento realizamos uma atividade que intitulamos “Bancada de Alimentos”
(Apéndice 2) nas aulas 2 ¢ 3 com o intuito de elucidar conhecimentos dos estudantes
sobre os diferentes tipos de produgdo de alimentos: organicos, convencionais ¢
transgénicos).

No segundo momento “Organiza¢do do Conhecimento”, constituido de 5 aulas,
com foco na abordagem das dimensdes dos contetdos (conceitual, procedimental e
atitudinal) com também dos ASC, realizamos leituras de textos cientificos sobre a Lei que
regulamenta a produ¢do de alimentos orgéanicos, trabalhamos questionarios direcionados
aos temas abordados nas aulas, realizamos uma atividade sobre a diferenga entre
argumentos, opinido e embasamento cientifico e, trabalhamos videos documentarios
sobre seguranga alimentar e nutricional.

O terceiro momento, compreendido na “Aplicagdo do Contetido” foi constituido
de seis aulas. Nesse momento, avaliamos a forma de aplicagdo do conhecimento
trabalhado nos momentos anteriores. Sendo assim, utilizamos de questionarios
avaliativos sobre os temas abordados e orientamos os estudantes a produzirem um
argumento contra e em favor de questdes controversas sobre os tipos de alimentos e os
tipos de producdo de alimentos. Nas aulas finais, dedicamos a abordar a metodologia de
ensino “estudos de caso” com questdes orientadoras sobre a seguranga alimentar e
nutricional, como também sobre a produ¢do de alimentos transgénicos.

Por fim, na ultima aula da disciplina eletiva “Um prato cheio de conhecimento”
utilizamos um jogo do tipo tabuleiro (Apéndice 3) com questionamentos que envolvem o
conhecimento de ASC (historicos, politicos, econdmicos, culturais, ambiental/satde,

éticos/ morais), como também conceituais, sobre o tema “alimentos/alimentagao”.
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No Quadro 8, apresentamos uma sintese das aulas, organizadas de acordo com os

Trés Momentos Pedagogicos.

Quadro 8. Organizacao das aulas de acordo com os 3MPs

Momentos
Pedagodgicos

Aulas

Descricao

Problematizacado
Inicial

Aulas1,2¢3

Apresentacdo da tematica a ser estudada. Foram realizados
questionamentos com o objetivo de elucidar conhecimentos
prévios dos estudantes e suas preferéncias com relagdo ao
desenvolvimento das aulas, também as suas percepgdes com
relagdo aos tipos de alimentos e ainda correcdo das
informacdes erradas com relagdo aos alimentos organicos,
convencionais e transgénicos expostos na ‘“Bancada de
alimentos”.

Organizagdo do
Conhecimento

Aulas4a8

Apresentacgdo da teoria, onde os educandos foram orientados
a realizar pesquisas sobre as diferencas entre os alimentos,
problema social e ambiental e ético do uso de agrotoxicos e
organismos  geneticamente = modificados  (alimentos
transgénicos). Também os perigos do consumo de alimentos
ultraprocessados. Abordagem das dimensdes dos contetidos
(conceitual, procedimental e atitudinal) e dos ASC.

Aplicagdo do
Conhecimento

Aulas9a 15

Os estudantes sdo orientados a elaborar proposigdes e
sugestoes referentes a problematica e decidir quais agdes
podem ser desenvolvidas. Desenvolvimento das atividades
previamente planejadas dentro do contexto da proposta
(estudo de caso, objetivos de aprendizagem e as questoes
orientadoras)

Fonte: autora da pesquisa

4.2 Atividades com foco na abordagem dos ASC

E importante ressaltar que mesmo as aulas sendo planejadas semanalmente, havia

um “plano geral” previamente elaborado com objetivos voltados a abordagem dos ASC

relacionados ao tema “alimentos/alimentacao” e ao desenvolvimento das capacidades do

PC. Sendo assim, os textos, os videos-documentarios € os casos utilizados durante as

aulas, bem como a organiza¢do dos momentos ja estavam presentes no plano geral da

eletiva. O planejamento semanal se atentou a avaliar como os estudantes acessavam os

conhecimentos abordados, verificando a necessidade de incluir novas atividades ou

retomar conceitos que mereciam maior aprofundamento.

No Quadro 9, estao discriminadas as atividades e os ASC pretendidos, seguido do

foco das discussdes sobre o estudo.
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Quadro 9. Atividades desenvolvidas durante a eletiva com foco nos ASC.

Aula Atividades ASC
Atividade 1) “Bancada de alimentos” para diferenciar os | Econémicos: valores econdmicos referentes a producdo de diferentes tipos de
tipos de produgdo de alimentos: organicos, convencionais | alimentos (organicos, convencionais e transgénicos);
e transgénicos.
Culturais: compreensao das especificidades do contexto alimentar das familias com
Atividade 2) Corre¢do dos critérios utilizados pelos | relagdo aos tipos de alimentos mais consumidos pelos estudantes;
N° 2 3 es.tudantes para.classiﬁcar os tipos de produc;éo de o ‘ B
alimentos: organicos, convencionais e transgénicos. Socioambientais: envolvendo aspectos sobre a diversidade ambiental e a utiliza¢ao
de defensivos agricolas;
Eticos e morais: relacionados & aquisi¢io de alimentos, evidenciados pela
demonstragdo de respeito, cooperagdo e consideragdo nas discussdes acerca das
condigdes de acesso e consumo.
Atividade 3) Leitura e discussdo da legislagdo que | Historicos: referentes ao processo de criacdo da Lei 10.831/2003 para regular a
regulamenta a produ¢@o de alimentos organicos no Brasil: | produgdo de organicos no Brasil;
“Lei 10.831/2003”
Econdmicos: referentes a influéncia do poder aquisitivo dos consumidores, da
Atividade 4) Aplicacdo de um questionario sobre as | disponibilidade em mercados locais e da valorizacdo de atributos como satude e
especificidades da producdo de alimentos organicos; preservacdo ambiental;
Atividade 5) Pesquisa: indicativo de leituras | Politicos: discussdes sobre as politicas publicas de incentivo a produgdo e
N°. 4 complementares; comercializag@o dos alimentos organicos, a criagdo de legislagdes e regulamentacdes

especificas que garantam padrdoes de qualidade e certificagdo, bem como as
estratégias governamentais de subsidio e apoio a agricultura familiar;

Eticos: considerando o respeito a saude dos consumidores, as condi¢des de trabalho
dos agricultores e a preservagdo dos recursos naturais;

Socioambientais: compreender a importancia dos alimentos organicos para a satde
humana e o ambiente, regulamentacdo de produgao e comercializacdo e a capacidade
de manutencdo nutricional da sociedade.
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Atividade 6) Leitura do texto “Sistema oficial brasileiro
de avaliagdo da conformidade organica (SisOrg),
(ENSP/Fiocruz), Marcelo Firpo de Souza” para
compreender as diferencas entre “argumentos”;
“embasamento cientifico” e “opinido” no contexto dos

Historicos: referentes ao percurso da produgdo de alimentos
convencionais e transgénicos no Brasil;

organicos,

Socioculturais: referentes as necessidades basicas dos seres humanos, como direito
aos nutrientes essenciais ¢ aos habitos das pessoas em manter uma alimentagdo

N°. 5 diferentes tipos alimentos; saudavel ou ndo;
Atividade 7) Colagem de trechos que remetem a | Eticos e Morais: em relagdo ao respeito em seguir as determinagdes indicadas pelos
compreensao de  “argumentos”;  “embasamento | 6rgdos competentes para a producdo de alimentos, também referente a clareza em
cientifico” e “opinido” em um quadro conceitual. divulgar resultados sejam eles positivos ou negativos como os possiveis maleficios
do transgénicos.
Atividades 8 e 9) Leitura e questionario: organizacdo de | Historicos: importincia da tecnologia no processo historico de conservagdo dos
grupos para estudo de uma coletanea de textos referentes | alimentos;
a alimentos: a) ultraprocessados; b) fast food, ¢) coca-
cola, d) comida congelada; e) salsicha. O estudo foi | Econdmicos: referente as condigdes financeiras das familias em conseguir alimentos
orientado por um questionario. frescos, congelados, conservados ou ultraprocessados;
Socioculturais: relacionados as necessidades basicas e as transformagdes culturais,
N°. 6 como a substitui¢do de praticas culinarias tradicionais por produtos industrializados,
0 que impacta tanto a identidade alimentar das populagdes quanto aspectos de saude
e sustentabilidade;
Eticos e Morais: dizem respeito & responsabilidade das indéstrias alimenticias
quanto a transparéncia nas informag¢des nutricionais, a utilizacao de aditivos quimicos
e a divulgacdo de praticas de marketing direcionadas a publicos vulneraveis, como
criangas e adolescentes;
Atividade 10) Videos documentarios: “Suas conversas” | Econémicos: sobre a renda familiar, o poder aquisitivo da populagdo, os custos de
de Ana Pincolini; “Breve historia da Seguranca | produgdo e distribuicdo de alimentos, bem como as dindmicas de mercado que
Alimentar” de Josué de Castro; influenciam pregos e acessibilidade;
N°.7e8

Atividade 11) Discussdes com base em questdes
orientadoras sobre o tema “seguranga alimentar e
nutricional”.

Politicos: envolvem a criagdo, implementacdo e fiscalizagdo de politicas publicas,
programas governamentais e legislagdes que garantam o direito humano a
alimentacdo adequada;
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Socioculturais: dizem respeito as desigualdades socioecondmicas, a organizagao
familiar e comunitaria, as condi¢des de acesso a educagdo e a informacdo sobre
alimentacao saudavel,

Eticos e Morais: relacionam-se a responsabilidade social e coletiva na garantia do
direito humano a alimentag¢ao adequada.

N°.9

Atividade 12) Aplicacdo de questionario avaliativo sobre
as estratégias de ensino e os conteudos abordados nas
aulas anteriores (Apéndice 2).

Econdmicos: as diferencas de custo na produgdo dos alimentos organicos,
convencionais e transgénicos;

Politicos: referentes as questdes politicas que abrangem a Seguranga Alimentar e
Nutricional;

Socioculturais: referentes a Seguranca Alimentar e Nutricional, identidades e habitos
alimentares da sociedade;

Eticos e Morais: responsabilidade e respeito em garantir a seguranca alimentar das
familias, conscientizagdo a uma alimentagdo saudavel do ponto de vista nutricional;

N°. 10e
11

Atividade 13) Video documentario sobre alimentos
transgeénicos: “Boa Vontade TV” de Jully Anne; “O que
esta por tras dos transgénicos” de Lucas Zanandrez.

Atividade 14) Leitura de texto cientifico sobre os
transgénicos (EMBRAPA. Transgénicos. Disponivel em:
https://www.embrapa.br/tema-transgenicos. Acesso em:
05/2024.

Atividade 15) Produgdo de argumentos contra e em favor
ao uso de organismos transgénicos.

Socioambientais: Implica compreender os impactos sociais envolvendo debates
sobre o uso de transgénicos, dependéncia de sementes, o uso de defensivos agricolas
¢ a busca por alternativas mais sustentaveis e cuidados com a saide humana;

Eticos e Morais: Implica compreender que a ética exige que os consumidores tenham
acesso a informacdes claras e verdadeiras sobre os alimentos transgénicos, incluindo
rotulagem adequada, bem como o principio moral da transparéncia que garante o
direito de escolha informada.

Ne. 12

Atividade 16) Leitura do caso “Seguranga Alimentar”
elaborado pela pesquisadora para discussdes sobre
“Seguranca Alimentar e Nutricional” (Apéndice 2, p.
143).

Socioecondmicos: evidenciam que a disponibilidade de alimentos ndo garante por si
s0 a erradicacdo da fome ou da ma nutrigao, pois esses fendmenos estdo diretamente
relacionados a fatores de desigualdade social e condi¢des econdmicas;
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Atividade 17) Resolu¢do de questdes orientadoras
referentes ao caso estudado.

Eticos e Morais: relacionados ao reconhecimento do direito humano a alimentagao
adequada como principio fundamental para a dignidade humana.

N°. 13e
14

Atividade 18) Leitura do caso “Dilema das sementes
transgénicas” elaborado pela pesquisadora para discussao
sobre os alimentos transgénicos. (Apéndice 2, p. 146).

Atividade 19) Resolugdo das questdes sobre o caso
estudado.

Socioculturais: discussdes sobre as transformagdes sociais e simbolicas que essa
tecnologia promove nas praticas agricolas, nos habitos alimentares e nas formas de
organizacdo das comunidades;

Socioambientais: Implica realizar debates em relagdo ao uso da tecnologia dos
transgénicos, pois envolvem impactos diretos e indiretos sobre os ecossistemas € a
sustentabilidade agricola;

Eticos e Morais: envolvem a reflexdo sobre direitos, responsabilidades e impactos
sociais e ambientais decorrentes do uso dessa tecnologia.

Ne. 15

Atividade 20) Jogo de tabuleiro “Um passeio pela eletiva”
elaborado pela pesquisadora (Apéndice 3) incluindo
todos os conceitos estudados dentro do tema abordado
dando énfase aos ASC (histdricos, economico, politicos,
ambiental e satde, ético e moral).

Culturais: Aspectos referentes aos habitos alimentares, principalmente sobre o
consumo de alimentos organicos, convencionais e transgénicos;

Politicos: Aspectos relacionados as politicas publicas destinadas ao plantio de
alimentos organicos, a manutengdo da populacdo com relagdo aos nutrientes

necessarios a sobrevivéncia;

Historicos: Aspectos referentes ao desenvolvimento dos conceitos sobre os temas
abordados como Leis, informagdes nutricionais, seguranga alimentar e etc.

Ambientais/Satide: Referentes aos beneficios e maleficios do cultivo de organismos
transgénicos e organicos para o ambiente;

Etico/Moral: Relacionado aos direitos dos cidaddos a uma seguranca alimentar e
também ao direito de escolha sobre qual alimento consumir, e também a transparéncia
com relagdo as informagdes de rotulos de produtos.

Fonte: autora da pesquisa
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4.3 Capacidades do Pensamento Critico com evidéncias das inter-relacdes CTS

Mediante a descricdo presente no Quadro 9, a seguir, as analises foram
organizadas a partir das capacidades do PC, por meio das discussdes dos indicadores
relacionados as inter-relagdes CTS, identificados em atividades realizadas pelos

estudantes. Segue esquema explicativo na Figura 3.

Figura 3. Orientacdo das analises para identificar os indicadores das capacidades do PC
em atividades realizadas pelos estudantes da eletiva “um prato cheio de conhecimento”

1
Analisar e 2 3 4 5
. favahar~ Avaliar e tirar dASS.u 1311r Avaliar juizos Argumentar e
1nIormagocs, conclusoes eelsoes de valor comunicar
evidéncias e fundamentadas
argumentos
CAPACIDADES DO PC

!

INDICADORES =) CTS

!

Atividades que abordam os ASC

Fonte: autora da pesquisa

Capacidade 1: Analisar e avaliar informac0es, evidéncias e argumentos

A “Capacidade 1” do PC, a qual diz respeito a “anélise e avaliacdo de
informacoes, evidéncias e argumentos” pressupde a mobilizacdo de indicadores das
relagbes CTS: a) compreensdo do papel da tecnologia na sociedade/ implicacfes
sociais; b) controvérsias sociocientificas; c) relacdo da natureza da ciéncia com as
atividades humanas.

Durante as aulas 2 e 3, em que se discutiram os ASC econdmicos; culturais;

socioambientais; éticos/morais para realizar a Atividade 2, que diz respeito a corre¢do dos
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critérios de identificacdo dos tipos de producdo de alimentos orgénicos, transgénicos e
convencionais, observamos aspectos referentes ao indicador da “Capacidade 1”, sobre
as implicacbes da tecnologia na sociedade. Esse indicador opera no desenvolvimento
de compreensbes criticas sobre como a tecnologia interfere nas condicdes
sociais/sociambientais. Do ponto de vista social, as tecnologias transformam o modo de
viver, trabalhar e se relacionar. Elas podem melhorar a qualidade de vida, ampliar o
acesso a informacdo e facilitar processos produtivos. Entretanto, o acesso desigual as
inovacgOes tecnologicas aprofunda as disparidades sociais, criando um espaco onde quem

detém a tecnologia concentra poder e oportunidades (Santos, 2009).

Caracteristicas desse indicador podem ser evidenciadas em atividades que
envolvem a abordagem da dimensdo conceitual e procedimental sobre os diferentes tipos
de alimentos e formas de produ¢do. Para Tenreiro-Vieira e Vieira (2000), praticas
pedagbgicas que favoregam a discussdo de ideias ja constituem terreno fértil para a

manifestagdo do PC, ainda que de modo incipiente.

Sendo assim, a atividade “Bancada de alimentos” especialmente a segunda fase
referente a correcdo dos critérios utilizados para classificar os alimentos em organicos,
convencionais e transgénicos (Atividade 2), bem como a leitura de textos e resolucédo de
questdes acerca da lei que regulamenta a producédo de alimentos organicos (Atividade 3;
4; 5), determina a necessidade de analisar e avaliar informacdes e evidéncias, sobre as
diferencas entre a producéo desses tipos de alimentos.

Nesse sentido, observamos na atividade realizada pelo estudante E3 (Figura 4),
que sua justificativa demonstra ter a compreensdo sobre o conceito de alimentos
organicos e a relacdo com a saide humana e o meio ambiente, como descrito: “Os
alimentos orgénicos sdo fundamentais e extremamente importantes para uma
alimentacdo balanceada, além de ndo serem cultivados com componentes quimicos
como agrotoxicos e fertilizantes, eles nao oferecem residuos.” (Atividade 4, grifo

No0sso).
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Figura 4. Resposta do estudante E3 referente a Atividade 4

Fonte: Autora da pesquisa.

Também observa-se que a leitura de textos que problematizaram o conceito de
alimentos bem como da producdo cientifico-tecnoldgica (biotecnologia, engenharia
alimentar) sobre o entendimento de alimentos ultraprocessados, fast food, coca-cola,
congelados e salsicha (Atividades 8 e 9) e as atividades oriundas da exposi¢ao de videos
sobre “Seguranca Alimentar” e organismos transgénicos (Atividades 10; 11) foram
fundamentais para problematizar sobre a quantidade e qualidade de determinados
alimentos para garantir as necessidades nutricionais, enfatizando a relagdo da CT com
aspectos socioambientais e a saide humana, como indicado na resposta do G4 (Figura 5),
referente a Atividade 9: “Os alimentos congelados tém requisitos de conservagdo
especificos, a temperatura e o tempo de congelamento, por questdes ligadas a seguranca

dos alimentos e também a qualidade alimentar” (grifo nosso).

Figura 5. Resposta do G4 referente a Atividade 9.

Fonte: autora da pesquisa.
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Nesse caminho, o indicador referente as controvérsias sociocientificas pode ser
observado em atividades sobre a leitura de textos que contribuiram para a compreenséo e
producdo de argumentos pré e contra 0 uso de organismos transgénicos (Atividades 12;
13; 14 e 15), assim como a abordagem de estudos de caso sobre seguranca alimentar e
sementes transgénicas contribuiram para que os estudantes pudessem emitir julgamentos
sobre a utilizacdo da semente transgénica para substituir a falta da semente organica
(Atividades 16; 17; 18 e 19).

Percebemos entdo que materiais que exigem leitura possibilitam uma maior
oportunidade para mobilizar o PC. Tenreiro-Vieira e Vieira (2022), reforcam que a
integracao entre PC e questdes sociocientificas favorece a tomada de decis6es acertadas,

uma vez que promove a andlise de diferentes dimensdes envolvidas em problemas reais.

Capacidade 2: Avaliar e tirar conclusoes

A “Capacidade 2” do PC, a qual diz respeito a avaliagdo e conclusdes, pressupde
a mobilizacdo de indicadores das inter-relagdes CTS com vistas a: a) Questionar a
validade dos argumentos; b) Objetiva 0 embasamento cientifico; ¢) Avalia a
credibilidade de uma fonte e diferencia argumentos de falacias.

O indicador sobre argumentos e embasamento cientifico, opera nas consideracfes
sobre a propria natureza do conhecimento cientifico, o que envolve discussdes sobre
neutralidade cientifica e como os argumentos sdo fundamentais para embasar
posicionamentos. Caracteristicas desse indicador podem ser evidenciadas em atividades
que abordaram leitura e elaboracgéo discussdes das dimensdes conceituais sobre a lei que
regulamenta a producéo de organicos (Atividade 3, 4 e 5) que por sua vez determina a
necessidade de identificar a credibilidade de uma fonte e diferenciar argumentos de
falacias, para desenvolver a compreenscdo sobre a importancia de se questionar a
neutralidade da ciéncia, enfatizando a relacdo da CT com as atividades humanas como a
producdo de alimentos, pois as préaticas cientifico-tecnoldgicas estdo diretamente
relacionadas as questdes sociais como 0 uso de agrotoxico, organismos transgénicos e
producdo de orgénicos.

Nesse sentido, observamos que na atividade relaizada pelo estudante E7 (Figura
6), que demostra ter compreendido o conceito de sustentabilidade necessario na produgéo

de alimentos organicos, como descrito “Suponho que sim, pois a producdo de alimentos
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organicos na agricultura na maioria das vezes se baseia nos sustentaveis e naturais.”
(Atividade 4, grifo nosso).

O estudante ndo esta apenas reproduzindo informacdes do texto, mas fazendo uma
inferéncia propria, reconhecendo que existem diferentes formas de producao de alimentos
organicos e que essas praticas podem variar dependendo do contexto. Isso indica que ele
percebe a diversidade das situacdes e considera possibilidades distintas, mesmo que ainda
de forma inicial ou incipiente. Segundo Facione (1990), o pensamento critico envolve a
capacidade de avaliar cenarios multiplos e reconhecer alternativas antes de formar um

julgamento.

Figura 6. Resposta do E7 referente a atividade 4.

Fonte: autora da pesquisa.

As atividades sobre Seguranca Alimentar (Atividades 8 e 9), determinam a
necessidade diferenciar argumentos de falacias, pois envolvem discussdes sobre
alimentos ultraprocessados. O grupo G2 (Figura 7), emite consideragcdes sobre a
“salsicha” ser um alimento ultraprocessado apresentando uma percepgdo de que seu
consumo sugere possiveis riscos a saude, no entanto, também considera o aporte de
proteina como um beneficio nutricional contribuindo para a reducdo da desnutrigdo
caldrica, reconhecendo a relacdo da CT com aspectos socioculturais e as necessidades
humanas, como descrito: “. A salsicha é um ultraprocessado, mas fornece abundancia
de proteinas, isso pode contribuir para a reducao da desnutri¢ao calérica.” (Atividade
9, grifo nosso). Desta forma, reconhecem aspectos distintos de um mesmo alimento, ou
seja, conseguem avaliar multiplas dimensdes e implicagdes de uma situagdo alimentar,

superando a simples descri¢do do alimento (Facione, 2015)
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Figura 7. Resposta do grupo G2, referente a Atividade 9.

Fonte: autora da pesquisa

Também observa-se que as aulas em que utilizamos videos (Atividade 10 e 11),
nos permitiu problematizar o conceito de Seguranca Alimentar e Nutricional bem como
direnciar argumentos de falacias sobre os programas que beneficiam pessoas de baixa
renda evidenciando implicagdes politicas, ecnémicas e sociais como indicado na resposta
do estudante E7 (Figura 8) quando afirma que: “Através de programas governamentais
como o bolsa familia e programa de aquisicao de alimentos”. (Atividade 11, grifo

nosso).

Figura 8. Resposta do E7 referente a atividade 11.

Fonte: autora da pesquisa.

Na mesma dira¢do, a atividade de “colagem de trechos sobre argumentos,
embasamento cientificos e opiniao” (Atividade 7), bem como a produgdo de argumentos
em favor ou contra o uso de transgénicos (Atividade 15), observamos indicadores
referentes a credibilidade de uma fonte. Esses indicadores operam no desenvolvimento
de compreensdes sobre os conceitos dos tipos de producdo de alimentos e como as
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tecnologias envolvidas nesse processo podem interferir nas relagfes sociais. A atividade
sobre diferenca entre argumentos, embasamento cientifico e opinido foi elaborada com a
finalidade de desenvolver habilidades como o aprofundamento da capacidade
argumentativa em torno dos diferentes tipos de producdo de alimentos, para que 0s
estudantes consigam compreender de forma critica as inter-relagbes CTS. Essa discussao
ndo se limita a uma descricdo conceitual, mas sobretudo envolve dilemas sociais,
ambientais, econdmicos e éticos que impactam diretamente a sadde individual e coletiva
(Santos; Mortimer, 2009; Conrado; Nunes-Neto, 2018).

Nesse sentido, a Atividade 15, teve por objetivo propor que os estudantes
produzissem argumentos sobre o uso de transgénicos baseados na leitura de textos, porém
obsrvamos que as respostas eram coOpias dos textos. Isso denota que os estudantes
apresentam dificuldades para elaborar/descrever suas opinides com base em argumentos
pautados na ciéncia. Essa postura de mera reproducdo pode ser interpretada como
resultado de uma formacao cientifica tradicional, centrada na memorizacao de conceitos
e na visdo da ciéncia como um corpo neutro e acabado de conhecimentos (Santos;

Mortimer, 2002).

No contexto do enfoque CTS, isso significa compreender que os conhecimentos
cientificos estdo relacionados a interesses econdmicos, politicos e sociais, especialmente
quando falamos de alimentos organicos, transgénicos € convencionais que suscitam
controveérsias sociocientificas (Santos, 2009). De acordo com Silva e Maciel (2018), as
controvérsias estdo situadas em alguns pontos especificos, como aqueles relacionados aos
transgénicos quando se questiona sobre as pesquisas “‘encomendadas” por empresas que
possuem interesses sobre a liberacao desses alimentos para consumo humano; além disso
as autoras destacam que nao ha pesquisas conclusivas sobre a nocividade a saide humana
e ao meio ambiente pois os estudos/pesquisas sdo recentes e datam de cerca de duas
décadas. No que se refere aos alimentos organicos, as controvérsias residem na
comparacao dos valores de outros tipos de alimentos e a produgdo em pequena escala;
por fim, sobre os alimentos convencionais, o dilema recai no uso de defensivos agricolas

— pesticidas, inseticidas e fungicidas, que interferem diretamente na biodiversidade.

Capacidade 3: Assumir decisoes fundamentadas

\

A “Capacidade 3” do PC, a qual diz respeito a “Assumir decisoes

fundamentadas” pressupde a mobilizacao de indicadores das relagdes CTS: a) decide a

80



técnica sobre a problematica; b) indica preocupacido ética e moral; c) evidencia
aspectos sociais, culturais, econémicos e ambientais.

O indicador referente aos métodos, praticas ou estratégias que podem ser
utilizados para enfrentar ou compreender a problematica levantada nos pressupde
discussoes sobre a produgao cientifico-tecnologica, pautada na compreensao da dimensao
conceitual e procedimental. Nesse indicador, os saberes a serem mobilizados envolvem
uma analise sobre os impactos ambientais da produc¢ao de alimentos; ou ainda sobre
praticas sustentdveis e biodiversidade. Por outro lado, técnicas de conservagdo de
alimentos também podem ser consideradas na perspectiva procedimental evidenciando as
contribui¢des da CT para manter a qualidade dos alimentos, como indicado pelo estudante
E24 “Qualidade dos alimentos, armazenamento adequado, manipulacdo segura, acesso
fisico e econdmico, informagao e educacao” na Atividade 11.

Sobre a indicagdo de preocupagdes éticas e morais, cabe a abordagem de aspectos
éticos € morais para percepcdo sobre os dilemas/conflitos éticos, como possiveis
prejuizos, injusticas ou impactos sobre pessoas, comunidades e o ambiente. Tenreiro-
Vieira e Vieira (2022), defendem que a inser¢do de dimensdes éticas no ensino de
Ciéncias contribui para que os estudantes desenvolvam o PC e capacidade de decisdo
fundamentada, aptiddes indispensaveis para o exercicio da cidadania em sociedades
democréticas.

Nesse sentido, observamos na descri¢ao do estudante E7 sobre a lei dos alimentos
organicos: ‘“Teoricamente daria para suprir a populacdo, mas as producdes da agricultura
organica sao bem baixas, entdo demoraria muito tempo” (Atividade 4, Figura 9),
consideracdes implicitas sobre as técnicas empreendidas na producdo desses alimentos,

de maneira mais eficiente e sustentavel.

Figura 9. Atividade de pesquisa do estudante E7 sobre alimentos organicos
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Fonte: autora da pesquisa
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Ao apontar a limitacdo da pratica da producdo orgénica e a consequente
dificuldade de suprir a populagéo, o estudante reconhece uma implicagédo social e moral:
a seguranca alimentar global depende de solucdes viaveis, e depender apenas de alimentos
organicos poderia gerar desigualdade no acesso aos alimentos ou atrasos na satisfacéo das
necessidades basicas. Assim, ele est& considerando consequéncias éticas e sociais de uma
decisdo ou pratica ainda que ndo use explicitamente termos como “ético” ou “justo”.
(Facione, 1990).

No que compete ao estudo dos alimentos por meio da analise dos aspectos sociais,
culturais, econdmicos e ambientais, objetiva-se promover um entendimento sobre a
alimentagdo como um ato social, visto que isso reflete diretamente nas nossas “escolhas”
alimentares, bem como no impacto das producdes de larga escala no meio ambiente, como
também na qualidade nutricional. Nesse caminho, busca-se estimular a analise de
evidéncias, a avaliacdo de juizos de valor e tomada de decisGes fundamentadas no

conhecimento cientifico.

Observamos na descri¢do do estudante E12, na Atividade 12 uma preocupacao
sobre o acesso da populacdo a alimentacdo, nutricdo e saude: “Nao ¢ desejavel que o
problema da fome seja solucionado com qualquer alimento. E importante garantir que as
pessoas tenham acesso a uma alimentagao adequada e nutritiva que fornega os nutrientes
necessarios para uma boa saude”. A fala evidencia que o estudo dos ASC éticos/morais
foi especialmente importante para mobilizar preocupacdes que cunho ético, sendo que,
ndo basta apenas “matar a fome”, ¢ necessario garantir qualidade de vida e saude,
reforgcando a ideia de que “as pessoas devem ter acesso a alimentacdo adequada e
nutritiva”, enfatizando o principio moral que ¢ o direito humano a alimentacdo saudavel.

Santos e Mortimer (2009), afirmam que dilemas sociais mediados pela ciéncia
promovem a reflexdo sobre valores, responsabilidades e justica social, contribuindo para
a formacdo critica. Da mesma forma, Tenreiro-Vieira e Vieira (2022) argumentam que
pensar criticamente sobre problemas éticos relacionados a ciéncia e tecnologia fortalece
a cidadania e amplia a capacidade de tomada de decisdo consciente.

E também, na Atividade 17, quando E34 indica que “E uma situacdo na qual toda
familia tenha direito a quantidade necessarios e uma boa qualidade, alimentos variados
com nutrientes necessarios” sobre o dilema evidenciado no caso “Seguranca Alimentar”,
observamos que o estudante nao apenas compreende o conceito de Seguranca Alimentar,

mas também articula valores éticos e morais, ao enfatizar a necessidade de equidade no
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acesso a alimentos de qualidade e variedade nutricional, garantindo o direito humano
fundamental a alimentag@o. Assim, a resposta nos indica elementos sobre a relagdo entre
conhecimento cientifico com a dimensdo social, favorecendo reflexdes sobre ética e

moral, valores, justi¢a social e responsabilidades coletivas.

Capacidade 4: Avaliar juizos de Valor

A “Capacidade 4” do PC, a qual diz respeito a “Avaliar juizos de valor” consiste
na exposicao de ideias com clareza, 16gica e coeréncia, sustentadas com razoes validas,
evidéncias e exemplos. Nesse sentido, pressupde a mobilizacdo de indicadores das
relacdes CTS sobre a emissdo de juizos de valor baseados em critérios éticos,
evidéncias e principios cientificos.

Na realizacdo das aulas 7 e 8 (Atividades 10 e 11) onde discutimos os ASC
econdmicos, politicos, socioculturais, éticos/morais por meio da exposi¢édo de dois videos
sobre seguranca alimentar, foi possivel identificar na Atividade 11 do estudante E5
indicadores que demonstram uma preocupac¢do com as necessidades humanas, a partir da
elaboracdo de julgamentos éticos, ainda que de maneira incipiente visto que demonstra
uma compreensdo inicial e empatica sobre politicas publicas entendidas como agdes
coletivas, mais do que como instrumento governamental (Figura 10).

Figura 10. Resposta do estudante ES, questdao n°. 4 sobre os videos do tema
“seguranca alimentar e nutricional”
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Fonte: autora da pesquisa
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Isso mostra uma mobilizacéo ética e social genuina, ainda que com uma visao
limitada sobre o papel do Estado e das politicas estruturantes. O estudante também
expressou valores de solidariedade, empatia e justica social, propondo uma acao concreta
para enfrentar a fome, demostrando preocupacdo com as pessoas em vulnerabilidade
social. (Sasseron; Carvalho, 2019; Vieira; Bazzo, 2023).

O questionamento sobre o0s critérios necessarios para garantir a seguranca
alimentar levou os estudantes a refletirem ndo apenas sobre aspectos técnicos, mas
também sobre implicacdes sociais, culturais e econdmicas do consumo e producdo de
alimentos.

Quando o estudante E12 é questionado sobre a existéncia da relacdo entre a
producdo de alimentos e as questdes politicas e econémicas (Figura 11), observamos que
0 mesmo indica elementos sobre a vulnerabilidade social e a necessidade de politicas
publicas para combater a fome, articulando reflexdo ética e social, ainda que de forma
geral. A preocupacdo é implicita, mas significativa pois o foco da fala esta em garantir
seguranca alimentar, que é uma necessidade humana béasica. Sasseron e Carvalho, 2019,
destacam que reconhecer necessidades humanas béasicas e propor solucbes é uma

evidéncia de pensamento critico de natureza ética e social.

Figura 11. Atividade 12, resposta de E 12 sobre a questdo 2.
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Fonte: autora da pesquisa.

Ainda sobre as implicagdes sociais e humanas que envolvem praticas relacionadas
a alimentacdo, observamos na resposta do estudante E24 (Figura 12) sobre o estudo de
caso “Seguranca Alimentar” demonstra ter consciéncia das condi¢Oes de vulnerabilidade
social e econbmica, reconhecendo que muitas pessoas ndo tém salarios suficientes para

atender suas necessidades basicas.
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Figura 12. Resposta do estudante E24 referente a Atividade 17.

Q2 - Vocé concorda que a familia de Jodo realmente sofre de uma inseguranga alimentar? Por que?
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Fonte: autora da pesquisa.

A questdo solicita que o estudante se posicione sobre a responsabilidade do
governo em garantir acesso a alimentos e condi¢des de vida adequadas. O estudante E24,
ao evidenciar que o governo devera garantir acesso a alimentos e condicdes de vida
adequadas, demonstra empatia, sensibilidade social e valoriza¢éo da dignidade humana,

articulando reflexdo ética com aten¢do pratica as necessidades humanas.

Capacidade 5: Argumentar e comunicar

A “Capacidade 5” do pensamento critico “Argumentar e Comunicar” que diz
respeito a elaboracdo de conclusdes que pssibilitem a tomada de decisGes promovendo
acoes que melhorem a qualidade de vida. Nessa perspectiva, essa capacidade pressupde
a mobilizacdo de indicadores das relagdes CTS especialmente no que se refere ao
posicionamento critico diante de diferentes situacGes, a proposicdo de alternativas
de melhoria e a justificacdo coerente e ética das proprias ideias.

Na realizacdo das aulas 7 e 8 (Atividade 10 e 11), em que foram discutidos 0s
ASC econbmicos, socioculturais, politicos, éticos/morais por meio da exposi¢do de
videos e resolucdo de questdes sobre seguranca alimentar, foi possivel evidenciar na
atividade 11 do estudante E15 indicadores que possibilitaram propor solugdes para
melhoria da situacdo justificando suas decisdes quando propde acOes especificas para
atender as necessidades nutricionais da populacdo, como descrito: “Promogao de acesso
a alimentos saudaveis, implementacdo de politicas que incentivem a producdo,
distribuicdo e comercializacdo de alimentos frescos, nutritivos e acessiveis,
especialmente em areas de baixa renda” (Figura 13).

Santos e Mortimer (2009) ressaltam que a abordagem de dilemas éticos nas aulas

permite ao estudante compreender a ciéncia como pratica humana carregada de valores,
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enquanto Tenreiro-Vieira e Vieira (2022) argumentam que atividades que demandam a
analise de situacgdes éticas fortalecem a articulagdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e

valores humanos, condi¢do essencial para a formacao cidada.

Figura 13. Resposta do E15, questdo n°4 sobre os videos do tema “seguranga
alimentar”.

Fonte: autora da pesquisa

Durante a realizag¢ao da aula 9 (Atividade 12), em que os estudantes discutiram os
ASC econbmicos, politicos, socioculturais, éticos/morais, podemos identificar na
atividade 12 do estudante E1, aspectos dos indicadores referentes a um posicionamento
diante de diferentes situacdes justificando sua decisdo: “Sim, estd em inseguranca
alimentar”, baseando sua decisdo em critérios nutricionais ¢ de salde, expressando
raciocinio ético diante de uma situacdo real (Figura 14). Para Tenreiro-Vieira e Vieira
(2020) tomar uma posicao ¢ parte da mobilizacdo do pensamento critico, pois requer

reflexdo e fundamentagdo de juizos diante de diferentes situagdes.

Figura 14. Resposta do E1, questao n° 3b sobre “inseguranca alimentar”.

Fonte: autora da pesquisa.
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Ao realizarmos a aula 12 (Atividade 16 e 17), foram promovidas discussdes acerca
dos Aspectos ASC socioecondmicos e éticos/morais, mediadas pelo estudo de caso
relacionadas a tematica da seguranca alimentar. Foi possivel identificar na atividade 17
do estudante E7 indicadores referentes a um posicionamento critico diante de uma
situacdo, embora seja de forma bésica e inicial, a resposta expressa concordancia com a
afirmacéo e justifica seu posicionamento ao apontar que “Sim, por que nem todos 0s
alimentos possuem nutrientes suficientes” (grifo nosso) (Figura 15). Isso demonstra que
ele reconhece uma limitacdo na alimentacdo, ou seja, percebe que diferentes escolhas
alimentares afetam a seguranca nutricional, evidenciando algum posicionamento critico
diante de uma situacdo concreta. Porém sua justificativa é pratica, sem aprofundamento
sobre as inter-relagdes CTS, como implicacdes sociais, econdmicas ou culturais da

seguranca nutricional.

Figura 15. Resposta do E7, questdo n°6 sobre o estudo de caso “seguranca
alimentar”.
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Fonte: autora da pesquisa

Nas aulas 13 e 14 (Atividadel9), os estudantes realizaram discussoes referentes
aos ASC socioculturais; socioambientais; éticos/morais, abordados no estudo de caso
sobre o uso de sementes transgénicas. A partir destas discussoes foi possivel verificamos
indicadores referentes a decisdo por um posicionamento nas diferentes situacdes, na
atividade 19 do estudante E6, quando este afirma que: “Até o momento ndo ha evidéncias
cientificas conclusivas de que alimentos derivados de sementes transgénicas causem
danos a satide humana”, mas o estudante ndo apresentou uma justificativa da sua decisao,
desta forma compreendemos que seria necessario, discussoes mais efetivas por parte do
estudante (Figura 16). Sendo assim, a fala ainda demostra limites na discussdo, pois ndo
aborda debates que relacionam CTS como os direitos dos consumidores, rotulagem,

autonomia na escolha ou impactos de longo prazo, evidenciando assim, mobiliza¢ao
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parcial das capacidades, pois ainda carece de aprofundamento sobre implicagdes sociais
e morais, caracteristicas essenciais da abordagem CTS e dos aspectos sociocientificos

(Conrado; Nunes-Neto, 2018; Facione, 2015).

Figura 16. Resposta do E6, questdo n° 2 sobre o estudo de caso “Sementes

Transgénicas”.
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Nestas atividades analisadas evidenciamos que os estudantes demonstraram
consideragdes iniciais relevantes para a mobilizacdo dos indicadores das CPC.
Observamos que o posicionamento critico diante de diferentes situacdes ¢ mais evidente
quando os estudantes reconhecem limitagdes na alimentacdo ou fatores que influenciam
a nutri¢ao familiar, enquanto a proposi¢cdo de alternativas de melhoria e a justificagdo
coerente e €tica das proprias ideias ainda se apresentam de forma limitada, restritas a
solucdes praticas e cotidianas, sem problematizar aspectos das relagdes CTS.

Mediante a compreensdo de que a Educacdo CTS valoriza o estudo dos ASC
(sociais, econdmicos, culturais, ambientais, politicos, éticos € morais) aproximando os
conteudos escolares das vivéncias dos estudantes, observamos aproximacdes com 0s
indicativos das capacidades do PC, principalmente sobre aqueles relacionados a
capacidade de analisar informacdes, avaliar argumentos, considerar diferentes pontos de
vista e tomar decisdes informadas. Essas capacidades sdo indispensaveis diante da
complexidade dos temas abordados na perspectiva da Educagdo CTS, pois demandam
dos estudantes uma postura ativa, investigativa e ética frente as multiplas dimensoes
envolvidas nas relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Apos essas discussdes, apresentamos o Quadro 10, que demostra uma sintese das
analises das atividades relacionando-as com as dimensdes do conteudo, indicadores

mobilizados e evidéncias baseadas nas falas dos estudantes.
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Quadro 10. Sintese das analises das atividades de acordo com as CPC e os seus indicadores.

CPC Dimensao do Atividade Indicadores de CPC Evidéncias observadas
Conteudo
Capacidade 1: | Procedimental | Atividade 1. Bancada de alimentos para diferenciar | a) compreensdo do | E3  “Os alimentos orgéanicos sio
Analisar e | Atitudinal alimentos organicos, convencionais e transgénicos. | papel da tecnologia na | fundamentais e extremamente importantes
avaliar Atividade 2. Correcdo dos erros conceituais | sociedade/ implicagdes | para uma alimentacdo balanceada, além de
informagdes, ocorridos na diferenciagdo dos alimentos orgénicos, | sociais; ndo serem cultivados com componentes
evidéncias e convencionais e transgénicos. b) controvérsias | quimicos como agrotoxicos e fertilizantes,
argumentos sociocientificas; eles ndo oferecem residuos™. (Atividade 4,
¢) relagdo da natureza | grifo nosso).
Conceitual Atividades 8 € 9) Leitura e questionario: organizagdo | da ciéncia com as | G4 “Os alimentos congelados tém
Procedimental | de grupos para estudo de uma coletanea de textos | atividades humanas. requisitos de conservagdo especificos, a
Atitudinal referentes a alimentos: a) ultraprocessados; b) fast temperatura ¢ o tempo de congelamento,
food, ¢) coca-cola, d) comida congelada; e) salsicha. por questoes ligadas a seguranga dos
O estudo foi orientado por um questionario. alimentos e também a qualidade
alimentar” (grifo nosso).
Capacidade 2: | Procedimental | Atividade 4) Aplicagdo de um questionario sobre as | a) questionar a validade | E7 “Suponho que sim, pois a producao de
Avaliar e tirar especificidades da produgao de alimentos organicos; | dos argumentos; alimentos organicos na agricultura na
conclusdes b) objetiva o | maioria das vezes se baseia nos
embasamento sustentaveis e naturais” (Atividade 4, grifo
cientifico; Nnosso).
Conceitual Atividades 8 € 9) Leitura e questionario: organizagdo | ¢) Avalia a credibilidade | G2 “. A salsicha é um ultraprocessado, mas
Procedimental | de grupos para estudo de uma coletianea de textos | de  uma fonte e | fornece abundancia de proteinas, isso pode
Atitudinal referentes a alimentos: a) ultraprocessados; b) fast | diferencia argumentos | contribuir para a redu¢do da desnutrigdo
food, ¢) coca-cola, d) comida congelada; e) salsicha. | de falacias. calorica” (Atividade 9, grifo nosso).
O estudo foi orientado por um questionario.
Conceitual Atividade 10) Videos documentarios: ‘“Suas E7 “Através de programas governamentais
Procedimental | conversas” de Ana Pincolini; “Breve historia da como o bolsa familia e programa de
Atitudinal Seguranca Alimentar” de Josué de Castro; aquisi¢do de alimentos”. (Atividade 11,

grifo nosso).

89




Atividade 11) Discussdes com base em questdes
orientadoras sobre o tema “seguranga alimentar e
nutricional”.

Capacidade 3: | Procedimental | Atividade 4) Aplicagdo de um questionario sobre as | a) decide a 78 técnica | E7 “Teoricamente daria para suprir a
Assumir Atitudinal especificidades da producdo de alimentos orgénicos. | sobre a problematica; b) | populacdo, mas as producdes da
decisdes indica preocupacao | agricultura organica sdo bem baixas, entdo
fundamentadas ética e moral; c¢) | demoraria muito tempo”.
evidencia aspectos
Conceitual Atividade 11) Discussdes com base em questdes | gociais, culturais, | E24  “Qualidade ~ dos  alimentos,
orientadoras sobre o tema “seguranca alimentar € | econdmicos e | armazenamento adequado, manipulagdo
nutricional”. ambientais. segura, acesso fisico e econdmico,
informacao e educagdo”
Procedimental | Atividade 12) Aplicagdo de questionario avaliativo E12 “Nao ¢ desejavel que o problema da
Atitudinal sobre as estratégias de ensino e os conteudos fome seja solucionado com qualquer
abordados nas aulas anteriores (Apéndice 2). alimento. E importante garantir que as
pessoas tenham acesso a uma alimentacao
adequada e nutritiva que fornega os
nutrientes necessarios para uma boa
saude”.
Atitudinal Atividade 17) Resolugdo de questdes orientadoras E34 “E uma situagio na qual toda familia
referentes ao caso estudado. tenha direito a quantidade necessarios e
uma boa qualidade, alimentos variados
com nutrientes necessarios”.
Capacidade 4: | Conceitual Atividade 10) Videos documentarios: “Suas | Emissdao de juizos de | ES “Promovendo eventos de mobilizagdo
Avaliar juizos | Procedimental | conversas” de Ana Pincolini; “Breve historia da | valor baseados em | das pessoas para que venham também
de Valor Atitudinal Seguranca Alimentar” de Josué de Castro; critérios éticos, | ajudar uns aos outros distribuindo comidas

Atividade 11) Discussdes com base em questdes
orientadoras sobre o tema “seguranga alimentar e
nutricional”.

evidéncias e principios
cientificos.

para as pessoas necessitadas,
principalmente em estado de rua”.
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Atitudinal Atividade 12) Aplicagdo de questionario avaliativo E12 “Sim, as politicas publicas sdo
sobre as estratégias de ensino e os conteudos fundamentais no combate a fome, uma vez
abordados nas aulas anteriores (Apéndice 2). que a inseguranga alimentar ¢ resultado

das escolhas politicas ¢ econdmicas”.
Capacidade 5: | Conceitual Atividade 10) Videos documentarios: “Suas | posicionamento critico | E15 “Promo¢do de acesso a alimentos
Argumentar e | Procedimental | conversas” de Ana Pincolini; “Breve historia da | diante de diferentes | sauddveis implementando politicas que
comunicar Atitudinal Seguranca Alimentar” de Josué de Castro; situagdes, a proposi¢do | incentivem a producdo, distribuicdo e
de alternativas  de | comercializacdo de alimentos frescos
Atividade 11) Discussdes com base em questdes | melhoria e a justificacdo | nutritivos e acessiveis principalmente em
orientadoras sobre o tema “seguranca alimentar e | coerente e ¢&tica das | areas de baixa renda”.
nutricional”. proprias ideias.

Atitudinal Atividade 12) Aplicagdo de questionario avaliativo E1 “Sim, estd em inseguranga alimentar”.
sobre as estratégias de ensino e os contetdos
abordados nas aulas anteriores (Apéndice 2).

Conceitual Atividade 16) Leitura do caso “Seguranca E7 “Sim, por que nem todos os alimentos

Procedimental | Alimentar” elaborado pela pesquisadora para possuem nutrientes suficientes” (grifo

Atitudinal discussdes sobre  “Seguranca  Alimentar e Nnosso).

Nutricional” (Apéndice 2, p. 143).
Atividade 17) Resolugdo de questdes orientadoras
referentes ao caso estudado.

Atitudinal tividade 19) Resolugdo das questdes sobre o caso E6 “Até o momento ndo ha evidéncias
estudado. cientificas conclusivas de que alimentos

derivados de sementes transgénicas
causem danos a saitde humana”

Fonte: autora da pesquisa
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Nesse sentido, as atividades desenvolvidas possibilitaram abordar elementos
substanciais para articulagdo PC-CTS por meio dos ASC, ao evidenciar que decisdes
relacionadas a alimentacdo envolvem o entendimento de interagdes complexas entre
ciéncia, tecnologia, cultura e politicas publicas. Sendo assim, o “Quadro de Referéncia”
(Quadro 11) apresentado neste estudo, demonstra elementos para promover a relagao PC-
CTS por meio de propostas de ensino que incentivem o protagonismo dos estudantes,
reflexdes éticas, analises das causas estruturais e proposi¢ao de solugdes fundamentadas.
Essa relacdo ¢ justificada pelo potencial formativo de ambas as perspectivas, que
convergem na promoc¢do de uma educacdo cientifica comprometida com a formagao

cidada.
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Quadro 11. Quadro de referéncia da relagdo CTS-PC em atividades desenvolvidas durante a eletiva “Um prato cheio de conhecimento”

Tema/Aula Estratégias de ensino ASC Capacidades e indicadores do PC Relagdes CTS

Aula 2. Bancada de alimentos | Apresentacdo de uma bancada | Econdmicos; | Assumir decisdoes fundamentadas: | Demostrar o conhecimento sobre

para diferenciar alimentos | com os trés tipos de alimentos. | Culturais; Estudar o problema de QSC de forma | os tipos de produgdo dos alimentos

organicos, convencionais e | Utilizagdo de um quadro para | Sociais; abrangente, em sua complexidade, para | organicos convencionais e

transgénicos. que os estudantes escrevessem | Ambientais; | desenvolver  atividades  cientificas, | transgénicos considerando os

o tipo de alimento e os critérios Eticos; técnicas, éticas, culturais, sociais, | contextos  historicos,  sociais,

Aula 3. Correcao dos erros | utilizados para diferencia-los | Morais. econdmicas, ambiental, etc. culturais, éticos, morais, politicos

conceituais  ocorridos na | (Apéndice 2 e 4). ¢ ambientais, mostrando como a

diferenciacdo dos alimentos | Esclarecimento de duvidas ciéncia se desenvolve em interagdo

organicos, convencionais e | sobre estes alimentos e com a sociedade e a tecnologia.

transgénicos. correcdo  dos  termos e

conceitos equivocados

Aula 4. Alimentos organicos: | Exposi¢do  dos  conceitos | Historicos; Assumir decisdes fundamentadas: | Demostrar o conhecimento sobre

Importancia para a satde | cienti//ficos sobre os alimentos | Economicos; | Estudar o problema de QSC de forma | os tipos de alimentos considerando

humana e o ambiente, | orginicos. Politicos; abrangente, em sua complexidade, para | as controvérsias sociocientificas.

regulamentacdo de producdo | Atividade de pesquisa com | Sociais; desenvolver  atividades  cientificas,

e comercializagao realizagdo de questdes | Eticos. técnicas, éticas, culturais, sociais,

e a capacidade de manuteng@o | orientadoras (Apéndice 2 e 4). econdmicas, ambiental, etc.

nutricional da sociedade. Avaliar juizos de valo: Avaliar e fazer | Pressupde a emissao de juizos de
julgamentos éticos sobre as QSC com | valor envolvendo as questdes
base na contribuicdo das mesmas para a | alimentares e  producdo e
satisfacdo das necessidades dos seres | alimentos, baseados em critérios
humanos e para a solu¢do dos problemas | éticos, evidéncias e principios
de mundo. cientificos, ¢ ndo em opinides

superficiais.

Aula 5. Leitura cientifica: | Leitura de textos, atividade de | Historicos; Avaliar e tirar conclusdes: Estar | Pressupde a abordagem de

Diferencas de compreensdo | colagem de trechos para | Sociais; informado sobre o assunto, ndo limitar - | questdes controversas de cunho

entre os termos Argumentos, | diferenciar argumentos, | Culturais; se ao discurso dominante. Conhecer | sociocientifico, portanto

Embasamento cientifico e | embasamento cientifico e | Eticos; posicdes alternativas. Questionar a polémicas, pois ndo possuem

Opinido no contexto dos | opinido sobre os alimentos | Moral. validade dos argumentos, rejeitar | respostas ou solu¢des simples e

alimentos organicos. organicos (Apéndice 2 ¢ 4). conclusdes ndo baseadas em evidéncias, | envolvem valores na tomada de
detectando  falacias  argumentativas, | decisdo.
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avaliar a credibilidade das fontes levando
em conta os interesses subjacentes.

Avaliar juizos de valor: Avaliar e fazer
julgamentos éticos sobre as QSC com
base na contribuicdo das mesmas para a
satisfacdo das necessidades dos seres
humanos e para a solu¢do dos problemas
de mundo.

Pressupde a emissdo de juizos de

valor envolvendo as questoes
alimentares e  produgdo e
alimentos, demostrando

compreensao argumentativa com
evidéncias e principios cientificos,
e ndo em opinides superficiais.

Aula 6. Producdo de | Leitura de textos com | Historicos; Avaliar juizos de valor: Avaliar e fazer | Envolve a emissdo de juizos de
Alimentos: pesquisas sobre varios | Economicos; | julgamentos éticos sobre as QSC com | valor  sobre as  questoes
Aspectos  socioculturais e | alimentos como (coca cola, | Sociais; base na contribui¢do das mesmas para a | alimentares e nutricionais, bem
ambientais sobre a produ¢do | comida congelada, comida | Culturais; satisfacdo das necessidades dos seres | como relacionadas a saude.
de alimentos processada, salsicha, adogante, | Eticos; humanos e para a solu¢do dos problemas | produ¢do e alimentos, baseados
Alimentagdo e saude. fast food e margarina). Morais; de mundo. em critérios éticos, evidéncias e
Realizagdo de atividade em principios cientificos, e ndo em
grupos para responder as opinides superficiais.
questdes orientadoras sobre os Argumentar e comunicar: Chegar a | Demostra opinides que promova o
textos (Apéndice 2 e 4). conclusdes que levem a tomar decisdes | engajamento do estudante com
informadas e promover agdes para | problemas reais sobre os tipos de
melhoria da qualidade da vida e que sdo | alimentos, debatendo diferentes
capazes de transformar a sua realidade | pontos de vistas e propondo
resolvendo diferentes situagdes a nivel | solugdes. Tornando-o protagonista
pessoal, familiar e profissional. do processo educativo.
Aula 7. Seguranga Alimentar: | Apresentagdo de videos sobre | Econdmicos; | Avaliar e tirar conclusdoes: Estar | Pressupde a abordagem de
Aspectos  socioculturais e | Segurancga Alimentar. Politicos; informado sobre o assunto, ndo limitar - | questdes controversas de cunho
politicos que envolvem a | Resolucdo de questdes | Sociais; se ao discurso dominante. Conhecer | sociocientifico, sobre a seguranca
necessidade alimentar dos | orientadoras individuais | Eticos; posi¢des alternativas. Questionar a | alimentar, portanto polémicas,
seres humanos. (Apéndice 2 e 4). Morais. validade dos argumentos, rejeitar | pois ndo possuem respostas ou

conclusdes ndo baseadas em evidéncias,
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detectando  faldcias  argumentativas,
avaliar a credibilidade das fontes levando
em conta osinteresses subjacentes.

solugdes simples e envolvem
valores na tomada de decisao.

Avaliar juizos de valor: Avaliar e fazer
julgamentos éticos sobre as QSC com
base na contribuicdo das mesmas para a
satisfacdo das necessidades dos seres
humanos e para a solucdo dos problemas
de mundo.

Envolve a emissdo de juizos de
valor  sobre as  questoes
alimentares e nutricionais, bem
como relacionadas a saude e
questdes sociais, baseados em
critérios  éticos, evidéncias e
principios cientificos, e ndo em
opinides superficiais.

Aula 8. Seguranga Alimentar: | Resolugdo  das  questdes | Econdomicos; | Avaliar juizos de valor: Avaliar ¢ fazer | Envolve a emissdo de juizos de
Aspectos  socioculturais e | orientadoras da aula anterior s6 | Politicos; julgamentos éticos sobre as QSC com | valor  sobre as  questoes
politicos que envolvem a |que em grupos de trés | Sociais; base na contribui¢do das mesmas para a | alimentares e nutricionais, bem
necessidade alimentar dos | estudantes. Eticos; satisfacdo das necessidades dos seres | como relacionadas a satde e
seres humanos. Morais. humanos e para a solucdo dos problemas | questdes sociais, baseados em
de mundo. critérios  éticos, evidéncias e
principios cientificos, € ndo em
opinides superficiais.

Aula 9. Diferencas na | Atividade avaliativa sobre as | Econdmicos; | Argumentar e comunicar: Chegar a | Demostra opinides que promova o
producdo dos alimentos. aulas anteriormente | Sociais; conclusdes que levem a tomar decisdes | engajamento do estudante com
Seguranca  Alimentar e | desenvolvidas (Apéndice 2 e | Culturais; informadas e promover agdes para | problemas reais sobre os tipos de
Nutricional. Aspectos | 4). Eticos; melhoria da qualidade da vida e que sdo | alimentos, debatendo diferentes
socioculturais e ambientais Morais. capazes de transformar a sua realidade | pontos de vistas e propondo
sobre a producdo e alimentos. resolvendo diferentes situagdes a nivel | solugdes. Tornando-o protagonista

Alimentagao e saude. pessoal, familiar e profissional. do processo educativo.
Aula 10. Organismos | Exposi¢do de videos sobre os | Historicos; Analisar e avaliar informagoes, | Propde uma visdo critica e ndo
Geneticamente Modificados | transgénicos Apéndice 4). Sociais; evidéncias e argumentos: Compreender | linear da ciéncia, mostrando seus
OGM. Ambientais; a ciéncia como uma atividade humana | conflitos, interesses e incertezas.
Transgénicos e seus aspectos Culturais; com multiplas relagdes com a tecnologia, | Isso ajuda os estudantes a
econdmicos, sociais e Etico; a sociedade e o meio ambiente e assumir | entenderem que o conhecimento
ambientais. Moral; a existéncia de problemas | cientifico é uma construgdo

Possiveis prejuizos causados

sociocientificos, ou seja, controvérsias

humana, sujeita a erros e revisoes.
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pelos Transgénicos a satde
humana.

sociais que se baseiam em nogdes
cientificas.

Aula 11. Alimentos | Leitura de texto sobre os | Historicos; Avaliar e tirar conclusdes: Estar | Pressupde a abordagem de
transgénicos alimentos transgénicos. Sociais; informado sobre o assunto, ndo limitar - | questdes controversas de cunho
Producdo de argumentos a | Culturais; se ao discurso dominante. Conhecer | sociocientifico, sobre os alimentos
favor e contra a producdo de | Eticos; posicdes alternativas. Questionar a | transgénicos, portanto polémicas,
alimentos organicos (Apéndice | Moral; validade dos argumentos, rejeitar | pois ndo possuem respostas ou
2e4). conclusdes ndo baseadas em evidéncias, | solugdes simples e envolvem
detectando  faldcias  argumentativas, | valores na tomada de decisdo.
avaliar a credibilidade das fontes levando
em conta os interesses subjacentes.
Argumentar e comunicar: Chegar a | Demostrar opinides que promova
conclusdes que levem a tomar decisdes | o engajamento do estudante com
informadas e promover acgdes para | problemas reais sobre os alimentos
melhoria da qualidade da vida e que sdo | transgénicos, debatendo diferentes
capazes de transformar a sua realidade | pontos de vistas e propondo
resolvendo diferentes situagdes a nivel | solugdes. Tornando-o protagonista
pessoal, familiar e profissional. do processo educativo.
Aula 12. Seguranca | Estudo de Caso: Econdmicos; | Argumentar e comunicar: Chegar a | Apresentar opinides que demostre
Alimentar e nutricional. Estudo de caso a partir dos | Sociais; conclusdes que levem a tomar decisdes | 0 engajamento com problemas
conceitos  estudados  sobre | Culturais; informadas e promover agdes para | reais sobre seguranga alimentar e
Seguranga Alimentar | Eticos; melhoria da qualidade da vida e que sdo | nutricional decidindo por
(Apéndice 2 e 4). Morais. capazes de transformar a sua realidade | situagdes reais e propondo

resolvendo diferentes situagdes a nivel
pessoal, familiar e profissional.

solugdes. Tornando-o protagonista
do processo educativo.
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moral).

avaliar a credibilidade das fontes levando
em conta os interesses subjacentes.

Aula 13 e 14. Alimentos | Estudo de Caso: Sociais; Analisar e avaliar informagoes, | Propde uma visdo critica e ndo
Transgénicos. Estudo a partir dos conceitos | Ambientais; | evidéncias e argumentos: Compreender | linear da ciéncia, mostrando seus
estudados sobre os alimentos | Culturais; a ciéncia como uma atividade humana | conflitos, interesses e incertezas.
produzidos a partir da | Etico; com multiplas relagdes com a tecnologia, | Isso ajuda os estudantes a
transgenia (Apéndice 2 e 4). Moral. a sociedade e o meio ambiente e assumir | entenderem que o conhecimento
a existéncia de problemas | cientifico ¢ wuma construgdo
sociocientificos, ou seja, controvérsias | humana, sujeita a erros e revisoes.
sociais que se baseiam em nogdes
cientificas.
Avaliar e tirar conclusdes: Estar | Pressupde a abordagem de
informado sobre o assunto, ndo limitar - | questdes controversas de cunho
se ao discurso dominante. Conhecer | sociocientifico, sobre os alimentos
posicdes alternativas. Questionar a | transgénicos, portanto polémicas,
validade dos argumentos, rejeitar | pois ndo possuem respostas ou
conclusdes ndo baseadas em evidéncias, | solugcdes simples e envolvem
detectando faldcias argumentativas. valores na tomada de decisdo
Aula 15. Jogo de tabuleiro | Jogo: Indicadores do PC em | Conceituais; | Avaliar e tirar conclusdes: FEstar | Pressupde a abordagem de
incluindo todos os conceitos | um jogo (Apéndice 3 € 4). Historicos informado sobre o assunto, ndo limitar - | questdes controversas de cunho
estudados dentro do tema Politicos se ao discurso dominante. Conhecer | sociocientifico, sobre os alimentos
abordado dando énfase aos Ambientais; | posi¢des alternativas. Questionar a | transgénicos, portanto polémicas,
ASC (Conceituais, historicos, Culturais; validade dos argumentos, rejeitar | pois ndo possuem respostas ou
econdmico, politicos, Etico; conclusdes ndo baseadas em evidéncias, | solugdes simples e envolvem
ambiental e sauade, ético e Moral. detectando  faldcias  argumentativas, | valores na tomada de decisdo

Argumentar e comunicar: Chegar a
conclusdes que levem a tomar decisoes
informadas e promover agdes para
melhoria da qualidade da vida resolvendo
diferentes situacdes a nivel pessoal,
familiar e profissional.

Apresenta opinides que demostre o
engajamento com problemas reais
sobre seguranca alimentar e
nutricional decidindo por
situacdes reais e propondo
solucdes.

Fonte: autora da pesquisa
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CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo identificar elementos que sinalizam as
potencialidades dos ASC para o desenvolvimento das capacidades do PC em atividades
realizadas durante a disciplina eletiva “Um prato cheio de conhecimento”. Sendo assim,
elaboramos uma SD fundamentada nos pressupostos da Educagdo CTS para abordar os
Aspectos  Sociocientificos (historicos, politicos, econdmicos, culturais, sociais,
ambientais, éticos e morais) durante as aulas, aliada a abordagem de estratégias de ensino
variadas como a leitura de textos, questdes orientadoras, estudos de casos e jogos. Nesse
sentido apresentaremos nossas consideragGes buscando refletir sobre as atividades
realizadas com vistas a evidenciar avancos e desafios da pesquisa.

Ao realizarmos um levantamento sobre a abordagem da tematica alimentos em
documentos curriculares oficiais, verificamos que em referéncia ao ensino fundamental,
ha indicativos sobre a necessidade de se tratar o tema envolvendo os aspectos econdmicos
e politicos, sendo que houve um destaque para a relagao alimentagao-satde como também
dos aspectos culturais e religiosos, conforme observado na BNCC (2018, p. 445). Em
relacdo ao ensino médio, notamos referéncias sobre os aspectos economicos ¢ ambientais,
mas nao hd mengdes diretas sobre a relacdo com os aspectos politicos, éticos € morais.

Nesse processo, também investigamos os trabalhos publicados em anais do
ENPEC e ENEBIO (2018 a 2023), com o intuito de verificar lacunas que pudessem ser
problematizadas e justificadas para o desenvolvimento desta pesquisa. Nos trabalhos
analisados verificamos que o0s objetivos sdo predominantemente voltados a
problematizacdo sobre a alimentacdo saudavel. Observamos uma auséncia de discussdes
sobre os aspectos econémicos e politicos como condicionantes para a escolha dos
alimentos, sejam eles compreendidos como saudaveis ou nao.

Essas analises nos deram suporte para o planejamento de uma SD que envolvesse
discussdes em torno da tematica alimentos abordando os ASC com o intuito de
possibilitar aos estudantes uma visdo mais ampla sobre as inter-rela¢cdes CTS mobilizando
diferentes niveis de argumentacdo, reflexdo ética e tomada de decisdo. Deste modo, a SD
fundamentou-se nos direcionamentos didaticos-pedagdgicos: 1) Os trés momentos
pedagogicos — 3MP (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002); 2) Estudos de Casos (S4;
Queiroz, 2016) e; 3) Questdes orientadoras e dimensdes do conteudo: conceitual,

procedimental e atitudinal (Conrado; Nunes-Neto, 2018).
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O processo de planejamento, aplicagcdo e andlise das atividades mostrou que a
abordagem dos ASC, quando aliada a perspectiva do PC, favorece processos formativos
com foco no desenvolvimento de propostas que aproximem os conteudos cientificos de
problematicas sociais concretas, contribuindo para uma educacgdo cientifica critica,
transformadora e comprometida com o bem comum.

Além disso, consideramos que atividades de ensino com foco no protagonismo
dos estudantes para o estudo do tema em evidéncia, a partir dos aspectos historicos,
politicos, econdmicos, socioculturais, éticos € morais, bem como a resolucao de questdes
sobre casos contextualizados, tendem a favorecer a elaboragdo de respostas e/ou tomada
de decisdo fundamentadas em informacdes de cunho cientifico, caracteristicas
fundamentais de indicativos das capacidades do PC, ainda que estas tenham sido
identificadas e qualificadas como iniciais/incipientes.

Apesar de evidenciarmos elementos propositivos de capacidades do PC em
atividades realizadas durante a eletiva, ainda ndo ¢ possivel considerar que ha uma relagdo
direta entre a abordagem de ASC e o desenvolvimento das capacidades do PC.
Acreditamos que seja necessario analisar todas as respostas de todas as atividades e ainda
considerar o processo individual de compreensdo dos estudantes. Nao se trata de uma
limita¢do da pesquisa, mas sobretudo de evidenciar a importancia de prosseguir com as
andlises identificando caminhos futuros que possam evidenciar de forma mais concreta
tais relagdes.

Em sintese, sobre a relagdo estabelecida CTS-PC, como encaminhamentos,
elaboramos o Quadro de Referéncia (QR) para servir de apoio a um possivel re-design
desta pesquisa, visto que, a experiéncia de desenvolvimento da eletiva nos trouxe novos
interpretacdes sobre os processos. Dessa forma, por meio da pesquisa foi possivel
identificar elementos que evidenciam as potencialidades dos ASC na promogao do PC,
reforgando a importancia de praticas pedagogicas contextualizadas no ensino de ciéncias
e biologia. A integragdo dos conhecimentos cientificos com temas socialmente relevantes
conduziu a troca de saberes em uma perspectiva colaborativa, evidenciando o potencial
da eletiva para o desenvolvimento de competéncias que indicam reflexfes para tomada

de deciséo e resolucédo de problemas reais.
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Anexo 1
Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Ola, sou Vanessa Santiago Araujo ¢ vocé esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa
intitulada “UMA PROPOSTA CTSA PARA O DESENVOLVIMENTO DO
PENSAMENTO CRITICO EM UMA DISCIPLINA DE ELETIVA” sob minha
responsabilidade que serd realizada aqui na Escola Adolfo Bezerra de Menezes. Tenho
como objetivo analisar as contribuicdes dessa pesquisa para o desenvolvimento do
pensamento critico nos estudantes e vocé pode me ajudar nessa missao!

Para realizagao dessa pesquisa farei algumas perguntas a vocé€, para que vocé dé a
sua opinido. O seu nome assim como todos os dados que lhe identifiquem serdo mantidos
em segredo, antes, durante e apds o término da minha pesquisa. E importante informar
que iremos proceder de acordo com a Resolugdo Conselho Nacional de Saude 466/12 e
510/16. Essa resolucdo garante a vocé que, por ser voluntario (a), podera desistir da
participacao dele (a) a qualquer momento, sem que isto acarrete qualquer 6nus ou
prejuizo nem a vocé nem a seus pais ou responsaveis. Esclarecemos, também, que as
informacées obtidas serido utilizadas somente para os fins desta pesquisa (ou para
esta e futuras pesquisas) e serdo tratadas com o mais absoluto sigilo e
confidencialidade, de modo a preservar a sua identidade. A sua participacio é de
fundamental importincia, pois podera me ajudar e ajudar outras criancas a terem
um melhor atendimento educativo, com recursos mais interessantes e assim terem
um aprendizado mais completo sobre alimentac¢ao. Durante as atividades vocé tera a
garantia de esclarecimento e resposta a qualquer pergunta e a liberdade de abandonar a
pesquisa a qualquer momento, mesmo que seu pai ou responsavel tenha consentido sua
participagdo, sem prejuizo para si ou para seu tratamento (se for o caso)

Caso aceite esse convite para participar, vocé, seus pais ou responsaveis poderao
esclarecer quaisquer duvidas sobre a pesquisa comigo, pelo e-mail:
vanesinhasanti@gmail.com e, inclusive, sob forma de ligagdo a cobrar, através do
seguinte contato telefonico: (63) 992673657.

Vocé recebera duas vias deste termo e duas vias de outro termo a ser entregue
aos seus pais ou responsaveis. Ambos deverao ser preenchidos e um documento de
cada devera ser devolvido para mim, para garantir a sua participac¢io. Espero que
vocé possa colaborar!

Araguaina, de de 20 .

Vanessa Santiago Araujo
Pesquisador Responsavel
R.G.: 1.805721
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Eu, , aceito participar das atividades da
pesquisa: “Contribui¢des de uma sequéncia didatica sobre alimentos organicos,
convencionais € transgénicos no desenvolvimento de habilidades cognitivas e
pensamento critico em alunos da educagdo basica”. Entendi que posso dizer “sim” e
participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir que ninguém vai
ficar furioso. Os pesquisadores tiraram minhas duvidas e conversaram com 0s meus
responsaveis. Recebi uma copia deste termo de assentimento e li € concordo em participar
da pesquisa.

Local e data: , /!

Assinatura do menor participante

Assinatura do pesquisador responsavel
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Anexo 2

Autorizacio de Imagem

Eu, , portador (a) de
cédula de identidade n° , autorizo a Mestranda Vanessa
Santiago Araujo a gravar em video e veicular a imagem e depoimentos do meu/minha
filho (a) em qualquer meio de comunicagao para fins didaticos de pesquisa e divulgagao
de conhecimento cientifico sem quaisquer 6nus e restricdes. Ou seja, autorizo o uso de
minhas imagens durante as atividades realizadas no ambito do projeto intitulado: “UMA
PROPOSTA CTSA PARA O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO
CRITICO EM UMA DISCIPLINA DE ELETIVA” para fins de investigagdo pelos
pesquisadores e divulgacdo dos resultados das ag¢des propostas das quais participei. Fica
ainda autorizada, de livre e espontanea vontade, para os mesmos fins, a cessao de direitos
da veiculagdo, nao recebendo para tanto qualquer tipo de remuneragao.

Local e data,

Assinatura
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Anexo 3

Autorizacio de video gravaciao

Prezado (a) Sr/Sra, informamos que seu filho(a) foi convidado(a) a participar como
voluntario(a), na pesquisa que tem o titulo de “UMA PROPOSTA CTSA PARA O
DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO CRITICO EM UMA DISCIPLINA
DE ELETIVA” que tem como objetivo analisar quais as contribui¢des desse estudo no
desenvolvimento do Pensamento Critico, consequentemente, no desenvolvimento da sua
aprendizagem nas aulas de Ciéncias Naturais no Ensino médio. Meu nome ¢ Vanessa
Santiago Araujo e a minha area de atuagdo ¢ Ensino de Ciéncias. No caso de sua
permissdo seu/sua filho (a) participara de uma entrevista que sera gravada em audio e
video. Segundo a Resolucdo CNS 196/96, toda pesquisa envolvendo seres humanos
envolve riscos, podendo este ser imediato ou tardio. Os riscos € ou desconfortos previstos
em decorréncia da sua participagdo nessa pesquisa sao minimos, no entanto, podem
ocorrer desconfortos no decorrer da pesquisa, em especial sobre o tempo que o pesquisado
terd que se disponibilizar para responder as questdes. A presente pesquisa visa elucidar
quais caminhos para se chegar ao desenvolvimento do PC, com possibilidades de auxiliar
também em outras areas da Ciéncia, no entanto a mesma tem a possibilidade minima de
trazer algum risco tanto ao pesquisador que fard a entrevista quanto aos entrevistados,
porém toda pesquisa com seres humanos pode causar certo constrangimento ou
desconforto principalmente nas entrevistas. Caso isso ocorra, a entrevista serd
interrompida, adiada e remarcada para uma data futura, escolhida pelos participantes.
Ainda vale ressaltar que os procedimentos de seguranca a serem adotados referem-se a
garantia de privacidade durante a participagdo dos pesquisadores e a preservagdo da
identidade, garantindo, desta forma, o anonimato, uma vez assinalada a opc¢ao abaixo.

() Permito a identifica¢do do(a) meu/minha filho(a) nos resultados publicados da
pesquisa;

() Nao permito a identifica¢do do(a) meu/minha filho(a) nos resultados publicados
da pesquisa.

O Sr (a) tera liberdade para pedir mais esclarecimento sobre qualquer questao,
bem como para desistir de participar da pesquisa a qualquer momento que desejar, mesmo
depois de ter assinado este documento, e ndo sera por isso penalizado de nenhuma forma.
Caso desista, basta avisar ao pesquisador e este termo de consentimento sera devolvido,
bem como todas as informagdes fornecidas pelo (a) meu/minha filho (a) serdo destruidas.
Cabe informar que os dados desta pesquisa serdo guardados por 2 anos e apoOs serdo
descartados. Como responsavel por este estudo comprometo-me em manter sigilo de
todos os seus dados pessoais e indeniza-lo (a), caso sofra algum prejuizo fisico ou moral
decorrente do mesmo. Caso aceite esse convite para participar, salienta-se que as davidas
sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo pesquisador responsavel, via e-mail:
vanesinhasanti@gmail.com e, inclusive, sob forma de ligagdo a cobrar, através do
seguinte contato telefonico: (63) 992673657.

Vanessa Santiago AraujoPesquisadora Responsavel
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Apéndice 1

Sequéncia Didatica

1° MOMENTO PEDAGOGICO: Problematizacio Inicial

AULA 1
Data: 22/02/2024
Tempo:50 Min
Turma: 2° série do Ensino Médio
OBJETIVO DA AULA

Nesta aula pretendemos elucidar as preferéncias dos estudantes em relagdo aos direcionamentos para
estudo da tematica alimentos.

DIMENSAO DO CONTEUDO

Procedimental: Referente ao campo metodologico. Esta dimensdo tem o propdsito de acompanhar o
desempenho do estudante na resolucdo e dominio das tarefas dentro do tema ‘“alimentos”
possibilitando que os mesmos participem ativamente do processo de educativo.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Etapa 1

Apresentar aos educandos a proposta da disciplina de “Eletiva” (Itinerario Formativo) que sera
desenvolvida durante o 1° semestre de 2024

Etapa 2

Neste momento sera discutido com os estudantes alguns aspectos importantes para o desenvolvimento
da disciplina como a escolha do tema e as preferéncias dos mesmos sobre quais temas e metodologias
serdo utilizadas inseridas no planejamento anterior da SD.

Etapa 3

Apoés a apresentagdo da disciplina e as discussoes iniciais sera desenvolvida uma atividade para
elucidacao das preferéncias dos educandos sobre a tematica “Alimentos”

INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS

Papel A4
Quadro/ pincel/ apagador

ATIVIDADE

Sera aplicada uma atividade referente a elucidagdo das preferéncias dos estudantes sobre a tematica
“Alimentos”.

AVALIACAO
Engajamento dos estudantes na proposta para o desenvolvimento da eletiva.

REFERENCIAS

CONRADO, Dalia Melissa; NUNES-Neto, N. Questdes sociocientificas: fundamentos, propostas de ensino e perspectivas para acdes
sociopoliticas [online]. Salvador: EDUFBA, 2018, 570 p. ISBN 978-85-232- 2017-4. https://doi.org/10.7476/9788523220174.

PARENTE J. G. P.; NETO N.N. Contribuicdes e preferéncias da experimentacio no ensino de fisica: o que dizem os estudantes do
ensino fundamental? VII ENALIC. Ceara 2018
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1° MOMENTO PEDAGOGICO: Problematizacio Inicial

AULA 2
Data: 29/02/2023
Tempo: Dois tempos de 50 min
Turma: 2° série do ensino médio
OBJETIVO DA AULA

Nesta aula pretendemos elucidar os conhecimentos prévios dos estudantes em relagdo a classificagdo
dos tipos de alimentos (organicos, convencionais e transgénicos).

CONTEUDO

Alimentos:

Diferencgas na produgdo de alimentos

“Bancada de alimentos” Uma mesa contendo os trés tipos de alimentos organicos, convencionais
transgénicos.

DIMENSAO DO CONTEUDO

Procedimental: Proporcionar aos educandos o desenvolvimento de habilidades que permitam realizar
atividades propostas.

Atitudinal: proporcionar o compartilhamento de experiéncias entre os educandos sobre a importancia
de saber diferenciar os alimentos organicos dos convencionais ¢ também dos transgénicos.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Etapa 1

Organizar uma mesa contendo alimentos dos trés tipos organicos transgénicos e convencionais.
Etapa 2

Direcionar os estudantes para a mesa onde vao observar detalhadamente cada alimente e refletir sobre
suas caracteristicas.

Etapa 3

A professora entregara uma ficha contendo um quadro, onde os estudantes irfio anotar o nome do
alimento, as caracteristicas dos alimentos e os critérios utilizados para classifica-los.

INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS

Alimentos diversos

Quadro/ pincel/ apagador
Internet/ celulares/ notebooks
Papel A4

AVALIACAO

Os conceitos cientificos presentes nos critérios utilizados para separar os tipos de producdo de
alimentos (organico, convencional e transgénico)
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1° MOMENTO PEDAGOGICO: Problematizaciio Inicial

AULA 3
Data:07/03/2024
Tempo: Dois tempos de 50 min
Turma: 2° ano ensino médio
OBJETIVO DA AULA

Realizar uma corre¢do dos equivocos conceituais a partir de leitura de textos cientificos,
proporcionando aos estudantes esclarecimentos sobre as reais diferencas entre os tipos de alimentos
estudados na aula 2.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Diferencgas entre os alimentos organicos, convencionais e transgénicos

DIMENSAO DO CONTEUDO

Conceitual: Identificar os conceitos cientificos referentes aos tipos de alimentos e seu meio de
producdo nos textos cientificos fornecidos pela professora.

Procedimental: Observar os conceitos que foram inseridos na aula anterior com relagdo aos
alimentos orgénicos, convencionais ¢ transgénicos, sendo capaz de detectar os erros cometidos na
atividade da aula 2.

Atitudinal: Ser capaz de efetuar as devidas corregoes dos conceitos que foram escritos errados na
aula 2.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Etapa 1

Sera apresentado aos educandos a diferenca na produgdo dos alimentos organicos, convencionais e
transgénicos.

Etapa 2

Serdo direcionados a observar os erros de classificacdo dos alimentos no quadro da aula 2

Etapa 3

Os educandos terdo a oportunidade de corrigir os equivocos e inferir sobre os motivos que induziram
a esses equivocos.

INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS

Data show, computador
Quadro para classificagdo dos alimentos da “bancada de alimentos”.
Papel A4, quadro e pincel

AVALIACAO

Engajamento dos educandos na realizacdo da atividade
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2° MOMENTO PEDAGOGICO: Organizagio do contetido

AULA 4
Data: 14/03/2024
Tempo: 50 min
Turma: 2° ano ensino médio
OBJETIVO DA AULA

Desenvolver leitura coletiva de textos sobre os alimentos organicos e alei que regulamenta sua
producao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Alimentos organicos:

Importancia para a saide humana e o ambiente
Regulamentagdo de producdo e comercializagao
Capacidade de manutenc¢do nutricional da sociedade

DIMENSAO DO CONTEUDO

Conceitual: Apresentar os conceitos cientificos envolvidos na abordagem do tema sobre os alimentos
organicos

Procedimental: Ser capaz de perceber a problematica da produgdo de alimentos organicos e
questionar se sdo suficientes ou ndo para suprir as necessidades da populacao.

Atitudinal: Reconhecer que a conservacdo ambiental na agricultura é fundamental para o bem-estar
social ¢ a manutenc¢do da saide humana.

Ser capaz de tomar decisdo consciente sobre as escolhas possiveis com relagdo ao alimento a ser
consumido.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Etapa 1

Serdo apresentados textos contendo artigos da lei que regulamenta a produgdo sobre os alimentos
organicos.

Etapa 2

Ap0s a exposigdo do texto seguiremos com as discussdes sobrea a importancia desta lei.

Etapa 3

Os estudantes serdo orientados a realizarem uma pesquisa sobre a importancia da produgdo dos
alimentos organicos em casa e responder as questdes orientadoras sobre os textos.

INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS

Data show, computador
Texto impresso
Atividade de pesquisa

ATIVIDADE DE PESQUISA
1. Ao pesquisar diferentes estudos sobre a importancia da producdo de alimentos organicos e seus
pontos positivos e negativos:
a) E possivel produzir apenas alimentos organicos sem uso de defensivos agricolas? Relate seu ponto
de vista e utilize argumentos embasados nas leituras indicadas.
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b) E possivel suprir as necessidades da populagdo mundial apenas com a produgio de alimentos
organicos? Relate seu ponto de vista e utilize argumentos embasados nas leituras indicadas.

c) Pontue indicativos para que o consumo de alimentos organicos fosse acessivel para todos

AVALIACAO

Perceber indicativos que contribuam para o desenvolvimento das capacidades do pensamento critico

2° MOMENTO PEDAGOGICO: Organizagio do contetido

AULASS
Data: 21/03/ 2024
Tempo: Dois tempos de 50 min
Turma: 2° ano ensino médio
OBJETIVO DA AULA

Desenvolver a capacidade argumentativa dos educandos para proporcionar melhor desenvolvimento
das aulas posteriores sobre os tipos de alimentos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Leitura cientifica:
Diferencas entre os termos Argumentos, Embasamento cientifico e Opini2o no contexto dos alimentos
organicos.

DIMENSAO DO CONTEUDO

Conceitual: Apresentar conceitos como argumentos, embasamento cientifico e opinido sobre a
produgao dos alimentos.

Procedimental: Ser capaz de questionar os argumentos apresentados em defesa e contra os alimentos
organicos.

Atitudinal: Reconhecer que um estudo cientifico precisa ser investigado em varias fontes de
informagdes e fazer comparagoes entre os dados discutidos e assim tomar decisdo favoravel ao bem
individual e coletivo.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Etapa 1

Neste primeiro momento recolhi as atividades de pesquisa enviadas na aula 4 sobre os alimentos
organicos.

Etapa 2

Discussao dos resultados encontrados na aula 4

Etapa 3

Os estudantes serdo orientados a realizarem uma atividade para esclarecimento de argumentos,
embasamento cientifico e opinido sobre os alimentos.

INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS

Papel A4
Trechos de leituras sobre os alimentos
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Atividade preparada para a colagem dos trechos
cola , tesoura.

AVALIACAO

Engajamento dos estudantes na execugao da atividade.

2° MOMENTO PEDAGOGICO: Organizagio do contetido

AULA 6
Data: 11/04/2024
Tempo: Dois tempos de 50 min
Turma: 2° ano ensino médio
OBJETIVO DA AULA

Desenvolver a habilidade argumentativa dos educandos a partir da leitura de textos sobre alimentos
como (coca cola, comida congelada, comida processada, salsicha, adogante, fast food e margarina).

CONTEUDO PROGRAMATICO

Produgéo de Alimentos:
Aspectos socioculturais e ambientais sobre a produ¢do de alimentos
Alimentagao e saude

DIMENSAO DO CONTEUDO

Conceitual: Apresentar os conceitos cientificos sobre alimentos mais consumidos pelos estudantes.
Procedimental: Questionar sobre a problematica da interferéncia dos alimentos na condigdo de
saude.

Atitudinal: Ser capaz de argumentar sobre a manutencdo da satde relacionando-a com diversos
aspectos que envolvem a alimentagdo, entre eles: cultural, social, econdmico, ambiental e politico.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Etapa 1

Sera apresentado aos estudantes textos com pesquisas sobre varios alimentos como (coca cola, comida
congelada, comida processada, salsicha, adogante, fast food e margarina)

Etapa 2

Apos a leitura dos textos sera desenvolvida uma atividade onde os estudantes serdo organizados em
grupos para responder questdes orientadoras que gerardo argumentos produzidos por eles.

Etapa 3

Cada grupo apresentara as respostas das questoes orientadoras e os argumentos produzidos pelo grupo
para a turma.

INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS

Papel A4, caneta, pincel, impressora.
Questoes orientadoras.

AVALIACAO

Posicionamento nas discussdes
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Racionalidade
Respostas das questdes orientadoras com indicativos de CPC

2° MOMENTO PEDAGOGICO: Organizagio do contetido

AULA7
Data: 18/04/2024
Tempo: Dois tempos de 50 min
Turma: 2° ano ensino médio
OBJETIVO DA AULA

Apresentar conceitos cientificos sobre seguranca alimentar, e os aspectos que envolvem este tema
na sociedade.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Seguranca Alimentar:
Aspectos socioculturais e politicos que envolvem a necessidade alimentar dos seres humanos.
Alimentagao e saude.

DIMENSAO DO CONTEUDO

Conceitual: Apresentar os conceitos cientificos sobre seguranga alimentar através de videos e textos.
Procedimental: Ser capaz de questionar sobre os processos sociais que envolvem a seguranca
alimentar do proprio educando e da sua familia.

Atitudinal: Reconhecer que as necessidades alimentares precisam ser supridas, e tomar decisoes
possiveis com relacdo aos nutrientes necessarios a atender sua seguranga alimentar.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Etapa 1

Sera apresentado aos estudantes videos sobre a seguranga alimentar

Etapa 2

Apos a exposicao dos videos, serd apresentada a proposta de atividade onde os estudantes responderdo
individualmente as questdes orientadoras que gerardo argumentos produzidos por eles.

Etapa

Cada estudante apresentara as respostas das questdes orientadoras e os argumentos produzidos pelo
grupo para a turma.

Instrumentos Pedagégicos

Papel A4, caneta, pincel, impressora.
Questoes orientadoras.

AVALIACAO

Posicionamento nas discussoes
Racionalidade
Respostas das questdes orientadoras
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2° MOMENTO PEDAGOGICO: Organizagio do contetido

AULA 8
Data: 25/04/2024
Tempo: Dois tempos de 50 min
Turma: 2° ano ensino médio
OBJETIVO DA AULA

Realizar a atividade da aula 7 em grupo para avaliar as respostas individuais e em grupo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Seguranca Alimentar:
Aspectos socioculturais e politicos sobre a seguranca alimentar dos individuos
Necessidades basicas alimentares

DIMENSAO DO CONTEUDO

Conceitual: Apresentar os conceitos cientificos sobre seguranga alimentar agora usando textos.
Procedimental: Ser capaz de questionar sobre os processos sociais que envolvem a seguranga
alimentar do proprio educando e da sua familia.

Atitudinal: Reconhecer que as necessidades alimentares precisam ser supridas, e tomar decisoes
possiveis com relagdo aos nutrientes necessarios a atender sua seguranga alimentar.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Etapa 1

Conversa inicial com estudantes sobre a proposta da aula que ¢ refazer a atividade da aula anterior
sobre seguranca alimentar, s6 que agora eles realizaram em grupos.

Etapa 2

Os grupos receberam a atividade e agora a partir da discussdo do grupo responderdo novamente a
atividade.

Etapa 3

Cada grupo apresentara as respostas das questoes orientadoras e os argumentos produzidos pelo grupo
para a turma.

INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS

Papel A4, caneta, pincel, impressora.
Questodes orientadoras.

AVALIACAO

Posicionamento nas discussoes
Racionalidade
Respostas das questdes orientadoras
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2° MOMENTO PEDAGOGICO: Organizagio do contetido

AULA9
Data: 02/05/2024
Tempo: Dois tempos de 50 min
Turma: 2° ano ensino médio
OBJETIVO DA AULA

Revisar os conceitos estudados nas aulas de 1 a 8 através de um questionario avaliativo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Diferencas na produc@o dos alimentos

Produgéo de Alimentos:

Seguranca Alimentar e Nutricional

Aspectos socioculturais e ambientais sobre a produgao e alimentos
Alimentagao e saude

DIMENSAO DO CONTEUDO

Atitudinal: Reconhecer que a manutencao da saude individual e coletiva demanda diversos aspectos
que envolvem a alimentag@o, entre eles: cultural, social, econdmico, ambiental e politico.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Sera apresentado aos estudantes a proposta de uma avaliagao das aulas que ja foram desenvolvidas e
em seguida eles responderao as questoes.

Instrumentos Pedagégicos

Papel A4, caneta, pincel, impressora.
Questodes orientadoras.

Avaliacio

Posicionamento nas discussoes
Respostas das questdes orientadoras na avaliagao

2° MOMENTO PEDAGOGICO: Organizacio do contetido

AULA 10
Data: 09/05/2024
Tempo: 50 min
Turma: 2° ano ensino médio
OBJETIVO DA AULA

Apresentar os conceitos cientificos sobre os OGM e seus aspectos sociocientificos , esses conceitos
serao utilizados em estudo de caos.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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Organismos Geneticamente Modificados OGM
Transgénicos e seus aspectos economicos, sociais € ambientais
Possiveis prejuizos causados pelos Transgénicos a saude humana

DIMENSAO DO CONTEUDO

Conceitual: Apresentar os conceitos cientificos sobre alimentos transgénicos.
Apresentar as diferentes opinides em relagdo ao uso de transgénicos.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Etapa 1 Sera apresentada aos estudantes a proposta da aula € como surgirdo as possiveis discussoes
Etapa 2

Serdo apresentados dois videos, sendo que cada um traz uma visao diferente (pontos positivos e pontos
negativos) sobre os transgénicos.

INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS

Papel A4, caneta, pincel, impressora.
Data show, not book e internet

AVALIACAO

Os videos serdo utilizados para avaliagdes futuras

3° MOMENTO PEDAGOGICO: Aplicaciio do contetido

AULA 11
Data: 16/05/2024
Tempo: 50 min
Turma: 2° ano ensino médio
OBJETIVO DA AULA

Desenvolver capacidade de PC através da argumentacdo sobre os alimentos transgénicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Transgénicos e seus aspectos economicos, sociais e ambientais
Possiveis prejuizos causados pelos Transgénicos a saude humana

DIMENSAO DO CONTEUDO

Procedimental: Questionar sobre a problematica dos alimentos de origem transgénica e suas
possiveis interferéncias ao ambiente.

Atitudinal: Reconhecer que os transgénicos ainda sdao assunto polémicos.

Ser capaz de se posicionar a favor ou contra o uso dos transgénicos.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Etapa 1
Sera apresentada aos estudantes a proposta da aula e como surgir@o as possiveis discussdes através de
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um texto sobre os transgénicos

Etapa 2

Serdo orientados a desenvolverem dois argumentos sobre os alimentos transgénicos, sendo um a favor
do seu uso e outro contra.

INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS

Papel A4, caneta, pincel, impressora.
Questoes orientadoras.

AVALIACAO

Capacidade de argumentagao sobre o tema baseado nos indicativos de capacidades de PC

3° MOMENTO PEDAGOGICO: Aplicagio do contetido

AULA 12
Data: 23/05/2024
Tempo: 50 min
Turma: 2° ano ensino médio
OBJETIVO DA AULA

Desenvolver CPC ao ler e solucionar um estudo de caso sobre seguranga alimentar

CONTEUDO PROGRAMATICO

Segurancga Alimentar e seus aspectos que envolvem o ser humano
Direitos Humanos a uma seguranga alimentar

DIMENSAO DO CONTEUDO

Procedimental: Questionar sobre a problematica dos alimentos ¢ as necessidades humanas
Atitudinal: Reconhecer que os seres humanos tem necessidades basicas que precisam ser subsidiadas.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Etapa 1

Leitura de um estudo de caso sobre a Seguranca Alimentar.

Etapa 2

Serdo orientados a responderem questdes referente a resolugdo do caso.

INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS

Papel A4, caneta, pincel, impressora.
Questodes orientadoras.

AVALIACAO

Capacidade de raciocinar e se posicionar diante de uma situacao.
Capacidade de solucionar situagdes do cotidiano produzindo argumentos.
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3° MOMENTO PEDAGOGICO: Aplicagio do contetido

AULAS 13 e 14

Data: 06/06/2024 € 13/06/2024
Tempo: 2 tempos de 50 min
Turma: 2° ano ensino médio

OBJETIVO DA AULA

Leitura e resolucdo de um estudo de caso sobre os alimentos transgénicos

CONTEUDO PROGRAMATICO

Alimentos Transgénicos
Produg@o de alimentos

DIMENSAO DO CONTEUDO

Procedimental: Questionar sobre a problematica das sementes transgénicas e as necessidades
humanas
Atitudinal: Reconhecer que os seres humanos tem necessidade bésicas que precisam ser supridas.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Etapa 1

Leitura de um estudo de caso sobre alimentos transgénicos.

Etapa 2

Serdo orientados a responderem questdes referente a resolugao do caso.

INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS

Papel A4, caneta, pincel, impressora.
Questodes orientadoras.

AVALIACAO

Capacidade de raciocinar e se posicionar diante de uma situacao.
Capacidade de solucionar situagdes do cotidiano produzindo argumentos.

3° MOMENTO PEDAGOGICO: Aplicagio do contetido

AULA 15
Data: 20/06/2024
Tempo: 100 min
Turma: 2° ano ensino médio
OBJETIVO DA AULA

Fixagdo e revisdo de conceitos desenvolvidos durante a SD através de um jogo de tabuleiro.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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Aspectos Sociocientificos (Conceitual, cultural, politico, ambiental, econdmico e ético/ moral).

DIMENSAO DO CONTEUDO

Procedimental: Participar ativamente do jogo revisando os conceitos sociocientificos abordados
durante a SD.
Atitudinal: Ser capaz de tomar decisoes éticas sobre o uso de alimentos transgénicos.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Etapa 1

Separacao da turma em dois grandes grupos

Etapa 2

Formacgao de grupos menores para jogar em cada um dos tabuleiros

INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS

Papel A4, caneta, pincel, impressora.
Jogo de tabuleiro produzido anteriormente com suas cartas de conceitos

AVALIACAO

Capacidade de raciocinar e se posicionar diante de uma situagao.
Interacdo e engajamento no jogo.
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Apéndice 2

Descricao das aulas

Descricido Aula 1

Aos vinte e dois de fevereiro de 2024 iniciei a disciplina de “Eletiva” considerada
itinerario formativo na escola estadual Adolfo Bezerra de Menezes. Ao entrar na sala de
aula iniciei com uma conversa para esclarecer aos estudantes alguns aspectos sobre a
eletiva e o fato desta disciplina fazer parte da minha pesquisa de mestrado, sendo assim
compartilhei com eles o tema que sera desenvolvido que ¢ “Alimentos”. Os estudantes
ouviram atentamente a explicagdo e ndo quiseram realizar perguntas, entdo dei
continuidade na aula que durou um tempo de 50 min.

Solicitei aos educandos que formassem duplas para a realizacdo desta atividade e
esclareci que seria alguns questionamentos sobre as preferéncias dos mesmos com relagao
ao tema sugerido, percebi que, alguns estudantes demostravam dificuldade de integragao,
preferindo realizar a atividade sozinho, porém a maioria atendeu prontamente a minha
sugestdao. Apos entregar a atividade comecei a observa-los e perceber os comentarios com
relagdo ao tema alimentos, alguns diziam a escola deveria d4 hamburguer para os
estudantes, nitidamente pude inferir que os mesmos ndo demostraram conhecimentos
sistematizados sobre os tipos de alimentos como o0s organicos, convencionais e
transgénicos pois relacionaram o tema sempre com a nutri¢cao ou alimentagdo saudavel.
Grande parte dos estudantes expressaram interesse em estudar o tema, porém alguns ndo
deram muita importancia, respondendo que ndo queria aprender nada sobre alimentos
para ele “tanto faz”, mas todos participaram da atividade ndo havendo nenhuma recusa
por parte dos mesmos. Neste primeiro momento ndo direcionei um titulo para a eletiva,
pois nesta atividade para elucidacao de preferéncias aplicada nesta aula um dos objetivos
era proporcionar aos estudantes a oportunidade de exercer o seu protagonismo sugerindo
algumas metodologias e também o titulo. Muitos educandos nao tem o habito de exercer
seu protagonismo e ndo vé como algo importante no seu desenvolvimento educacional e
social. Alguns demoraram quase a aula toda refletindo nas respostas, outros fizeram bem
rapido sem levar em consideracdo a importancia do tema e ndo prestaram a ten¢do na
leitura das perguntas, inclusive alguns nao sugeriram nomes a disciplina pelo fato de nao

compreender o questionamento. Porém alguns estudantes fizeram sugestdes importantes
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em relagdo aos direcionamentos da disciplina, como as metodologias a serem

desenvolvidas e 0os nomes sugestivos para a disciplina. Assim finalizei a aula deste dia.

ATIVIDADE 1
1 O que vocé gostaria de estudar sobre a tematica “Alimentos™?
2 Como vocé gostaria que a professora trabalhasse a tematica? Observe as opgdes abaixo
e dé umanotade 1 a5, sendo 1 a pior opgao e 5 a melhor opgao.
Seminarios:
Aula expositiva
Andlises de imagens sobre o tema
Utilizagdo de aplicativos digitais como jogos educativos
Utilizagao de videos sobre a tematica
Outras opgdes: Dé sugestoes:
3 Sabendo da sua criatividade apresente uma proposta de tema para a disciplina “Eletiva”

Descricio Aula 2

Aos vinte e oito de fevereiro de 2024 desenvolvi a aula de nimero 2 da disciplina de
“Eletiva” considerada itinerario formativo na escola estadual Adolfo Bezerra de Menezes.
Ao entrar na sala de aula esperei alguns minutos para que todos os estudantes chegassem,
em seguida conversei com eles sobre a segunda atividade que realizariamos naquele
momento chama de bancada de alimentos, onde seriam distribuidos diversos alimentos
sobre a mesa da professora que eles desenvolvessem a aula do dia e que utilizariamos um
tempo de duas aulas (100min). Apds essa explicacao inicial organizei os alimentos sobre
a mesa, sendo que entre todos os alimentos utilizados disponibilizei alimentos
convencionais, transgénicos e apenas um organico, porém, sem o selo de certificacao.
Distribui para os estudantes um quadro contendo os seguintes aspectos: nome do
alimento, tipo do alimento (orgéanico, convencional ou transgénico) € um espago para eles
descreverem os critérios de escolha na classificacdo dos alimentos. Apds entregar a
atividade comecei a observa-los e ouvir os comentarios com relagdo a atividade que
estava sendo desenvolvida, pude perceber que os mesmos apresentam dificuldades em
compreender a diferenca entre a produgao desses alimentos, at¢ mesmo pelo publico que
a escola atende, pois, 0os mesmos nao tem uma cultura de consumo diversificado de
alimentos, como por exemplo alguns estudantes ndo conheciam chuchu, racula.

Os estudantes demostraram curiosidade em esclarecer as diferencas entre esses alimentos,
queriam pesquisar no celular, porém os incentivei a responderem apenas com o0s

conhecimentos que eles possuiam destes alimentos. Os direcionei para a mesa para que
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pudessem observar os alimentos e conseguir obter informagdes necessarias, eles pegavam
os alimentos liam os desenhos, os rétulos e logo alguns perceberam o simbolo de
transgénico em alguns alimentos, outros mesmo assim ainda tinham dificuldades. Um
estudante me perguntou se os alimentos liquidos que eram organicos, respondi a ele que
poderiam colocar o seu conhecimento no papel. Os educandos demoraram bastante tempo
na execug¢do dessa atividade, pois as duvidas eram muitas, porém, ndo esclareci ainda as
davidas, estas serdao sanadas durante o desenvolvimento da disciplina ao longo do
semestre letivo.

ATIVIDADE 2

FICHA CATALOGRAFICA DOS ALIMENTOS DISPONIBILIZADOS NA

BANCADA DE ALIMENTOS

NOME DO ALIMENTO | TIPO DE ALIMENTO: CRITERIOS
(ORGANICO, TRANSGENICO | UTILIZADOS NA
OU CONVENCIONAL) CLASSIFICACAO

DO ALIMENTO

Descriciao Aula 3

No dia sete de margo de 2024 as sete horas da manha dei inicia a terceira aula que compoe
adisciplina de eletiva (Itinerario formativo) sobre a teméatica Alimentos na escola estadual
Adolfo Bezerra de Menezes. Ao entrar na sala de aula esperei alguns minutos para que
todos os estudantes chegassem, em seguida conversei com eles sobre os objetivos da
terceira aula, que nesta aula estaria esclarecendo as diferengas basicas na produgdo dos
tipos de alimento organicos, convencionais e transgénicos baseado nos questionamentos
elaborado pelos estudantes na aula anterior. A aula teve a duragao de 100min dois tempos
de 50 min. Ao comecar a explicagdo compartilhei com os estudantes como se da a
producao de um alimento para ser considerado organico, assim eles foram questionando
suas davidas como por exemplo se uma manga do quintal era considerada organica? Eles
pensavam que os orgdnicos eram alimentos in natura pois classificaram como

convencional as verduras apresentadas na bancada de alimentos e os empacotados seriam
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os convencionais. Percebi uma auséncia enorme de conhecimentos sobre estes termos. O
termo convencional era desconhecido dos estudantes nessa temdtica sobre os alimentos.
Ao explicar o termo convencional os educandos puderam esclarecer as dividas sobre
esses alimentos também, pois os trés tipos de alimentos causaram confusdo no
entendimento deles.

Ao explicar o termo transgénico também surgiram dividas nos estudantes, achavam que
seria alimentos que passavam por transformac¢dao como por exemplo enlatados ou
processados ja seria um alimento transgénico. Ap6s analisar as diferengas entre os trés
tipos de producdo de alimentos sugeri aos estudantes uma maneira de praticar o
conhecimento adquirido na aula, devolvi a atividade da aula anterior da bancada de
alimentos e um quadro limpo para que eles observassem os erros na atividade anterior e
os corrigissem no quadro novo. Os estudantes gostaram da proposta e se empenharam a
resolver os equivocos da atividade, compartilhando conhecimento com os colegas e
esclarecendo as dividas com a professora. Assim no final da atividade os estudantes
puderam inferir sobre as correc¢des feitas na atividade.

Apos a conclusao dos estudantes pode compreender que a falta de conhecimento sobre os
alimentos por parte dos adolescentes e jovens mesmo os que frequentam a escola é muito
expressivo. Havendo a necessidade de aprofundamento neste tema para auxilia-los a nas

escolhas do dia a dia.

Descricdo Aula 4

No dia 14 de margo de 2024 as sete horas da manha dei inicia a quarta aula que compde
adisciplina de eletiva (Itinerario formativo) sobre a tematica Alimentos na escola estadual
Adolfo Bezerra de Menezes. Ao entrar na sala de aula esperei alguns minutos para que
todos os estudantes chegassem, em seguida conversei com eles sobre os objetivos desta
quarta aula, onde estaria conversando com eles sobre os aspectos legais, sociais e
ambientais da producdo de alimentos. A aula teve a duracao de 50min. Iniciei a explicagdo
questionando os estudantes se eles teriam informagdes sobre a Lei que regulamenta a
producao de organicos, os estudantes nao tinham informagdes sobre a Lei 10.831 de 23
de dezembro de 2003. Eles tém dificuldades em expressar suas duvidas, sendo que poucos
deles questionam e perguntam algo sobre o assunto. No andamento das discussdes um
estudante me questionou apesar das informagdes cientificas qual era meu ponto de vista

sobre os organicos. Expliquei cientificamente alguns argumentos, porém expus meu
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ponto de vista, que tento a0 maximo consumir alimentos saudaveis, porém tenho
dificuldade com o preco e a acessibilidade a estes alimentos. Em seguida compartilhei
com os estudantes um texto com a Lei que regulamenta os organicos e também busquei
incentiva-los a buscarem fontes confidveis para lerem a respeito do assunto e
desenvolverem a criticidade em relacdo ao tema, pois esse tema tem uma abordagem
controversa com relacdo a viabilidade deste tipo de producdo, principalmente quando
analisamos aspectos sociais e politicos como a “fome” que faz parte da realidade de
muitas pessoas.

Ao contribuir com estes pontos importantes para os estudantes conversei com eles sobre
o desenvolvimento da atividade da aula que serd uma atividade de pesquisa, onde os
mesmos levaram para casa uma orientagao para pesquisarem sobre o tema envolvendo os
aspectos sociais, ambientais, sociais e politicos. Entdo entreguei a atividade orientando-
0s a pesquisarem em sites renomados governamentais, ndo governamentais e cientificos
sobre o tema e assim conseguirem responder de forma critica os questionamentos

disponibilizados na atividade. Assim finalizei a aula deste dia.

ATIVIDADE 3

ATIVIDADE DE PESQUISA SOBRE OS ALIMENTOS ORGANICOS

Faca uma pesquisa nos seguintes sites:

Alimentacao saudavel: direito de todas as pessoas!
https://www.greenpeace.org/brasil/blog/alimentacao-saudavel-direito-de-todas-as-
pessoas/

Alimento orginico 'é melhor' para saude, indica pesquisa
https://www.bbc.com/portuguese/reporterbbe/story/2007/10/071029 _organicos_estudo
mv

Organicos, transgénicos e Convencionais. Pontos positivos e negativos
https://www.todamateria.com.br/agricultura-organica/

Agricultura organica pode ser prejudicial para o clima
https://oeco.org.br/reportagens/agricultura-organica-pode-ser-prejudicial-para-o-clima/
Agrotoxicos e organicos: relaciio entre saiide, meio ambiente e economia
https://informe.ensp.fiocruz.br/noticias/31056

1. Ao pesquisar diferentes estudos sobre a importincia da produg¢do de alimentos
organicos e seus pontos positivos e negativos:

a) ) E possivel produzir apenas alimentos organicos sem uso de defensivos agricolas?
Relate seu ponto de vista e utilize argumentos embasados nas leituras indicadas.

b) E possivel suprir as necessidades da populagio mundial apenas com a produgio de
alimentos organicos? Relate seu ponto de vista e utilize argumentos embasados nas
leituras indicadas.
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¢) Pontue indicativos para que o consumo de alimentos organicos fosse acessivel para
todos

Descriciao Aula 5

Em vinte e um de margo de 2024 dei inicio a quinta aula da disciplina de eletiva na turma
23.01 no Colégio Adolfo Bezerra de Menezes em Araguaina -TO em um tempo de duas
aulas de 50 min. No primeiro momento recolhi com os estudantes as atividades de
pesquisa proposta para casa na aula 4, entdo os estudantes deveriam devolver esta
atividade para basearmos nela as discussodes da aula atual. Uma boa parte dos estudantes
ndo realizaram a atividade, alguns esqueceram, outros ndo quiseram mesmo participar,
porém baseado nos que devolveram desenvolvi a aula com discussdes e esclarecimentos
sobre a pesquisa, onde entreguei um trecho de um artigo sobre a producao de alimentos
organicos e indiquei varios sites com outros tipos de texto para eles lerem e responder as
questdes orientadoras da pesquisa. Em seguida reforcei os esclarecimentos sobre o que ¢
argumento, embasamento cientifico e opinido para que os estudantes desenvolvam
criticidade ao ler uma determinada fonte de pesquisa. Em seguida propus uma nova
atividade para reforgar os conhecimentos sobre o assunto, entdo nesta atividade os
educandos receberam a duas paginas preparadas para fazerem a colagem de trechos de
leitura sobre a tematica alimentos, € os trechos separados para que cada um realizasse a
sua colagem, diferenciando o argumento, o embasamento cientifico e a opinido na ciéncia.
Levei para cada um, dez trechos de cada tipo, entdo percebi que me excedi na quantidade
de leitura, pois eles ndo conseguiram neste tempo ler todos os trechos e separa-los, alguns
estudantes tiveram muita dificuldade em separar os trechos principalmente porque eles
nao demostram ter o habito de leitura. A atividade foi desenvolvida em grupo de cinco
pessoas para facilitar o trabalho, porém alguns grupos ndo conseguiram separar os textos
de cada componente do grupo, cada grupo recebeu um pacote com os textos, sendo que
de cada texto havia cinco cOpias uma para cada pessoa do grupo, alguns estudantes
colaram textos repetidos na sua atividade pois ndo se atentaram a leitura. A partir das
dificuldades deles em desenvolver a atividade a tempo pretendo nas ultimas aulas retornar
a esta atividade apds novos esclarecimentos das questdes referentes ao tema. Para a aula
seis realizarei uma proposta de enfoque CTS no tema a ser trabalhado, visto que observei
nesta a aula a necessidade de elucidagao de questdes sociais, politicas € ambientais com

relacdo a tematica alimentos.
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Descricio Aula 6

A aula 6 ocorreu no dia 11 de abril de 2024, as sete horas da manhd na turma 23.1 no
Colégio Estadual Adolfo Bezerra de Menezes. Iniciei esta, com uma reflexdo sobre as
aulas trabalhadas anteriormente anteriores sobre a importancia de compreender o que ¢é
uma argumentagdo, uma opinido ¢ um embasamento cientifico inseridos na tematica
alimentos. Baseado também no fato de que os estudantes relataram que gostariam de
estudar sobre alimentos e saude, entdo para esta aula trouxe a proposta de trabalhar com
a interpretacao de textos para responder a questdes orientadoras. Frente a isto encaminhei
os mesmos a formarem grupos, sendo 6 grupos de 5 estudantes baseado na quantidade
que estava presente neste dia, entdo expliquei a proposta da aula que cada grupo receberia
textos com um tema envolvendo alimentos, sendo que estes textos tratam de assuntos
relevantes relacionados com a vivéncia dos proprios estudantes como coca-cola, fast-
food, comida congelada, ultraprocessados, adogantes e salsichas. Apos distribuir os textos
conduzi-os ao proximo passo que foi a leitura dos mesmos, em grupos eles discutiram
sobre o tema e apoOs as discussdes no grupo, os estudantes realizaram a escrita das
respostas as questdes orientadoras. Na medida que iam surgindo dividas eles me
comunicavam e entdo a partir dai eu contribuia com a leitura dos mesmos.

Percebi que os educandos gostam deste tipo de atividade, pois ha um maior envolvimento
dos mesmos nas discussdes, porém na turma tem alguns estudantes com dificuldades
socioemocional que se recusam a participar de atividades em grupo. Nao sendo obrigados
a participarem da pesquisa estes ficam a vontade, mas também ndo atrapalham o
andamento das aulas, esta flui normalmente. Também ¢ uma turma na qual frequentam
estudantes com necessidades diversas, at¢ o momento ndo consegui desenvolver
atividades capaz de atingi-los, pois, os mesmos tem habilidades muito diversificada. A
partir desta aula foi possivel pensar em uma proposta para proxima aula, baseada nas

necessidades de esclarecimentos sobre alimentos e seguranga alimentar.

ATIVIDADE 4
TEMA DO GRUPO:
Questoes Orientadoras:
1 O que diz a ciéncia sobre o tema?
2 O que vocés ja ouviram falar sobre o tema?
3 A partir do que ja foi discutido, argumente pontuando beneficios e maleficios a satde:
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Descricio Aula 7

No dia 18 de abril de 2024, dei inicio a aula de nimero 7 as 7: 00 horas da manha
explicando aos educandos sobre o tema da aula e a proposta de trabalho do dia. O
conteudo da aula foi escolhido com base nas necessidades de conhecimento descrito por
eles nas aulas iniciais. Sendo que um dos temas sugeridos foi sobre saude, fome, nutrig¢do,
etc. entdo a partir disso elaborei a aula pensando nesses anseios a serem sanados. A
proposta foi desenvolvida com a utilizagdo de videos sobre Seguranga Alimentar e
nutricional, na medida que o video ia apresentando o tema muitos estudantes demostraram
interesse pelo assunto, surgindo até duvidas e questionamentos. O video da Ana Picolini
explicou sobre o Sistema de Seguranca Alimentar (SISAN) e que essa expressdo teve
inicio em 1985, também falou sobre a Lei Organica da Seguranga Alimentar e Nutricional
(LOSAN), que enfatizam as politicas publicas sobre a Seguranca Alimentar e os direitos
do cidaddo a uma alimenta¢do adequada tanto em quantidade sobre qualidade. O video
trouxe também a importancia de se relacionar todos os aspectos sociais que envolvem a
alimentacdo como cultural, econdmico, politico historico entre outros. Ao terminar o
video, expus mais uma vez alguns aspectos importantes dos conceitos relacionados a
tematica abordada. Entdo apds mais esclarecimentos pedi aos educandos para resolverem
as questdes orientadoras da aula, quando comegaram a responder entdo surgiram mais
davidas e os educandos pediram para repetir os videos e assim conseguiram compreender
melhor os conceitos apresentados. Os estudantes responderam as questoes
individualmente, dessa forma alguns ndo se sentiram motivados a responder, mas a
maioria se empenhou a0 maximo para buscar respostas plausiveis. A proposta era repetir
a atividade em grupos para comparar as respostas, porém o tempo nao foi o suficiente,
pois os educandos demoram bastante a responder as atividades, entdo a proposta da

atividade em grupo foi adiada para a aula 8. Assim finalizei esta aula as 8h: 40min

ATIVIDADE 5

1) Com base nos videos trabalhados na aula de hoje, escreva os critérios para que se tenha
uma situagdo de seguranca alimentar.

2) Com relagdo a seguranca alimentar, vocé acredita que sua familia consegue lhe
proporcionar uma alimentagdo que atenda as suas necessidades nutricionais?

3) Quais fatores permitem uma alimentagao que atenda as necessidades nutricionais?

4) Explique como ¢ possivel atender as necessidades nutricionais da populagdo a partir
do desenvolvimento de politicas publicas
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5) Sugira agdes que podem ser realizadas na sua comunidade para melhorar a questao da
seguranga alimentar

6) Quais as condig¢des para se ter uma seguranga alimentar

7) Explique o que ¢ necessario para que as familias consigam manter os seus membros
nutridos.

Descricao Aula 8

No dia 25 de abril de 2024 dei inicio a aula de nimero 8, a proposta da aula foi uma
revisdo sobre os conceitos cientificos da Seguranga Alimentar e Nutricional. Fizemos uma
retomada a aula anterior, refletindo sobre os aspectos sociais e politicos que esse tema
pode abordar e assim compreender outros pontos importantes. Entdo sugeri aos
educandos a formacdo de grupos de trés pessoas para continuar as discussdes e
conseguirem responder novamente a atividade que foi realizada na aula 7, s6 que agora
as respostas seriam baseadas em discussoes de grupos. Para complementar as informagdes
forneci também textos relacionados ao assunto para servir de base para os mesmos
possam construir seus argumentos. Os educandos demostraram interesse na atividade,
pois os mesmos preferem realizar atividades em grupo com excecdo de alguns que tem
dificuldade de relacionamento interpessoal. Porém o ponto negativo € que quando estdao
reunidos conversam muito sobre outros temas e demoram mais tempo para resolver a

atividade proposta.

Descricdo Aula 9

No dia dois de maio de 2024 dei inicio a aula de nimero 9 da Eletiva. Em um primeiro
momento conversei com os educandos sobre a necessidade de uma avaliagdo com
referéncia ao andamento das aulas da Eletiva. Em seguida apresentei a proposta da aula
que se tratava de uma avalia¢do pela necessidade do acompanhamento do aprendizado
dos estudantes e neste momento consideramos propicio realizar este levantamento. A
avaliacdo além de buscar analisar o aprendizado dos educandos, também pela necessidade
de avaliar o andamento das estratégias utilizadas para realizagdo das aulas.

Entdo a atividade foi realizada de forma individual, para avaliarmos o aprendizado destes
educandos. Com relag@o as estratégias utilizadas, quando questionei os estudantes eles
gostam de todas elas, desde aula expositivas, aulas com videos, leitura de textos,

realizagdo de atividades em grupos, porém as estratégias de realizar pesquisa em casa e
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leitura foram as menos escolhidas pelos estudantes. Gostaram muito da atividade
interativa “bancada de alimentos” e dos videos, pois segundo eles favorece ainda mais o

desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.

ATIVIDADE 6
ATIVIDADE AVALIATIVA DA PRIMEIRA ETAPA DA ELETIVA

1. Com relagdo as aulas que vocé participou até o momento, escolha a(s) metodologia(s)
que mais lhe agradaram (pode marcar mais de uma alternativa):

() Questdes iniciais sobre suas ideias preferenciais para as aulas da Eletiva

() Bancada de alimentos organicos, transgénicos e convencionais;

() Pesquisa sobre os alimentos organicos com questdes orientadoras;

( ) Atividade de colagem para diferenciar argumentos, opinido e embasamento
cientifico;

() Videos sobre seguranca alimentar e o direito humano a alimentagao;

() Leitura de textos sobre seguranca alimentar;

Explique por que essa (s) metodologia (s) lhe agradou (aram):

2. Vocé acha que existe relacao entre a producdo de alimentos e as questdes politicas e
econdmicas? Explique seu ponto de vista:

3. Imaginemos a seguinte situagdo: Jodo estd desempregado e se alimenta apenas uma vez
ao dia. Sua refei¢do ¢ arroz com salsicha.

Responda:

a) Essa situagdo se caracteriza como “inseguranca alimentar’?

b) Quais os critérios que levaram vocé a ter essa conclusao?

¢) O que vocé poderia fazer para auxiliar o Jodo a poder ter uma refeicao de qualidade
nutricional?

4. Analise esta outra situagao:

Juninho cresceu em uma familia em que os habitos alimentares ndo incluem os nutrientes
necessarios a sua saude, hoje adolescente ele apresenta um quadro de obesidade.

a) A obesidade representa um quadro de inseguranga alimentar?

b) Quais razdes vocé analisou para chegar a esta conclusdao?

¢) Quais atitudes vocé tomaria se fosse o Juninho?

Descriciao Aula 10

No dia nove de maio de 2024 as sete horas da manha dei inicio a aula de namero 10,
quando todos os estudantes adentraram a sala expliquei a eles a proposta da aula daquele
dia. Sendo que a mesma seria apresentada através de videos sobre os alimentos
transgénicos, para que os educandos pudessem analisar os dois videos que seriam
apresentados. Sendo que um dos videos abordou uma amplitude cientifica sobre possiveis
causas ¢ danos a saide humana e prejuizos ao ambiente, enquanto o outro video

enfatizava a importancia de se utilizar os transgénicos baseado no fato da produgdo de
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alimentos em grande escala, da inexisténcia de pesquisas apontando os possiveis
maleficios e também mostrando até mesmo a necessidade de se produzir transgénicos
com adi¢do de vitaminais e outros nutrientes aos alimentos utilizados pela sociedade. Os
educandos foram instigados a perceberem aspectos nos dois videos que serdo utilizados
nas proximas aulas para solucionar questdes com rela¢do ao assunto. Durante a exposi¢ao
dos videos ¢ perceptivel as duvidas que surgem nos estudantes e entdo eles comecam a
questionar. Como por exemplo: professora o que ¢ mesmo transgénico? Entdo estes
questionamentos vao sendo respondidos apos a apresentagdo dos videos para nao
prejudicar a compreensdo do assunto. Sendo necessario explicar a etimologia da palavra

e também os conceitos cientificos relacionados a ela.

Descricao Aula 11

Em dezesseis de maio de 2024 realizei a aula de nimero onze, iniciei a aula da Eletiva da
turma 23.1 esclarecendo mais um pouco sobre as polémicas que acompanham a produgao
e comercializagdo dos alimentos transgénicos e todos os aspectos que os envolvem.
Elaborei mais textos sobre este tema e entreguei para os estudantes, nestes textos busquei
enfatizar ainda mais a questdes controversas que estao relacionadas a este tema.

Ap0s a leitura dos textos os estudantes foram orientados a elaborarem dois argumentos,
um a favor da producdo e comercializacdo de alimentos originados a partir dos
transgénicos e outro contra este tipo de produgdo. Enfatizando a origem de muitos
alimentos presentes no cotidiano destes educandos. Esta atividade tem o objetivo de
desenvolver nos educandos uma conscientizagdo sobre os possiveis prejuizos destes
alimentos, sendo que estes precisam tomar decisdes acerca do uso ou ndo destes produtos,
também estejam cientes dos aspectos sociais que envolve todo esse processo. Nem sempre
terdo poder de decisdao com relagdo ao consumo de certos alimentos, ficando refém do

comércio local.

Descriciao Aula 12

Em vinte e trés de maio de 2024 demos inicio a décima segunda aula da Eletiva. Para esta

aula utilizei uma das estratégias proposta na sequéncia de aulas que envolvem as questdes

sociocientificas relacionadas ao cotidiano dos estudantes.
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Neste primeiro momento da aula esclarecemos aos educandos como a mesma seria
desenvolvida, utilizando a estratégia do estudo de caso. Esta estratégia pode ser utilizada
com o objetivo pedagogico para desenvolver nos educandos os aspectos CTS e ainda pode
favorecer o desenvolvimento de possiveis indicativos do PC. No segundo momento ainda
pudemos esclarecer um pouco mais sobre o estudo de caso que pode trazer uma
abordagem da tematica envolvendo varios aspectos do cotidiano dos estudantes, este diz
respeito a seguranga alimentar e nutricional. A atividade foi desenvolvida
individualmente para analisar o desenvolvimento do PC nos mesmos que podem ser
despertadas a partir da analise de casos. Assim cada estudante recebeu uma copia do
estudo de caso para ler e analisar, em seguida os mesmos foram orientados a
desenvolverem respostas plausiveis as questdes orientadoras referentes ao caso analisado.
Para se aplicar um estudo de caso primeiramente fizemos um apanhado dos conceitos
cientificos estudados anteriormente, realizamos discussdes quanto aos possiveis pontos
de vista dos educandos e em seguida realiza-se o estudo do caso sobre as questdes

referentes a Seguranga Alimentar e Nutricional.

Estudo de Caso da aula 12

Seguranc¢a Alimentar

Em um setor chamado Araguaina Sul 4, na cidade de Araguaina, atualmente residem Joao,
Tereza e seus cinco filhos menores de idade. A familia mora de favores em uma residéncia
cedida por seu Joaquim tio de Tereza, Joao trabalha em uma empresa, porém recebe um
salario minimo para sustentar toda a familia.

Quando o esposo recebe seu salario no inicio do més, paga as contas da familia e o que
resta faz as compras para o més. Compra arroz, feijao e algumas carnes que ¢ possivel,
ndo consegue comprar verduras e frutas para o consumo da familia. Antes do dia 15 do
més as compras comecam a faltar, Tereza preocupada com a satde dos filhos comenta
com o esposo: - Eu vi uma reportagem que todas as pessoas, tem direito a uma
alimentacdo de qualidade, na nossa casa a pesar de ter comida em alguns dias do més na
grande parte do tempo nds nao temos todas as refeigdes para as criangas.

- Joao admirado questiona.

-Isso ¢ verdade Tereza?

-O poder ptiblico tem o dever de aparar as familias em situagdes de inseguranca alimentar
e nutricional?

A vizinha Francisca chega na hora da conversa e diz:

- Agora ¢ os politicos que devem sustentar a familia de vocés?

- Vejo vocés comendo quase todos os dias, nem que seja um prato de arroz branco.

A filha mais velha do casal corta a fala da vizinha, e diz:

-Eu estudei na escola que as pessoas podem até comer, mas ndo esta nutrida, pois os
nutrientes vao estdo presentes em variados tipos de alimentos e aqui em casa, nds nao
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temos muitos alimentos durante o dia, e a tia da escola disse que todo mundo tem o direito
de se alimentar bem. Eu e meus irmdos s6 comemos alimentos variados quando vamos
para a escola, pois 14 o lanche ¢ fornecido pelo programa SISAN-TO ¢ CONSEA-TO.

A vizinha ainda insiste:

-Eu ndo acho que o estado tem que gastar para dar comida as pessoas.

A filha mais velha completa:

-Nao ¢ que o governo tem que alimentar todo mundo, mas precisa garantir de alguma
forma que as pessoas com menos condi¢des tenham uma seguranca alimentar.

Tereza compreende a posicao da filha e diz:

- Filha investigue mais um pouco sobre isso, € descubra como nossos direitos podem ser
atendidos, para que toda a nossa familia tenha uma seguranga alimentar e nutricional

Questdes relacionadas ao caso:

Q1 Vocé sabe o que é uma seguranca alimentar e nutricional? Explique:

Q2 Voce concorda que a familia de Jodo realmente sofre de uma inseguranca alimentar?
Por que?

Q3 Vocé concorda com a fala da vizinha? Por que?

Q4 E com relagdo a fala da filha mais velha da familia, vocé acha que ela esté certa? Por
que?

Q5 O que vocé sugeriria como alternativa para auxiliar a familia de Jodo a ter uma
seguranga alimentar?

Q6 Vocé concorda que comer alguns alimentos ndo garante uma seguranga nutricional?
Por que?

Descricio Aula 13

No dia 6 de junho de 2024, demos inicio a aula 13° da eletiva, em um primeiro momento
esclarecemos os objetivos da aula que seria a leitura de um caso sobre as sementes
transgénicas, entdo realizamos uma leitura coletiva do texto possibilitando aos estudantes
sanarem suas duvidas sobre o tema dos organismos transgenicos.

No segundo momento continuamos os questionamentos que foram surgindo ao longo da
leitura do texto, foi quando um estudante perguntou “ professora e os animais que brilham
e as aquelas plantas luminescentes”? A partir desta divida pude esclarecer os processos
cientificos que envolvem a transgenia, sendo que pode ser realizado tanto em plantas
quanto em animais, podendo manipular material de plantas e insetos ou até mesmo
bactérias. No terceiro momento continuamos discutindo esta tecnologia que nos envolve
diretamente, principalmente com relagdo ao desaparecimento de sementes naturais nao
transgénicas, também procuramos instigar os estudantes a construirem o conhecimento
cientifico para que na aula seguinte consigam responder as questdes orientadoras de um

caso sobre sementes transgénicas, com o titulo: Transgénico: plantar ou nao?
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Descricdo Aula 14

No dia 13 de junho de 2024, demos inicio a aula 14° da eletiva, em um primeiro momento
iniciamos com uma conversa sobre a aula anterior, onde realizamos a leitura do caso sobre
os transgénicos, entdo novamente realizamos uma leitura coletiva do texto possibilitando
aos estudantes sanarem suas dtvidas sobre o tema dos organismos transgénicos.

No segundo momento continuamos os questionamentos que foram surgindo ao longo da
leitura do texto, recapitulamos os conceitos cientificos do tema. No terceiro momento
entreguei as questdes orientadoras sobre o caso e orientei os estudantes a solucionarem
as questoes.

Estudo de Caso (Aulas 13 e 14)
O dilema das sementes transgénicas

Marcos e sua familia fazem parte de uma comunidade que sobrevivem da agricultura
familiar no Norte do Tocantins, nos arredores da cidade de Araguaina. Na ultima safra,
com o problema das queimadas a familia acabou perdendo a semente de milho organico
que utilizavam a muito tempo deixada pelos seus avos.

Agora Marcos precisa comprar a semente para plantar, porém, sé estad conseguindo
semente de milho transgénico. Joana sua esposa esta muito preocupada, pois ja ouviu
falar que essas sementes podem prejudicar o meio ambiente € a satde.

Marcos diz para sua esposa:

- Joana, ndo conseguiremos sementes iguais as que tinhamos antes, pois elas estdo cada
vez mais dificeis de encontrar, todo mundo esta plantando semente transgénica. Assisti
em uma reportagem que as técnicas de transgenias sdo seguras para os seres humanos.
Também precisamos nos preocupar em produzir mais alimentos, pois a cada ano que
passa a exigéncia alimentar aumenta. Entdo se continuarmos s6 com os organicos acredito
que podera faltar alimento.

O filho Pedro retruca:

- Nao pai! Nao podemos abrir mao de produzir alimentos organicos! Muitas pesquisas
sobre os alimentos organicos indicam a preservacdo do meio ambiente e o fato de serem
mais saudaveis.

Jodo, o vizinho de Pedro, chega no momento da conversa e rebate logo:

- Meu amigo, j& pesquisei sobre as sementes transgénicas no site da EMBRAPA e
descobri que elas exigem menos defensivos agricolas, e por isso torna a plantagdo mais
barata.

Porém Joana lembra:

- Nao foi isso que encontrei nas pesquisas indicadas no site da Greenpeace. As pesquisas
que eu li evidenciam que o uso em larga escala de sementes transgénicas ¢ uma ameaca
a biodiversidade! Por isso precisamos compreender melhor os riscos € beneficios do uso
de sementes transgénicas.

Pedro curioso com a preocupagdo da mae diz;

- Mae eu vou pesquisar mais sobre essas sementes, para que possamos ter seguranga ao
planté-las nas nossas terras!

Pedro precisa da ajuda de mais pessoas para esclarecer as duvidas, vamos ajuda-lo?
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Questoes relacionadas ao caso:

Q1 - O que sao sementes transgénicas? Quais os riscos a0 meio ambiente?

Q2 - As sementes transgé€nicas causam mal a satide humana? Justifique sua resposta.
Q3- Verifique na embalagem dos alimentos que vocé consome que sao a base de milho.
Eles apresentam alguma sinaliza¢do sobre a presenca de transgénicos?

Q4- O que diz a legislacao atual sobre a indicacao de transgénicos nas embalagens?

Q5- Quais os beneficios acerca do uso de sementes transgénicas?

Q6- Com base nas informacgodes sobre riscos € beneficios do uso de sementes transgénicas,
o que vocé aconselha Marcos a fazer? Justifique seu posicionamento.

Q6- Do ponto de vista econdomico e produtivo, descreva as vantagens da utilizacao de
sementes transgénicas.

Q7- Que argumentos vocé utilizaria para convencer Marcos e Joana de sua opinido?

Q8- Com relacdo a estratégia utilizada para introduzir cédigos genéticos como de
bactérias nas sementes transgénicas. Isso pode trazer prejuizos a saude humana? Baseado
em que pesquisas vocé conclui isso?

Q09- Se voce fosse um profissional de agricultura, vocé seria contra ou a favor do uso de
sementes transgénicas? Justifique.

Descricdo Aula 15

No dia 20 de junho de 2024, realizamos a ultima aula da SD que também foi enceramento
da Eletiva nesta turma, para fecharmos o ciclo de aulas propomos o desenvolvimento de
um jogo ludico para proporcionar aos estudantes uma revisdo dos conceitos
sociocientificos abordados durante as aulas. Inicialmente esclarecemos a proposta da aula
e os objetivos do jogo, também apresentamos as regras do mesmo e como os estudantes
poderiam participar deste momento.

Pela demanda, precisei de auxilio para o desenvolvimento da aula assim obtive ajuda da
Thalita colega de mestrado. Quando apresentamos o jogo na turma a primeira reagcao dos
educandos foi de surpresa e a0 mesmo tempo tiveram receio em participar do jogo. Porém
com os esclarecimentos eles foram se interessando pela aula e aos poucos foram se
envolvendo e gostando de participar, sendo que, todos os estudantes presentes na sala
participaram efetivamente, discutiam entre eles sobre as respostas e se divertiram muito.
Ainda foram convocados estudantes de outras turmas para participarem do encerramento
da Eletiva, pois este dia foi dedicado a realizarmos a culminancia das eletiva da escola.
Nesta turma de 2° ano por estar sendo desenvolvida a SD da minha pesquisa, a proposta
foi de encerrar com o jogo ludico de tabuleiro. Ao revisar os conceitos sociocientificos,
pude perceber que os estudantes apresentam algumas dificuldades em relagdo a estes

aspectos, porém o jogo pode contribuir com alguns esclarecimentos de duvidas sobre
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estes aspectos em seu cotidiano, pois ao apresentar de forma ludico os estudantes podem

aprender de maneira divertida.
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Apéndice 3
Jogo de Tabuleiro “Um passeio pela Eletiva”
Este jogo ¢ a atividade final da eletiva “Um prato Cheio de Conhecimento” que esta sendo
desenvolvida no Colégio Adolfo Bezerra de Menezes em uma turma de 2° ano
Objetivos didaticos-pedagogicos do jogo:

Abordar os Aspectos Sociocientificos relacionados a teméatica “alimentos” com foco no
desenvolvimento das capacidades do pensamento critico.

O jogo ¢ composto de:
- Um tabuleiro com 60 casas;
- Cada casa possui uma cor correspondente as cartas;

- As cartas contém questdes referentes aos Aspectos Sociocientificos relacionados a
tematica “alimentos”;

- Sdo 60 cartas, sendo 10 referentes a cada aspecto: conceitual (vermelha), histdrico
(marrom), politico e econémico (azul), ambiental e de satde (verde), cultural (rosa), ético
e moral (lilas);

- 4 Cones coloridos para representar os quatro jogadores.

Objetivo do jogo Tabuleiro:

O grupo que chegar primeiro na tltima casa do jogo sera o vencedor.
Regras do jogo Tabuleiro:

- O jogo podera ser jogado por no minimo duas pessoas € no maximo 4 pessoas. Caso
queira ser jogado em grupo, também ¢é possivel;

- Cada tabuleiro contém dois dados que serdo utilizados pelos jogadores a cada rodada;

- Para o inicio do jogo, o estudante deverd jogar os dados. O que obtiver maior pontuacdo
poderé iniciar a rodada;

- O valor da somatoéria dos dados sera referente a quantidade de casas a serem percorridas;
- A cor de cada casa € correspondente a cor de cada Aspecto Sociocientifico (ASC);

- Conforme a resposta, o jogador poderd avangar, permanecer ou retroceder as casas de
acordo com a informacao contida na carta.

- Acertos permitem avangar as casas do tabuleiro;

- Os equivocos permitem que os jogadores retornem ou permanegam na mesma casa;

140



Cartas

1. Quais os critérios vocé utiliza para distinguir um alimento organico,
convencional e transgé€nico?
a) observa os detalhes indicativos na embalagem ou rétulo

b) tenta identificar alguns aspectos visiveis no proprio alimento Conceitual
Acerto: avance 2 casas
Equivoco: permanega onde esta
2. Explique o que sdo OGM:
a) organismo cujo material genético foi alterado de uma maneira que ocorre
naturalmente através do cruzamento ou da recombinagao
b) organismos cujo material genético foi alterado de uma maneira que nao .
. T Conceitual
ocorre naturalmente através do cruzamento ou da recombinagdo nao
natural.
Acerto: Avance 1 casa
Equivoco: volte duas casas
3. Quais as consequéncias da producdo e alimentos transgénicos para o
meio ambiente
a) aumento da produgdo de alimentos e diminuicdo da variabilidade
genética Conceitual
b) aumento da variabilidade genética e conservagao do ambiente local
Acerto: avance 3 casas
Equivoco: permaneca onde esta
4. O que caracteriza uma produgdo convencional de alimentos
a) ndo utiliza agrotoxicos e conserva o ambiente
b) grandes extensoes de terras usadas e uso de agrotoxico Conceitual
Acerto: avance trés casas
Equivoco: retroceda 2 casas
5. Como ¢ realizado o processo de modificagdo genética nos organismos
transgénicos
a) insercdo, delecdo ou alteracdo de sequéncia de DNA em um organismo .
: Conceitual
b) somente organismo que recebe DNA de outro
Acerto: avance 2 casas
Equivoco: volte 2 casas
6. Quais sdo as exigéncias com relacdo as especificagdes do selo nos
alimentos transgénicos
a) todos os alimentos originados de transgénicos sdo obrigatorios ter o selo
b) apenas alimentos com percentuais maior que 1% sdo obrigatorios ter o Conceitual
selo
Acerto: avance 1 casa
Equivoco: volte 1 casa
7. Para que um alimento tenha um selo de organicos o que essa produgdo
precisa apresentar
a) utilizacdo de técnicas de adubagdo organica, auséncia de agrotoxicos Conceitual
b) utilizagdo de alguns agrotoxicos dependendo da praga instalada
Acerto: avance 3 casas
Equivoco: permanega onde estd
8. O que sdo alimentos processados
a) aquele que precisou ser transformado quimicamente
b) aquele que passa por qualquer alteragdo minima como: moagem, Conceitual
congelamento e embalagem
Acerto: avance 4 casas
Equivoco: volte 1 casa
9. O processamento dos alimentos pode trazer alteragdes? .
Conceitual

a) ocorre perda nutricional, aumento de calorias e perda de fibras
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b) ndo ocorre alteragdes nutricionais
Acerto: avance 3 casas
Equivoco: permaneca onde esta

10 O que ¢ seguranga alimentar?

a) quando as pessoas t€m acesso ao alimento ndo importa qual seja

b) quando as pessoas tém acesso ao alimento de forma a atender todos os
nutrientes

Acerto: avance 3 casas

Equivoco: volte 4 casas

Conceitual

1. Qual foi a primeira planta transgénica disponivel comercialmente?
a) soja

b) tomate

Acerto: avance 3 casas

Equivoco: retroceda 3 casas

Histoérico

2. Como os OGM impactaram a agricultura desde a sua introducdo?

a) positivamente, favorecendo a. producdo de espécies resistentes a pragas
b) negativamente, diminuiu a produgdo de alimentos

Acerto: avance 2 casas

Equivoco: permaneca onde esta

Histoérico

3. Como a agricultura familiar contribuiu para a sustentabilidade e a
producio de organicos?

a) através de praticas que promovem a saude do solo e comercializagdo
local

b) produzindo grandes quantidades de alimentos para a populagido

Acerto: avance 1 casa

Equivoco volte trés casas

Histoérico

4. Qual foi o papel da Segunda Guerra Mundial no desenvolvimento da
agricultura convencional?

a) ela contribuiu com o desenvolvimento de elementos quimicos sintéticos
usados na agricultura

b) a agricultura ndo foi impactada por esta Guerra

Acerto: avance 3 casas

Equivoco: volte 3 casas

Histoérico

5. Quais sdo as perspectivas futuras para a agricultura familiar e orgénica?
a) ndo tem perspectivas futuras

b) expectativa de crescimento continuo devido & demanda crescente por
alimentos saudaveis e sustentaveis

Acerto: avance 2 casas

Equivoco: permaneca onde esta

Histoérico

6. Quais sdo algumas consequéncias ambientais do uso intensivo de
métodos convencionais para produzir alimentos?

a) degradagdo do solo e contaminagdo das aguas

b) aumento da biodiversidade e preservagdo dos mananciais de agua
Acerto: avance 4 casas

Equivoco: volte 3 casas

Historico

7. Como os alimentos convencionais impactaram a seguranca alimentar
global?

a) a curto prazo, foi significativo aumentando a produgéo de alimentos para
a populacdo

b) negativamente, aumentou a fome

Acerto: avance 2 casas

Equivoco: permaneca onde esta

Historico
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8. Quando o conceito de Seguranca Alimentar comecgou a ser discutido?
a) na pandemia, pela necessidade de alimentar a todos

b) na década de 70 apos a crise alimentar global Historico
Acerto: avance 2 casas
Equivoco volte 1 casa
9. Como as crises economicas globais afetam a seguranca alimentar?
a) tornam o alimento inacessivel a muitos
b) proporcionam meios de alimentar a todos igualmente Historico
Acerto: avance 4 casas
Equivoco: volte 3 casas
10. Atualmente existe alguma relacdo entre o consumo de alimentos
processados e problemas de satide ptblica?
a) ndo, simplesmente alimenta a populacao g
. . . ~ , Historico
b) sim, pode desenvolver diabetes, hipertensao e problemas cardiacos
Acerto: avance 2 casas
Equivoco: volte 2 casas
1. Quais sdo os principais argumentos politicos a favor do uso de alimentos
transgénicos?
a) produzir mais alimentos para atender a demanda global .
s e Politico
b) aumentar a variabilidade genética
Acerto: avance 3 casas
Equivoco: retroceda 2 casas
2. Como os diferentes paises regulamentam o uso de transgénicos?
a) a lei ¢ a mesma para todos os paises
b) cada pais tem a sua legisla¢do Politico
Acerto: avance 4 casas
Equivoco: permaneca onde esta
3. Como a opinido publica influencia as politicas sobre os transgénicos?
a) pressionam pelas leis de rotulagem dos transgénicos
b) a populagdo ndo influéncia nas decisoes Politico
Acerto: avance 2 casas
Equivoco: volte 1 casa
4. Como os interesses econdmicos e corporativos influenciam as politicas
sobre os transgénicos?
a) as empresas nao tém acesso a essas discussoes politicas
b) as empresas de biotecnologias podem influenciar decisdes favoraveis ao Politico
uso de transgénicos junto a legisladores
Acerto: avance 2 casas
Equivoco volte 2 casas
5. Como a demanda do consumidor influencia as politicas sobre produtos
orgénicos?
a) o consumo de produtos orgénicos pode influenciar politicas de incentivo
para producdo Politico
b) as politicas ndo influenciam no aumento da demanda de organicos
Acerto: avance 1 casa
Equivoco: permaneca onde esta
6. Qual o impacto economico dos transgénicos na produtividade agricola?
a) podem prejudicar o comercio do pais
b) podem aumentar a produtividade e reder mais em valores comerciais Politico
Acerto: avance 3 casas
Equivoco: volte 2 casas
7. Quais sdo os custos associados as culturas transgénicas?
a) os agricultores precisam investir muito desde a semente Politico

b) os custos ndo sdo considerados altos
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Acerto: avance 2 casas
Equivoco: permaneca onde esta

8. Qual € o impacto econdmico dos transgénicos na industria de sementes?
a) ndo ¢ significativo pois as sementes sdo baratas
b) consolida o mercado de grandes empresas que detém as patentes destas

Politico

sementes
Acerto: avance 3 casas
Equivoco volte 2 casas
9. Como a agricultura convencional contribui para a economia global?
a) influéncia mantendo grande parte do abastecimento mundial de
alimentos o

~ e A ., . . Politico
b) ndo tem muita influéncia ja que os transgénicos dominam o mercado
Acerto: avance 1 casa
Equivoco: volte 4 casas
10. Como os subsidios governamentais afetam a agricultura convencional?
a) ndo existe subsidios para a agricultura convencional
b) contribui para manter os pregos acessiveis Politico

Acerto: avance 1 casa
Equivoco: volte 3 casas

1. Como os transgénicos podem afetar a biodiversidade?

a) de maneira negativa podem reduzir a diversidade genética

b) podem contribuir para um melhoramento natural das espécies
Acerto: avance 2 casas

Equivoco: permaneca onde esta

Ambiental e Saude

2. Qual é o impacto dos transgénicos na resisténcia de pragas?

a) os transgénicos ndo tém capacidade de gerar resisténcia nas pragas

b) o uso indiscriminado de transgénicos pode gerar resisténcia a algumas
pragas

Acerto: avance 4 casas

Equivoco: permanega onde estd

Ambiental e Saude

3. Quais sdo as praticas recomendadas para minimizar os impactos
ambientais negativos dos transgénicos?

a) monitoramento e pesquisa para avaliar os impactos

b) uso da monocultura

Acerto: avance 3 casas

Equivoco: volte 1 casa

Ambiental e Saude

4. Como a agricultura organica impacta a satde do solo?
a) apenas plantando sem defensivos agricolas

b) promovendo praticas sustentaveis de manejo

Acerto: avance 2 casas

Equivoco: volte 3 casas

Ambiental e Saude

5. Como a agricultura organica influencia a polinizagao?

a) contribuindo para conservar os polinizadores

b) destruindo os polinizadores naturais pelo uso de adubagdo organica
Acerto: avance 2 casas

Equivoco: volte 2 casas

Ambiental e Saude

6. Quais sdo os efeitos ambientais dos alimentos processado?

a) auxiliam na manuten¢ao saudavel do ambiente

b) exigem grandes quantidades de recursos naturais como a agua
Acerto: avance 3 casas

Equivoco: permanega onde esta

Ambiental e Saude

7. Qual € o impacto das embalagens de alimentos processados no ambiente?
a) sdo transformadas em residuos nao biodegradaveis
b) sdo degradadas facilmente

Ambiental e Saude
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Acerto: avance 2 casas
Equivoco retroceda 3 casas

8. Todos os alimentos processados podem afetar a saude dos seres
humanos?

a) somente aqueles que recebem adi¢ao de substancias nocivas a satide

b) todos eles pois sofrem alteragdes na composi¢ao nutricional

Acerto: avance 2 casas

Equivoco: volte 3 casas

Ambiental e Saude

9. Por que os alimentos produzidos de maneira convencional podem
prejudicar a saude?

a) sdo produzidos com defensivos agricolas

b) sdo transformados geneticamente

Acerto: avance 3 casas

Equivoco: volte 3 casas

Ambiental e Saude

10. A produgdo de alimentos processados pode afetar o ambiente
negativamente?

a) ndo dependem de uma produgdo extensiva

b) sim, pois podem aumentar o desmatamento

Acerto: avance 1 casa

Equivoco: volte 3 casas

Ambiental e Saude

1. Qual o impacto cultural de alimentos processados na sociedade
contemporanea?
a) mudangas de habitos, conveniéncia, estilo de vida

S . ) Cultural
b) as mudangas nao sdo significativas, pois as pessoas podem escolher
Acerto: avance 2 casas
Equivoco: volte 3 casas
2. Como as diferentes culturas ao redor do mundo percebem os alimentos
transgénicos?
a) em todos os paises a aceitagdo é a mesma
b) em alguns paises tem grande aceitagdo, em outros € rigorosamente Cultural
proibido
Acerto: avance 2 casas
Equivoco: volte 3 casas
3. Que papel a educagdo e a informacao desempenham na aceitagdo cultural
dos alimentos transgénicos?
a) informar sobre os riscos, transparéncia nas pesquisas ¢ envolver as
comunidades locais Cultural
b) a educacdo ndo tem nada a ver com os transgénicos
Acerto: avance 3 casas
Equivoco: permanega onde estd
4. Quais sdo as preocupacgdes culturais em relagdo ao uso de cuscuz
transgénico?
a) o cuscuz transgénico ndo faz parte de nenhuma cultura Brasileira
b) preservar as tradigdes culturais, identidade cultural e desconfiancas em Cultural
relagdo a satde
Acerto: avance 1 casa
Equivoco: retroceda 3 casas
5. Quais sdo os argumentos de pesquisadores favoraveis ao uso do flocdo
de milho (cuscuz) transgénico em termos culturais?
a) seguranca alimentar, sustentabilidade e aceitabilidade Cultural
b) ndo existe argumento positivo para o seu uso
Acerto: avance 1 casa
Equivoco: permaneca onde esta
6. Quais sdo os aspectos positivos culturais dos alimentos gourmetizados? Cultural
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a) atrapalha a valorizagdo da cultura local

b) valoriza¢ao da cultura local, inovagao e criatividade e promover o uso de
ingredientes locais

Acerto: avance 2 casas

Equivoco: volte 2 casas

7. E possivel existir um equilibrio entre gourmetizagdo e preservacao da
autenticidade das receitas?
a) sim, respeitando as receitas locais, envolvendo chefes de diferentes

regides Cultural
b) ndo € possivel gourmetizar e manter a cultura

Acerto: avance 3 casas

Equivoco volte 3 casas

8. Quais sdo os beneficios culturais do consumo de alimentos organicos?

a) ndo promove uma seguranca alimentar

b) fortalecimento da economia local, conservagdo do patriménio e Cultural
promocado da saude

Acerto: avance 3 casas

Equivoco: permanega onde esta

9. Quais sdo as motivagdes culturais para a adogao da nutrigdo organica?

a) preservagao ambiental, tradi¢do, autenticidade e sustentabilidade

b) motivacdo econdmica Cultural
Acerto: avance 1 casa

Equivoco: volte 3 casas

10. Como as comunidades podem ser envolvidas na discussao sobre milho

transgénico?

a) ndo ¢ necessario o envolvimento das comunidades locais nas discussoes

b) incluir lideres comunitarios e cozinheiros tradicionais nas discussdes Cultural

para garantir que as praticas culturais sejam respeitadas e preservadas.
Acertou: avance 2 casas
Equivoco: volte 3 casas

1. Quais sdo as principais preocupagdes éticas em relagdo aos alimentos
transgénicos?

a) seguranga para a saude, eficacia na produ¢do agricola, auxilio na fome
de regides carentes

b) ndo existe uma preocupagao ética com relagdo ao uso dos transgénicos
Acerto: avance 2 casas

Equivoco: volte 3 casas

Etico e Moral

2. Como os alimentos transgénicos afetam os direitos dos agricultores?

a) gastos reduzidos

b) dependéncia de sementes patenteadas, pressdo econdmica, autonomia
reduzida

Acerto: avance 2 casas

Equivoco: permanega onde esta

Etico € Moral

3. Como a transparéncia e a rotulagem dos alimentos influenciam as
preocupacdes morais e éticas?

a) direito de escolha, confianca do consumidor, responsabilidade
corporativa

b) ndo precisa de clareza, pois o consumidor ndo tem o habito de ler rotulos
Acerto: avance 3 casas

Equivoco: retroceda 2 casas

Etico e Moral

4. Quais s3o as principais preocupagdes é€ticas relacionadas ao direito a
alimentacao?
a) garantir que as pessoas tenham alimento independente da qualidade

Etico e Moral

146




b) garantir que qualquer pessoa independente de sua situagao econdmica ou
social tenha acesso ao alimento de qualidade

Acerto: avance 3 casas

Equivoco volte 2 casas

5. Quais sdo as orientagdes éticas € morais a serem seguidas pelas industrias
de alimentos em relagdo a inovagao e desenvolvimento de novos produtos?
a) garantir que os produtos ndo prejudiquem a saude e produzir de maneira
sustentavel

b) apenas garantir que alimentos tenham maior durabilidade e sejam mais
baratos

Acerto: avance 2 casas

Equivoco: permanega onde esta

Etico e Moral

6. O que as industrias de alimentos podem fazer para promover praticas
sustentaveis?

a) aumentar a producao de alimentos conservados e as embalagens plasticas
b) métodos de producdo que reduzam impactos ambientais e uso de
embalagens reciclaveis e biodegradaveis

Acerto: avance 1 casa

Equivoco: volte 3 casas

Etico e Moral

7. Quais sdo os desafios éticos relacionados ao impacto ambiental da
producdo de alimentos processados?

a) reduzir o desperdicio de alimentos e minimizar o uso de recursos naturais
b) aumentar o uso de recursos naturais

Acerto: avance 3 casas

Equivoco: volte 3 casas

Etico e Moral

8. Quais sdo as implicagdes éticas da publicidade de alimentos processados,
especialmente para criangas?

a) as criangas ndo sdo influenciadas pelo marketing das industrias

b) devido a vulnerabilidade das criangas pode favorecer a obesidade infantil
Acerto: avance 2 casas

Equivoco: permaneca onde esta

Etico e Moral

9. Quais sdo os desafios éticos na implementacdo do direito a alimentagao?
a) desigualdades econdmicas e impactos das mudancgas climaticas sobre as
producdes

b) facilidade de fornecimento de alimentos a toda a populagdo

Acerto: avance 2 casas

Equivoco: retroceda 3 casas

Etico e Moral

10. Quais s@o as preocupagdes €ticas e morais sobre o impacto ambiental
dos OGMs?

a) ndo causa alteragdes no ambiente

b) pode alterar ecossistemas naturais e reduzir a biodiversidade.

Acerto: avance 2 casas

Equivoco: volte 3 casas

Etico e Moral
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Apéndice 4
Fotos das atividades da Eletiva “Um prato cheio de conhecimento”

Figuras A e B. Realizagéo

|

da atividade 2 “Bag:ada de alimentos”

Fonte: Arquivo pessoal da autora da pesquisa

Figuras C. Realizacdo da atividade observando a bancada de alimentos

Fonte: Arquivo pessoal da autora da pesquisa
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Figuras D e E. Realizacdo da atividade 4, a partir de pesquisa direcionada.

Fonte: Arquivo pessoal da autora da pesquisa

Figuras F e G. Realizacdo da atividade da aula 5, colagem de argumentos, opinido e embasamento

Fonte: Arquivo pessoal da autora da pesquisa
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Figuras H e 1. Realizagdo da atividade da aula 6, leitura de textos e realizacdo de questdes orientadoras

= T § A\ w =
’” =R g A f &=,

Fonte: Arquivo pessoal da autora da pesquisa

Figuras J e K. Realizacdo da atividade da aula 7, questdes orientadoras a partir de aula de videos e textos

/l'

Colégio Estad”i,e‘
Adolfo B. de Mené=”

Fonte: Arquivo pessoal da autora da pesquisa
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Figuras L e M. Realizagdo da atividade da aula 9, avaliacdo das aulas anteriores da SD.

Fonte: Arquivo pessoal da autora da pesquisa

Figuras N e O. Realizacdo da atividade da aula 10, apresentacdo de videos informativos.

Fonte: Arquivo pessoal da autora da pesquisa
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Figuras P e Q. Realizagdo da atividade da aula 11, escrita de argumentos contra e a favor ao uso de
alimentos transgénicos.

2z

Fonte: Arquivo pessoal da autora da pesquisa

Figura R. Realizagdo da atividade da aula 12, estudo de caso e questdes orientadoras.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora da pesquisa
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Figuras S e T. Realizagdo da atividade da aula 13 e 14, estudo de caso e questdes orientadoras sobre
sementes transgénicas

Fonte: Arquivo pessoal da autora da pesquisa

Figuras U e V. Atividade da aula 15, realizacdo do jogo de tabuleiros sobre os aspectos sociocientificos.

Fonte: Arquivo pessoal da autora da pesquisa
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